Patlayici, Parlayici ve Tehlikeli Ortamlarda Bulunan Elektrik Tesisatinin
Denetlenmesinde izlenecek Yol Hakkinda Agiklamalar

1- GIRIS

1.1 Bu dokiman asagida adi gegen standartlardan alinan bilgilere goére hazirlanmis
olup; bir yonetmelik anlaminda kullanilamaz.

1.2 Bu dokuman patlayici gaz ortamlarinda bulunan elektrik tesisati ve cihazlari ile
ilgili olarak yapilacak incelemelerde denetgiye yol gosterici olmak Uzere, Patlayici
gaz ortamlarinda bulunan elektrikli cihazlari ve elektrik tesisatinin yapisi ve
denetlenmesi hakkinda yayinlanmig olan

TS EN 60079 —-10
TS EN 60079 -14
TS EN 60079 -17 standartlarindan derlenmistir.
1.3 Denetc¢i tarafindan hazirlanacak belgeler EK A ve EK B de verilmistir.

Tesislerin ilk denetlenmesinde Elektrik Tesisat Belgesi, Deney Sonuglari Listesi
ve Tablo1 veya Tablo 2 de siralanan kontrollarin yapildigina dair Denetleme
Listesi hazirlanacak ve sunulacaktir.

Periyodik denetlemelerde Peryodik Denetleme Raporu, Tablo1 veya Tablo 2 de
siralanan kontrollarin yapildigina dair Denetleme Listesi hazirlanacak ve
sunulacaktir.

Not : Elektrik Tesisat Belgesi, Deney Sonuglari Listesi ve Peryodik Denetleme
Raporunun hazirlanmasina dair agiklamalar EK A ve EK B’de bulunmaktadir.

2- TANIMLAR

2.1 Gozle Denetim

Bu tur denetim hig¢ bir erisim malzemesi veya donanimi kullanmadan eksik
parcalar (pul, civata gibi ) gibi hatalarin g6z ile tanimlanmasidir.

2.2 Yakin Denetim

Bu tlr denetim gdz ile denetlemeyi de kapsar, ayrica erisim donaniminin
(Ornegin: gerekli yerlerde merdiven ve aletler) kullanimi ile gevsek olan kisimlar

gibi hatalar da tespit edilir.

2.3 Ayrinti Denetim



Bu tur denetim yakin denetlemeyi de kapsar, ayrica gerektiginde alet ve test
donanimlarini kullanilarak ve muhafazalari agilarak gevsek olan baglantilar gibi
hatalar da tespit edilir.

2.4 Tehlikeli Alan

Donanimin ingaatinda, montajinda ve kullaniminda ézel tedbirler alinmasini

gerektirecek miktarda patlayici bir atmosphere sahip veya sahip olmasi beklenen
alandir.

2.5 Uzman Personel

Tesisatin denetleme iglemini yapacak olan personel koruma tipleri, tesisat
detaylari, ilgili standartlar, ulusal ydnetmelikler/sirket kurallari ve ex-proof
malzeme siniflandirmasinin genel prensipleri konularinda yeterli bilgi sahibi
olmasi gereklidir.

Diger tanimlar icin TS EN 60079 -14’e bakilabilir.
3- BELGELEME

Asagida bulunan denetleme igin istenen belgelerin denetlenecek tesisin son
durumlarini gostermesi gereklidir.

a) alanlarin Kusak sinflamasi ve, eger gerekli ise her alan igin (TS EN-60079 - 10
ve TS EN-61241 - 10) malzemenin korunma duzeyi (EPL),

b) Gazlar igin:(lIA, IIB veya IIC) donanim grubu, ve sicaklik sinifi,

c) Tozlarigin:(llIA, 11IB veya IlIC) donanim grubu, ve maksimum ylzey
sicakliklari

d) Donanim karakteristikleri (Ornegin sicaklik kademesi,koruma tipi, IP derecesi,
korozyon direnci),

e) Patlamaya kargi korunmali donanimin gorevinin geregince surdurualmesi igin
kullanilan koruma tipi kayitlari, (bakiniz TS EN-60079 - 14 , ve TS EN-61241 -
14), (Ornegin donanimin listesi ve yeri, yedekleri , sertifikalari, teknik bilgisi),

f) Bir dnceki denetleme kayitlarinin kopyalari.

Gerekli olabilecek diger belgeleme istekleri, TS EN-60079 - 14, TS EN-60079 -19
ve TS EN 61241 - 14'ten saglanmalidir.

4- PERSONELIN NITELIGI

Tesisatlarin denetleme ve bakimi, alan siniflandirmasinin genel prensiplerinde ve
korumanin gesitli tiplerinde egitimli olan, tesisat pratigi bulanan, ilgili standartlar ile
ulusal yonetmelikler/sirket kurallarini tesisata uygulayabilen deneyimde personel
tarafindan yapilacaktir. ( Bakiniz TS EN 60079-17 Ek B).Uygun 6grenim ve
egitim, diizenli bir esasta personel tarafindan Ustlenilecektir. ilgili personelin
Konuyla ilgili tecrtibesi ve talep edilen egitimi alabilme yetenegi, uygun olacaktir.

5- DENETLEMENIN DERECELERI
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Denetlemenin derecesi, gozle, yakin veya ayrintii olabilir. Bu U¢ derece
denetleme i¢cin, Tablo 1 ve 2 de zorunlu kontroller detayl olarak verilmistir.
Donanim enerjiliyken gozle ve yakin denetlemeler vyapilabilir. Ayrintili
denetlemeler genellikle, donanimin enerjisiz birakilmasini gerektirecektir. Secilen
denetlemenin derecesi, birden fazla koruma tipi kullanilan donanimlarda, Tablo 1
ve Tablo 2 de gorulen ilgili kolonlar birlestirilerek tespit edilecektir.

6- DENETIMIN SIKLIGI

Denetimin sikhgdi, Yonetmelik, Tuzuk ve sirket kurallarina, tesisin cevresine ve
bununla ilgili olarak donanimin bozulmasina, kullanimina ve deneyime gore
belirlenecektir.

7- DENETLEMENIN TiPLERI

a) Baslangi¢ denetlemeleri, korumanin segcilen tipinin ve onun tesisatinin, uygun
olup olmadigini kontrol etmek igin kullanilir. Bunlar, Tablo 1 ve Tablo 2 ’ye
gore yapilan ayrintili denetlemelerdir.

Not: Malzemenin baslangi¢ denetlemesi, eger imalatgi tarafindan yapilirsa tekrari
gerekli degildir; tesisatin montaj surecinin imalatgi tarafindan denetlenen pargalari
etkilemesi s6z konusu degildir.

a) Periyodik denetlemeler, gézle veya yakin denetlemelerdir ve tablo 1 ve Tablo 2
‘ye gore yapilir. Gozle veya yakin periyodik bir denetleme, daha fazla ayrintili
bir denetleme ihtiyacina goturebilir.

b) Numune denetlemeleri, gorsel, yakin veya detayl olabilir. Butin numunelerin
boyut ve duzenlemesi, denetlemenin amaci dikkatle alinarak
kararlastirilacaktir.

8- DONANIMIN DEVRE DISI BIRAKILMASI (IZOLASYONU)

Burada “izolasyon” terimi, sigortalarin ve baglantilarin kaldirilmasi veya ayirici
veya anahtarin kesik konumda kilitlenerek topraklanmasi anlamina gelmektedir.

8.1 Asil guvenlik devreleri digindaki tesisatlar

a) Guvenli olmayan ve tehlikeli alanda bulunan enerijili pargalar igeren elektrik
donanimi, notr iletkeni dahil batun girig ve (notr-toprak arasi gerilim nedeniyle )
cikig baglantilari izole edilmeden agilmamalidir (b ve ¢ maddelerinde
tanimlananlar harig). Ylzey sicakligi alevienmeye yol agmayacak bir seviyeye
dusunceye veya depolanmigs elektrik enerjisi (statik elektrik) ateslemeye
yetmeyecek duzeye ininceye kadar muhafaza agilmamalidir.

b) Enerjili kisimlarin agikta birakilmasi gerektigi durumlarda asil igler, tehlikel
olmayan alanda alinan dnlemlere ve guvenli is prosedurine gore
yurutulecektir (Bakiniz TS EN 60079 -14).

c) ave b maddelerindeki gereklerin hafifletimesi sadece kusak 2 ve kusak 22
alanlarinda mumkuanddr. Eger guvenlik degerlendirmesi asagidaki kosullari



sagliyorsa igler sadece tehlikeli olmayan alanda alinan dnlemlere gore
yuratulecektir.

1) Enerjili donanimdaki énerilen ig, alevlenmeye yol acacak bir kivilcim
olusturmuyorsa,

2) Devreler kivilcim olusumunu 6nleyen bir tasarima sahipse,

3) Donanim veya tehlikeli alandaki herhangi bir devre alevlenmeye yol
acacak sicak bir ylzey icermiyorsa.

Guvenlik degerlendirmesinin sonuglari asagidaki unsurlari igeren belgelerle
kaydedilecektir:

e Enerjili donanimdaki 6nerilen islerin alacagi sekil(ler),

e Degerlendirmenin sonuglari, degerlendirme sirasinda yurutulen test
sonuglari dahil,

e Degerlendirmenin gerekli kildigi enerjili donanimin bakimiyla ilgili
sartlar.

Degerlendirmeyi yapan kisiler ilgili standartlar, ¢calisma kisaltmalari ile ilgili dnerler
ve bunlarin mevcut agiklamalari ile ilgili bilgi sahibi olmali; degerlendirmeyi
yurutmek icin gerekli bilgilere ulasabilmeli; gerektiginde ulusal otoriteler tarafindan
kullanilan benzer test donanimindan ve test prosedurinden yararlanmalidir.

8.2 Asil guvenlik tesisatlari

Bu gibi tesisatlar Uzerinde yapilacak islemler uzman personelin esas guvenlik
sistemi veya kendinden guvenli donanimin ilgili belgelerde belirtilen sartlari
saglayip saglamadigini yazil olarak bildirmesi ile yapilabilir.

8.3 Topraklama ve Egpotansiyel Baralar

Tehlikeli alanlarda, topraklama ve espotansiyel bara dizenlerinin iyi durumda
oldugunun denetlenmesine 6zen gostermek gereklidir. (Bakiniz Tablo 1, madde
B6 ve B7; Tablo 2, madde B6 ve B7).

8.4 Hareketli Donanimlar ve Bunlarin Baglantilari

Tedbirler, tehlikeli alanda hareketli elektrik donanimlari (Portatif, taginabilir ve el
cihazlari), sadece onun koruma, malzeme grubu ve yluzey sicakhgi tipine uygun
yerlerde kullanildigi garanti edilerek alinacaktir.

8.5 Denetim Tablolari (Tablo1ve Tablo 2 )

Test donaniminin kullanimi tehlikeli alanlarda akim bogalmasi ile
sonuglanacagindan guvenli alanda yapilmasina 6zen gosterilmelidir.

8.5.1 Donanimin Korunma Duzeyi (EPL) / Tehlikeli Bélge Kusaklamasina Uygunlugu

Bakiniz TS EN 60079-14 veya TS EN 61241-14, kisim 5 ve 6.



8.5.2 Donanim Grubunun Dogrulanmasi
Donanim grubu dogrulanacaktir.
8.5.3 Donanim Maksimum Yuzey Sicakliginin Dogrulanmasi
Donanimin maksimum yuzey sicakligi dogrulanacaktir.
8.5.4 Donanimin Ait Oldugu Devrenin Tanimlanmasi

Bunun amaci, her denetlemede donanimin dogru izolasyonunu saglamaktir. Bu
ise gesitli yollar ile saglanabilir.

ornegin:

a) Donanima sabitlenmig tedarik kaynagini belirten sabit bir etiketle beraberdir.
b) Donanima sabitlenmig bir etiket sayisiyla veya kablo donanima sabitlenmis bir
kablo numarasi ile beraberdir. Tedarik kaynagi, bir ¢izimle veya etiket ile

veya kablo sayisini referans gosteren bir program ile de saglayabilir.

c) Parca acikga ve belirsizlige meydan vermeyecek bir sekilde, bir program yolu
ile tedarik kaynaginin dolayli veya dolaysiz olarak taninmasi saglamak igin
¢izim Uzerinde gostermelidir.

Baslangi¢ denetlemelerinde butliin donanim igin verilen bilgilerin dogru oldugunun
kontrol edilmesi emniyet gerekgeleri nedeniyle 6nemlidir. Periyodik
denetlemelerde butin donanim igin gerekli bilgilerinin yeterliligi kontrol edilecektir.
Bilginin dogrulugunu kontrol etmek i¢in ayrintili bir denetleme, devreler diger
ayrintili kontrolleri yapmak igin izole edildigi zaman yurutulecektir.

8.5.5 Kablo Rakoru

Yakin muayenede kablo rakoru sikiliginin kontroli nemden koruyucu teyp veya
“shroud’lari ¢ikarmadan yapilabilir. Detayli muayenede yalnizca uygunluguna
yakin muayenede kanaat getiriimedigi zaman kablo rakoru sokulur.

8.5.6 Kablo Tipinin Uygunlugu
Bakiniz. TS EN 60079-14 veya TS EN 61241-14.

8.5.7 Sizdirmazlik (Sealing)

TS EN 60079-14 veya TS EN 61241-14’e goére kapakli kablo kanali, kanal ve
borularin sizdirmazliginin yeterliligi denetlenir.

8.5.8 Hata Cevrim Empedansi veya Toprak Direnci
Topraklamanin uygunlugu ilk muayenede diren¢ dlgumua yolu ile kontrol edilir.
Olclim “kendinden emniyetli (EEx-i sertifikali)” bir dlclim aleti ile yapilabilir. Bu tir
bir cihazla 6lgim yaparken uretici talimatlarina uyulmahdir.
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Sonraki 6rnek muayeneler de ayni sekilde EEx-i sertifikali bir direncg élgim aleti ile
yaplilabilir. Kendinden emniyetli (EEx-i) olmayan bir élgiim aleti ile 6lgim yalnizca
emniyetli calisma prosedurlerine uyuldugu kosullarda mumkunddr.

8.5.9 Yalitim Direnci
500 V’a kadar elektriksel donanim ve bagl kablolarin yahtim direnci (SELV
devreler haric) 500 V dogru gerilim ile olgllir. lgili  donanimin
dokumantasyonunda aksi soylenmedik¢e yalitim direncinin en az 1 MQ olmasi
sarti aranir.

8.5.10 Asiri YUk Korumasi
Doner elektrikli makineler igin asagidaki hususlarin kontrol edilmesi gerekir:

e Koruma elemanlarinin ayarinin dogru yapilip yapiimadiginin ve dogru
calistiginin kontrolu ilk muayenede ve detayli muayenede denetlenir.

e Doner elektrikli ekipmanlar icin koruma elemaninin karakteristigi anma
akiminin 1.2 katinda 2 saat veya daha az slrede agacak ve 1.05 katinda 2
saatte agmayacak sekilde ayarlandiginin ilk muayenede kontrolu yapilir.

9- ILAVE MUAYENELER

9.1 “d” tipi Koruma — Alev Sizdirmaz Mahfaza
Alev sizdirmaz mahfazalari kapatirken buttun birlegim yerleri 6zenle temizlenir ve
korozyonu Onlemek ve sizdirmazliga yardimci olmak icin hafifce gres yagi surulir.
Kor civata deliklerine gres yagi surulmez. Yalnizca metalik olmayan ve korozyona
yol agmayan temizleme sivilari flang ylzeylerini temizlemek icin kullanilabilir.

9.2 “e” tipi Koruma — Arttirilmig Emniyet

9.2.1 Asirni YUklenmeler
EEx-e motorlar servis ve rotor kilittenmesi kosullarinda misaade edilen yuzey
sicaklik sinirnt agsmamalari igin uygun koruma elemanlari ile korunurlar. Bu
yuzdendir ki bu tlr korumali motorlarda koruma elemaninin dogru segildiginin ve
dogru ayarlandiginin kontrol edilmesi gerekir. Koruma elemani dyle secilmeli ve
ayarlanmalidir ki agma zamani motor akimi la/ly oranindayken motor etiketinde
belirtilen te zamanindan daha uzun olmamalidir.

Acma zamanlari ilk muayenede motor koruma devresinden hata akimi kadar akim
gecirilerek olgulir. Tecrubeye bagl olarak periyodik muayenelerde ag¢ma
zamanini 6lgmeye gerek olabilir veya olmayabilir. Gergek operasyondaki agma
zamani koruma elemani karakteristik egrisindeki zaman degerinden maksimum
%20 daha fazla olabilir.



9.3 ‘" ve “iD” tipi Koruma — Kendinden Emniyetli Devreler
Enstrumanlarin  gevrim durumunun siklikla kontrol edildigi akilli sistemlerde
muayene prosedUrinin bazi kisimlari gdz ardi edilebilir. Ornegin bir sistem
montaji tek bir seri numarasi ile butin 6zel donanimlarin varligini teyit ediyorsa
her muayenede butun etiketleri okumaya gerek yoktur.

9.3.1 Kendinden Emniyetli Devreler i¢cin DokiUmantasyon
Tablo 2'deki belgeler asgari asagidaki detaylari igermelidir:

e Devre emniyet dokimanlari

o Uretici, ekipman tipi ve sertifika numaralari, koruma seviyesi, (gazlarda)
ekipman grubu ile sicaklik sinifi ve (tozlarda) maksimum ylzey sicakhgi

e Elektriksel parametreler (kapasitans, enduktans, uzunluk, kablo tipi ve
guzergahi)

e Ekipman sertifika(lar)inin  6zel gereklilikleri ve 6zel montajlarda bu
gerekliliklerin saglanma yontemleri

o Tesisteki (kendinden emniyetli devreye ait) her bir parcanin fiziksel yerlesimi

9.3.2 Kendinden Emniyetli Devrelerde Etiketler
ligili sistem dokumantasyonu gereklilikleri dogrultusunda montaji yapilan
ekipmanin dogru ekipman oldugunu temin etmek igin etiketler tek tek muayene
edilir.

9.3.3 Kendinden Emniyetli ve Kendinden Emniyetli Olmayan Devreler Arasindaki
Birlestirme Aparatlari (Emniyet Bariyerleri)

Birlestirme aparatlari (emniyet bariyerleri) acgiklayici sistem dokimantasyonuna
gbre dogru tip ve anma de@erinde olduklarindan emin olmak maksadi ile
muayene edilirler. Birlestirme aparatinin “zener bariyer” tipinde olmasi halinde
toprak baglantilarinin uygunlugu da ayrica kontrol edilir. ( Bakiniz. 9.3.7)

9.3.4 Kablolar
Sistem montajinda kullanilan kablolar ilgili Urun/sistem dokumantasyonuna
uygunlugunu denetlemek amaci ile muayene edilirler. Birden fazla kendinden
emniyetli devre igeren ¢ok damarli kablolardaki yedek damarlarin ne amagla
kullanildiklarina ve kendinden emniyetli sistemleri iceren kablolarla diger
kablolarin ayni boru, kanal veya kablo tepsisinden gecislerinde alinan koruma
onlemlerine 6zellikle dikkat edilir.

9.3.5 Kablo Ekranlari
Sistem  montajinda  kullanilan  kablolarin  ekranlari  ilgili ~ UGrGn/sistem
dokimantasyonuna uygunlugunu denetlemek amaci ile muayene edilirler. Birden
fazla kendinden emniyetli devre iceren ¢gok damarli kablolardaki yedek damarlarin
ne amagla kullanildiklarina ozellikle dikkat edilir.



9.3.6 Noktadan Noktaya Baglantilar
Bu kontrol yalnizca ilk muayenede yapilir.

9.3.7 Galvanik Olmayan izole Devrelerdeki Toprak Devamliligi
ilk muayenede kendinden emniyetli devrelerle topraklama noktasi arasindaki
direng dederi Olgulur.

Topraklama direnci tespiti tehlikeli sahada elektriksel dlgim gerektiriyorsa veya
tehlikesiz sahada yapilan o&lgumler kendinden emniyetli devreyi olumsuz
etkileyebilecekse kullanilan 6lgim aleti kendinden emniyetli devrelerde kullanima
uygun olmalidir. Olgimin yapilmasi suresince kendinden emniyetli devrenin
tehlikeli sahada kalan kisminda patlayici gaz veya toz atmosferi olmadigi garanti
edilirse Olgum aleti ile ilgili kendinden emniyetli devrelerde kullanima uygunluk
sartl aranmaz.

9.3.8 Kendinden Emniyetliligin BatunlGgunu Saglayan Toprak Baglantilar
Kendinden emniyetli sistemlerin butunlGgunt saglayan toprak baglantisi,
(tranformator ekran topraklamasi, bariyer rolesi kaide topraklamasi gibi) direncleri
9.3.7°deki gibi dlguldr.

Kendinden emniyetli devrelerle birlestirme aparatlari Uzerinden baglantili
sebekeden beslenen donanimlarin (kendinden emniyetli devrelerin muayenesi
amacilyla) toprak g¢evrim empedansini 6lgmeye gerek yoktur. Ancak bu 6lgim
normal kontrol odasi enstrimanlarinin elektrik sokuna kargi korundugunun teyidi
icin gerekli olabilir. Bazi ekipmanlarda kendinden emniyetli topraklama ekipman
cergevesine iceriden baglh oldugundan her turli empedans dlgumu (fislerin toprak
ucu ile ekipman cergevesi veya donanim c¢ergevesi ile kontrol paneli arasindaki
direng 6lcimu gibi) kendinden emniyetli devreler icin 6zel olarak tasarlanmis
cihazlarla yapilmalidir.

9.3.9 Kendinden emniyetli devre topraklamasi veya yalitimi
Yalitim testi kendinden emniyetli devrelerin orijinal tasarimin gereklilikleri uyarinca
topraklandiginin veya topraktan yalitildiginin teyidi icin istenir. Bu istem toprak
hatasinin kendini belli ettigi sistemlerde (0rnegin toprak hatasi durumunda kendini
emniyete alan veya toprak kacagi izleme cihazi igceren sistemlerde) gerekli
olmayabilir. Kendinden emniyetli sistem veya devrelerde yalitim testi yalnizca bu
tur devreler icin onaylanmis test cihazlari ile yapilabilir.

Bu testler gerceklestirilirken bariyer devrelerini topraklayan ortak baranin genel
topraklama ile olan baglantisi sokulur. Testler ancak saha tehlikeden arindinidigi
veya ortak toprak barasina bagl tim devrelerin enerijileri kesildigi zaman yapilir.



9.3.10 Kendinden emniyetli ve kendinden emniyetli olmayan devrelerin ayirimi
Baglanti kutulari ve birlestirme aparatlari iceren kutular sadece sistem
dokumantasyonlarina uygun baglantilarin yapildigini teyit etmek i¢cin muayene
edilirler.



TABLO 1 Ex-d, Ex-e, Ex-n Tipi Montajlar icin Denetleme Cedveli
(D = Detayll, Y = Yakin, G = Goz ile)
Asagidaki tablolarda agik renk alanlar denetlenip uygun bulunmasi halinde isaretlenecektir.

Kontrol

Ex-d Ex-e Ex-n
Denetleme Derecesi
Y D Y G Y

A |EKIPMAN
1 Ekipman tehlikeli saha siniflandirmasi
gereksinimlerine uygundur
2 Ekipman grubu dogrudur
3 Ekipman sicaklik sinifi dogrudur
4 Ekipman devre tanimlamasi dogrudur
5 Ekipman devre tanimlamasi mevcuttur
Ekipman mahfazasi, cam pargalar, cam-metal
6 arasli contalar ve/veya birlestirme malzemeleri
tatminkardir
7 Ekipmanda yetkisiz degisiklikler yapiimamistir
8 | Ekipmanda goérunurde yetkisiz degisiklikler yoktur
9 Civatalar, direkt ve indirekt kablo giris aparatlari
ve koérleme elemanlari dogru tipte, tam ve sikidir
- fiziksel denetim
- gorsel denetim
Flans yuzeyleri temiz ve hasarsizdir ve varsa
10 o
contalar tatminkardir
1 Flans aralik boyutlari izin verilen maksimum
degerler icindedir
12 Lamba anma degerleri, tip ve pozisyonlari
dogrudur
13 Elektriksel baglantilar sikidir
14 Mahfaza contalarinin durumu tatminkardir.
15 Muhafazayi kir ve hermetik tip cihazlar
hasarsizdir
Sinirlandiriimis nefes almali mahfaza
16 o
tatminkardir
Motor fanlari ile mahfaza ve/veya kapaklar arasi
17 L
acikhk yeterlidir
18 Nefes alma ve drenaj cihazlari tatminkardir.




11

B MONTAJ
1 Kablo tipi uygundur
2 Kablolarda belirgin bir hasar yoktur
3 Tranketlerin, kanallarin borularin ve/veya
konduvitlerin mihurlemesi tatminkardir
4 Alev durdurucular ve kablo kutulari dogru sekilde
monte edilmistir
5 Kondivit sistemi ile uyum ve karma sistem ile
olan arayliz saglanmistir

ilave kusaklama baglantilar dahil tum topraklama

6 baglantilari tatminkardir. (Ornegin baglantilar
sikidir ve iletken kesitleri yeterlidir)
- fiziksel denetim
- gorsel denetim
7 Toprak dongl empedansi (TN sistemleri) veya =
topraklama direnci (IT sistemleri) yeterlidir
8 Yalitim direng degeri yeterlidir
9 Otomatik elektriksel koruma cihazlari izin verilen
sinirlar iginde calismaktadir
10 Otomatik elektriksel koruma cihazlari dogru
ayarlanmigtir (otomatik reset mimkun degildir)
11 Ozel kullana kogullari (varsa) saglanmigtir
12 Kullaniimayan kablolar dogru sekilde
sonlandiriimistir
13 Alev sizdirmaz flansl birlesimlerin yakinlarindaki
engeller TS EN 60079-14’e uygundur
14 Degisken hiz/frekansli montajlar
dokiimantasyonlarina uygundur
C CEVRE
1 Ekipman korozyon, nem, titresim ve diger
olumsuz etkilerden uygun sekilde korunmustur

2 Asiri toz ve kir birikimi yoktur
3 Elektriksel yalitim temiz ve kurudur

SeeNESNE=

Not 1: “d” ve “e” tipi korumalarin bir arada oldugu donanimlarda kontroller her iki stitunun birlesimi seklinde yapilir.

Not 2: B7 ve B8 maddelerinde yer alan kontroller yapilirken 6élgim aletlerinin kullanimi sirasinda etrafta patlayici

atmosfer bulunmasi olasiligi g6z éniine alinmalidir.
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TABLO 2 EX-l, Ex-iD, Ex-nL Tipi Montajlar icin Denetleme Cedveli

Denetleme Derecesi

Kontrol D Y G

A |EKIPMAN

1 Ekipman tehlikeli saha siniflandirmasi gereksinimlerine uygundur

> Montaji yapl_lmlg_ ekipman dokiimantasyonda belirtilen dogru ekipmandir —
Sadece sabit ekipmanlar

3 Devre ve/veya ekipman kategori ve grubu dogrudur

4 Ekipman sicaklik sinifi dogrudur

5 Montaj acik bir sekilde etiketlenmigtir.

6 Ekipman mghfazg3|,Acam pargalar, cam-metal arasi contalar ve/veya birlestirme
malzemeleri tatminkardir.

7 Ekipmanda yetkisiz degisiklikler yapilmamistir.

8 Ekipmanda goriinirde yetkisiz degisiklikler yoktur
Emniyet bariyer Uniteleri, réleler ve diger enerjiyi sinirlandirma cihazlari

9 onaylanmis tipte, sertifikasyon gerekliliklerine gére monte edilmis ve isteniyorsa
emniyetli bir sekilde topraklanmistir.

10 | Elektriksel baglantilar sikidir.

11 | Baski devre kartlari temiz ve hasarsizdir.

B | MONTAJ

1 Kablolar dokiimantasyonuna uygun bir sekilde monte edilmistir .

2 Kablo ekranlari dokiimantasyonuna uygun sekilde topraklanmistir.

3 Kablolarda belirgin bir hasar yoktur.

4 Tranketlerin, kanallarin borularin ve/veya konduvitlerin miihirlemesi tatminkardir.

5 Noktadan noktaya baglantilarin hepsi dogrudur.

6 Ga!vanik olmayan .devr'eler('je t_oprak devamlihgi tatminkardir. (baglantilar sikidir
ve iletkenler yeterli kesittedir gibi)

7 | Toprak baglantilari koruma tipinin bitlnligina saglamaktadir.

8 Kendinden emniyetli devre topraklamasi ve yalitim direnci tatminkardir.

9 Kendinden emniye__tli ve kendipden emniyetli glmayaq Qevreler ortak dagitim
kutularinda veya réle panellerinde uygun sekilde birbirinden ayrilmistir.

10 | Varsa gug kaynaginin kisa devre korumasi dokiimantasyonuna uygundur.

11 | Ozel kullana kosullari (varsa) saglanmistir.

12 | Kullaniimayan kablolar dogru sekilde sonlandiriimistir.

C |CEVRE

1 Ekipman korozyon, nem, titresim ve diger olumsuz etkilerden uygun sekilde
korunmustur.

2 Asiri toz ve kir birikimi yoktur.
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EK B

Deney sonuclari listesinin doldurulmasi ile ilgili aciklama notlari

Not-1
Not-2

Not-3

Not-4

Not-5
Not-6

Topraklama sistemi : isletmeden 6grenilecek veya gdzlem yapilacaktir.
Besleme kaynaginin isletme topraklama direnci (Z,) : Binanin ana dagitim
tablosundan trafoya dogru &lgiilen empedans. Bu deger 6lciilecek veya Isletme
tarafindan verilen deger kullanilacaktir. Topraklamanin etkinligi deney ile teyit
edilmelidir.

Beklenen kisa devre akimi : Ug fazli kisa devre veya toprak kisa devresinden
biiyiik akimli olan esas almir. Tercihan Isletmeden sorulmalidir.

Deneylerde kullanilan aletler: Aletlerin markalar1 ve numaralari
yazilacaktir.

Denenecek donamim: Ana tablo, dagitim tablosu v.b. ana parca yazilacaktir.
Asir1 akim koruma cihazlarimin kesme kapasitesi : Uzerindeki etiketten
tespit edilmelidir.

Asagidaki deneyler verilen sirada yapilacaktir.

*7

*8

*9,%10

Ana ve tamamlayic1 espotansiyel kusaklama dahil koruma hatlarinin
devamhihi@inin kontrolu : Her koruma hattinin dogru baglandigr kontrol
edilecektir.

Siireklilik denemesi : Binanin ana tablosunda faz ve koruma hatlar1 kisa
devre edilip hat sonundan faz ve koruma hattinin toplam direnci olg¢iiliir.
Olgiilen deger (R;+R;) kolonuna yazilir. Koruma hatti direncinin (R) yalniz
basina Ol¢ililmesi, bina ana tablosundaki koruma barasi ile tiiketici arasindaki
koruma hattt uzun bir kablo yardimi ile 6lgiiliir.(Uzun kablonun direnci
diisiilmelidir.) Bu deney esnasinda:

Her sigorta veya tek kutuplu koruma cihazinin yalnizca faz iletkenine
kondugu,

Duylarda dis kontagin nétr hattina baglandigi,

Prizlere ve benzeri cihazlara iletkenlerin kutuplar yoniinden dogru baglandigi,
kontrol edilip; kutuplar kolonuna isaretlenir.

R, kolonuna diren¢ degeri yazilmis ise R;+R; degerine ihtiya¢ yoktur.

R, degeri ana espotansiyel kusaklama barasindan tiiketiciye kadar olgiiliir.
R, kolonuna kaydedilir.

Yalhitim direnci : Yaliim direnci faz iletkenleri ve nétr ile topraga karsi
Olciiliir. Gerilime hassas cihazlar devre dis1 edilir veya bunlarin faz iletkenleri
ve notr birlestirilip topraga karsi yalitim direnci 6lgiiliir. Degerler yalitim
direnci kolonuna islenir.

Bu deneyler tesisat enerjilenmeden yapilir.

*11
*12

*13

Kutuplar : Cihazlarin kutuplarinin dogru baglandig isaretlenir.

Toprak hatasi cevrim empedenst Zg : Bu deger gerilimli hattin en uzak
noktasinda 6lgme yolu ile belirlenmeli veya R;+R; kolunundaki degere Ze’ nin
ilavesi ile bulunmalidir.

Zsmax : Koruma cihazinin ¢alisma akimindan hesaplanan en biiyiik ¢evrim
empedansi.



*14 Fonksiyon deneyleri : Artik akim anahtarlarinin ¢alismasi cihaz tizerindeki
diigme yerine bir hata benzetimi yolu ile yapilmalidir. Anahtarin ¢alisma
stiresi ilgili kolona kaydedilir.

*15 Biitiin baglama cihazlar, siiriicii devreler, karsihkh Kilitler vb.
Calistirllarak uygun sekilde montajlarinin yapildigi, ayarlandiklari ve tesis
edildikleri kontrol edilir. Uygun sonug halinde ilgili kolona isaretlenir.

Topraklama elektrodunun direnci : TT sistemlerde topraklama direnci dl¢tilmelidir.
Giivenlik i¢in topraklama direncinin 200 Q ‘dag veya Ry = 25V/Ixn’den hesaplanan
degerden kiiciik olaninin altinda olmasi gerekir. Olgiilen deger formlarda gosterilir.



EK A

BELGELEME VE RAPORLAMA ICIN ORNEK FORMLAR VE ACIKLAMALARI
Giris
1-  Elektrik Tesisat Belgesi (Form 1), isin tasarimi, yapisi, denetimi ve denenmesi

acisindan, ayr1 ayr1 olmak {iizere, ilgisine gore tasarimci, tesisat¢1 ve denetim kurulusu
tarafindan hazirlanacak ve imzalanacaktir.

[\
1

Periyodik Denetleme Raporu (Form 3), bir tesisatin denetimi ve denenmesi agisindan
bir denetci tarafindan diizenlenecek ve imzalanacaktir.

3-  Elektrik Tesisat Belgeleri, tasarim, yapi, denetleme ve deneme konusunda yeni tesisata
ya da mevcut tesisat iizerinde yapilacak ilave islere, iliskin olarak ytikiimliiliikleri
belirleyeceklerdir.

4-  Periyodik Denetleme Raporu, raporda belirtilen siire ve sinirlamalar dahilinde bir
tesisatin denetlenmesi ve denenmesine iliskin ytikiimliiligii belirtilir.

5-) Denetleme Listesi ve bir Deney Sonuglari Listesi, ilgili Elektrik Tesisat Belgesi ya da
Periyodik Denetleme Raporu ile beraber sunulmalidir.

6-  Sirket ya da baska bir kurum adina bir form hazirlarken ya da imzalarken bireyler kimin
adina hareket ettiklerini belirtmelidirler.

7- Biiylik ve karmasik tesisatlarin genisletilmesinde ya da teknik olmayan kimseler
tarafindan istenmesi halinde, agiklayict olma yoniinden ilave formlar talep edilebilir.



ELEKTRIK TESISAT BELGESI

Form 1/1 Sayfa no: /" (Not5)

iS YERI BILGILERi (Not 1)

TESISAT ADRESI

TESISATIN TANIMI VE BOYUTU Kutuyu isaretleyiniz Yeni Tesisat O

Tesisatin Tanimi1 Mevcut Tesisata ek O

Bu belge dahilindeki tesisatin kapsami Mevcut Tesisatta degisiklik 0
(Gerekirse devam kagidini kullanin) devam kagidi no:...’a bakiniz.

TASARIM

Ozellikleri yukarida tanmimlanmus olan elektrik tesisatinin tasarim islerinin sorumlusu olarak tasarim asamasinda gerekli 6zen ve
emegi harcadigimi, sorumlulugum altinda bulunan sbzii gegen isin yiiriirliikteki Elektrik Ig Tesisleri Yonetmeligi ve TS EN 60079
Standartlarina uygun olarak, bilgim dahilinde projelendirildigini KABUL EDERIM.

Imza yiikiimliiliigiiniin boyutu bu belgenin konusuna iligkin olarak yukarida belirtilen is ile sinirlandirilmgtir.
Tesisatin TASARIMI i¢in: (Not 3)

Imza: Tarih: Ad, Soyad :

YAPIM
Ozellikleri yukarida tanimlanmus olan elektrik tesisatmin yapim islerinin sorumlusu olarak yapim asamasinda gerekli 6zen ve emegi
harcadigimi, sorumlulugum altinda bulunan sozii gegen isin, bilgim dahilinde gergeklestirildigini TEYID EDERIM.

Imza yiikiimliiliigiiniin boyutu bu belgenin konusuna iligkin olarak yukarida belirtilen is ile sinirlandirilmistir.

Tesisatin YAPIMI i¢gin: (Not 3)
Imza: Tarih: Ad, Soyad : Yiiklenici :

DENETLEME VE DENEME

Ozellikleri yukarida tammlanmis olan elektrik tesisatin denetleme ve deneme islerinden sorumlu olan ben, denetleme ve deneyler
asamasinda gerekli 6zen ve emegi harcadigimi, sorumlulugum altinda bulunan sézii gecen isin yiiriirliikteki Elektrik I¢ Tesisleri
Yonetmeligi ve TS EN 60079 Standartlarina uygun olarak, bilgim dahilinde gergeklestirildigini KABUL EDERIM.

Imza yiikiimliiliigiiniin boyutu bu belgenin konusuna iliskin olarak yukarida belirtilen is ile sinirlandirilmustir.

Tesisatin denetleme ve denenmesi i¢in: (Not 3)

Imza: Tarih: Ad, Soyad : Denetgi :

Sonraki DENETLEME

Bu tesisatin ....... yil/aydan daha kisa bir zaman 6nce denetlenmesi ve denenmesi Onerilir. (Not 4 ve 7)




ELEKTRIiK TESIiSAT BELGESI iMZA BOLUMU
Form 1/2

ELEKTRIK TESISAT BELGESINI IMZALAYANLAR

Tasarimel
Isim: Firma/Kurulus:
Adres:
Posta kodu: Tel No:
Yapimel
Isim: Firma/Kurulus:
Adres: Posta kodu: Tel No:
Denetleyici
Isim: Firma/Kurulus:
Adres: Posta kodu: Tel No:
BESLEME KARAKTERISTIKLERI VE TOPRAKLAMA DUZENLEMELERI (kutular isaretleyin ve detaylar girin)
Topraklama Sistemi Faz iletkenlerin sayisi ve tipi Besleme kaynag karakteristikleri | Ana Koruma cihaz
AC D DC |:| Nominal gerilim , U/Uo™" \% Karakteristikleri
TN-C |:| 1 Faz, 2 tel |:| 2 kutup |:| Nominal frekans, £ Hz | Tip:
TN-S ] 1 faz,3tel [ ] 3 kutup [] Olas1 Hata akimi , Ipt ¢V kA | Nominal akim A
TN-C-S |:| 2 faz, 3 tel |:| Diger |:| Dis ¢evrim empedansi Q
TT ] 3 faz,3tel []
IT |:| 3 faz, 4 tel D (Not: 1 aragtirma ya da 6l¢tim ile)

BELGEYE ILISKIN TESISATIN OZELLIKLERI

Eszamanh gii¢

Faz basimna A dir.| Temel topraklama elektrodu yayilma direnci : Q dur.
Toplam kW ilave topraklayici (varsa) Tip " Yer: Topraklama toplam direnci :
Q dur.
Ana Koruyucu iletkenler
Sistem Topraklama iletkeni: ~ malzeme mm?2 baglantt onayland1 ]
Ana espotansiyel iletkeni: malzeme mm?2 baglant1 onayland: |:|
Gelen su ve/veya gaz borularma baglandi |:| Diger elemanlara baglandi. |:|

Ana Devre Kesici

Tip ve kutup sayis1 : Akimu: A. Gerilimi: V.
Yeri: Sigorta akimi/ayar degeri: A.
Artik akim anahtar1 beyan akimi I,=........... mA, ve agma siiresi ...... ms (I, de) (eger varsa ana devre kesicisi

olarak kullanilamaz.)

MEVCUT TESISATA ILISKIN YORUMLAR:

LISTELER :ilisikteki listeler bu belgenin bir pargasidir ve bu belge sadece ilisikteki listelere birlikte gegerlidir.

........... ad. Denetleme listeleri ve ............ad. Deneme sonuglari listeleri ektedir. (Eklenen listelerin adedini giriniz)
(1) Cubuk(lar), serit vb.




ELEKTRIK TESISAT BELGESI
Notlar:

Elektrik Tesisat Belgesi yeni bir tesisat i¢in sadece yeni tesisatlarin baslangi¢ belgesi olarak ya
da mevcut bir tesisata yeni devrelerin eklenmesi ya da ilaveler yapilmasina iliskin degisiklikler
i¢cin kullanilabilir.

Periyodik Denetleme Raporu gerektiren hallerde, periyodik denetlemeler i¢in kullanilamaz.
Belgenin ashi isverene, bir kopyasi Isletmeye verilecek ve bir kopyasida isi yapan kiside
kalacaktir.

. Bu belge sadece Denetleme listesi ve Deney Sonuglar1 Listesi ile gegerli olacaktir.

. Kullanilan imzalar, tasarim, yap1 ve denetleme ve deneme gorevlerini yerine getiren sirketler
tarafindan yetkilendirilmis kimselere aittir. Birden fazla islem cinsini gerceklestirmeye yetkili
bir kisi, gerekli yerlerin her birini ayr1 ayr1 imzalayacaktir. Ancak tesisati yapan ve denetleyen
kisi ayni1 kisi olamaz.

Tasarim isgini yapan kisi ilgili belgeyi diizenleyip, projesi ile birlikte isverene teslim eder.
[k periyodik denetlemeden dnce tavsiye edilen zaman aralig1 ilave edilmelidir.

Deney Sonuglar1 Listelerinin her birinin sayfalari, tiim sayfalarla beraber numara-
landirilmalidir.

Kaydedilen maksimum olas1 hata akimi, ya kisa devre akimindan ya da toprakli hata akim-
indan daha biiyiik olmalidir.

Bir sonraki denetleme i¢in teklif edilen tarih, tesisatin émrii boyunca makul olarak beklenen
siklik ve kalitedeki bakimi da g6z onilinde bulundururak belirlenmelidir.

ELEKTRIK TESISATLARI PERIYODIK DENETLEME RAPORU
Notlar :
Periyodik Denetleme Raporu yalnizca mevcut bir tesisatin durumunu belirlemek i¢in
kullanilacaktur.

. Rapor, Denetleme Listesi ve Deney Sonugclar1 Listesi ile birlikte gecerlik kazanir.

Tesisat kisimlart ile ilgili gézlemler varsa bunlar 1-4 kodu ile isaretlenecektir.

Denetleyen kisi tesisatin, Ilgili yonetmeliklerde verilen en biiyiik periyodik denetleme
araliklarindan daha kisa siirede denetlenmesini Ongoriirse “Gelecek denetleme” boliimiinii
isaretleyecektir.

Elektrik i tesis islerinin periyodik denetlenmesinde yapinin veya birden fazla bloktan olusmasi
halinde yap1 grubunun tiimiine iligskin periyodik denetleme raporu esas olup; yapi/yap1 grubu,
bloklara veya dairelere veya baska boliimlere ayrilarak periyodik denetleme raporu
hazirlanamaz, ayr tesisatcilar tarafindan periyodik denetleme raporu verilemez.



ELEKTRIK TESISAT BELGESI
ISVERENLER ICIN ACIKLAMA (Belgeye eklenecek)

Bu belge, elektrik i¢ tesisat isinin Elektrik I¢ Tesisat Yonetmeligi ve TS EN 60079
Standartlar1 dogrultusunda gerceklestirildigini teyid etmek igindir.

Belgenin asli isverende kalacaktir. Isletmeye bir nusha sunulacak ve yiiklenicide ikinci
bir belge kopyasi kalacaktir. Eger isveren malsahibi degilse, bu belgenin ekleri ile bir
kopyasi, malsahibine de verilecektir.

Belgenin ashi giivenli bir yerde muhafaza edilmeli ve gelecekte elektrik tesisatini
denetleyecek ya da sorumlulugunu iistlenecek tiim kimselere gosterilmelidir. Daha
sonra miilk sahip degistirirse, bu belge miilkiin yeni sahibine, elektrik tesisatinin
Elektrik I¢ Tesisat Yonetmeligine ve TS EN 60079 Standartlari uygun olarak
gergeklestirildigini belgeleyecektir.

Elektriksel giivenlik nedenleriyle, elektrik tesisati bir tesisatgr tarafindan belirli
araliklarla denetlenmelidir. Sonraki denetimden once tavsiye edilen maksimum zaman
aralig1 “Sonraki Denetleme” basligi altinda 1. sayfada belirtilmistir.

Bu belge sadece yeni bir elektrik tesisat1 ya da mevcut bir tesisata yapilan yenilik ya da
degisiklik ile ilgili yeni bir calisma i¢in cikartilir. Mevcut bir elektrik tesisatinin
denetlenmesi icin ¢ikarilmamalidir. Periyodik denetleme i¢in “Periyodik Denetleme
Raporu” diizenlenmelidir.



ELEKTRIK TESISATLARI iCiN PERIYODIiK DENETLEME RAPORU
Form 2/1

Is Yeri bilgileri:

Raporun istenme gerekgesi:

Tesisata ait bilgiler:
KULLanICI: ..o e

e 1 ST

Degisiklik ya da ilave yapildig1 goriilityor mu? |:| Evet |:| Hayir |:| Belli degil

Degisiklik goriiliiyorsa yaklagik yasi............... yil
Son denetleme tarihi:.............cooooiii. Kontrola ait kayitlar var m1? |:| Evet |:| Hay1r

Bu denetleme Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligine ve ve TS EN 60079 Standartlar1 gore yapilmistir.

Gelecek denetleme:
Bu tesisatin bundan sonraki denetlenmesinin ............. ay/y1l ‘dan 6nce yapilmasini tavsiye ederim.

Gozlemler gecikmeksizin diizeltmeler yapilmasini sart kogsmaktadir. (Gereksiz ise bu satiri ¢iziniz.)

Beyan:

Deneyen ve Denetleyen:

TSI 2ot IMzZa te
Odasicil N0 teveneeeie e e, URIVAIL St




Form 2/2

BESLEME KARAKTERISTIKLERI VE TOPRAKLAMA DUZENLEMELERI (kutular isaretleyin ve detaylar1 girin)

Topraklama Sistemi Faz iletkenlerin sayis ve tipi Besleme kaynag karakteristikleri Ana Kkesici

TN-C ] AC: [] DC [] | Nominal gerilim, U/Uo" \Y Karakteristikleri
TN-S |:| 1 faz, 2 tel D 2 kutup |:| Nominal frekans, £V Hz Tip:
TN-C-S |:| 1 faz, 3 tel |:| 3 kutup |:| Hata Akimi1 Olasiligi, LY A Nominal akim : A
TT |:| 2 faz, 3 tel D Diger |:| Dis ¢evrim empedansi Zg Q
IT L] 3faz,3tel [ ]

3 faz, 4 tel |:| (Not: 1 arastirma ya da 6l¢iim ile)

BELGEYE ILISKIN TESISAT OZELLIKLERI
Temel Topraklama Direnci [lave Topraklama Elektrodu Detaylar (varsa)
Tip (6rn. Cubuk(lar), serit vs) Yer: Topraklama direnci
Qdur. | e Q
Ana Koruyucu fletkenler

Sistem Topraklama iletkeni: Malzeme mm?2
Ana egpotansiyel iletkeni: Malzeme mm?2
Gelen su borularina D Gaz borularina D Yakit borularina |:|
Celik yapiya |:| Yildirimlik korumasina |:| Disaridan gelen diger tesisatlara |:|
baglandi.

Ana Devre Kesici

Tip ve kutup sayist Akimu: A Gerilimi: V
Yeri: Sigorta akimi / ayar degeri:  .............. A
Artik akim anahtar1 beyan akimi I,,= mA, ve agma siiresi ...... ms (I, de)

(eger varsa ana devre kesicisi olarak kullanilamaz.)

MEVCUT TESISATA ILISKIN GOZLEMLER VE TAVSIYELER
Ekli denetleme listeleri ve deney sonuglarina, denetlemenin kapsam ve sinirlarina bagl olarak
|:| Diizeltilecek bir ise ihtiyag goriilmemistir. |:| Asagidaki hususlar gézlenmistir.

Asagidaki her bir say1, yapilmis olan her bir gézlem igin sorumlu kisilere, tesisatta yapilmasi tavsiye edilen islemi
isaret etmektedir.

Acilen dikkat gerektirir. Diizeltme gerektirir. Ilave inceleme gerektirir.

|A__| Yonetmelige uygun degildir. Ancak incelenen tesisatin giivensiz oldugunu gostermez.

DENETLEMENIN OZETi

Denetleme tarihi: ..................cooc.

Genel degerlendirme: YETERLI/ YETERSIZ

Ekli

LISTELER

listeler bu dokiimanin pargasidir.ve bu rapor listeler eklendiginde gecerlidir.

adet Denetleme Listesi ve .......... adet Deney Sonug Listesi eklenmistir.




DENEY SONUCLARI LiSTESI

Denetleyen:..........ccooveiiieiiiiiinennn Is VOIT AdICSI:. .. ettt Deneyde kullanilan aletler: (Marka/No)(Not 4)
Deney tarihic...........ooooiiiiiii Topraklama sistemi:TN-S / TN-C-S / TT Cevrim empedansi:...........oooeieieiiiiinn.
) Besleme kaynagindaZ, ... Q dur.
Imza:. ... Faz-toprak kisa devre akimi............ KA (Not 3)
Yalttim:. ..o
Dolayli dokunmaya karst koruma yOntemi:...........oovueiiririeiiriiteieeieeiereieenenaeanns Artik akim kontrol cihazi:........................
Denenecek dOnanim: (NOE5)..........uueueeeieee e
Isin agiklanmast :
Asir1 akim Deney sonuglari
Koruma cihazi
Devrenin Kisa devre kesme Hat Devamlilik Yalitim Kutuplar | Toprak cevrim Fonksiyon Aciklamalar
Aciklanmast kapasitesi ......kA (Not 6) iletkenleri direnci empedanst deneyleri
Tip Kategori Faz | Koruma| R;+R,| R,| Faz-Faz | Faz-Toprak Zs Zsmax AAA Diger
I, Ia siiresi
A A mm2 | mm?2 Q Q MQ MQ Q Q ms
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Devre diizenleme sartlarindan sapmalar ve 6zel notlar
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