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Bitki Gelismesinde Isigin Onemi

Spectrum 100%

Infrared 51%

* Bitkiler fotosentez
yapmak igin i1siga
ihtiyac duyarlar

* Bitki yetismesi icin
yeterli bir 1sik
kaynagi saglamak N -
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C. A. Mitchell, A. Both, C. M. Bourget, C. Kuboto, R. G.Lopez, R. C. Morrow, S. Runkle, « LEDs: the
future of green house lighting, » Chron Hortic, no:55, pp. 6—-12, 2012.



Bitki Gelismesinde Isigin Onemi

Bitkiler i1sikla
sadece fotosentez
yapmazlar,
cimlenmeden
ciceklenmeye,
tohum
tiretiminden
yapraklanmaya
kadar tim
yasamlari boyunca
1SIgin
yonlendirmesine
ihtiyac duyarlar.
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610 - 720 Evet Bitkisel Buyume
720 - 1000 Cimlenme
> 1000 Asiri Isanma

Bitkilerin farkl dalga
boylarinda isik seciciligi olmasi
yaninda farkl dalga
boylarinda i1sik da tasidigi
enerji, transparency gibi farkli
ozellikler tasimaktadir.
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D. Despommier, The Vertical Farm, Thomas Dunne's Books Martin's Press, 2010.



Ortalti Tarim Uygulamalari icin
Aydinlatma Teknolojisi

e Bitkiler icin kullanilan flioresan, =X
civa veya sodyum buharli lamba
gibi aydinlatma lambalari
genellikle beyaz 151k
bilesenlerinin yani sira kizilotesi
ve ultraviyole bolgelerinde sari
ve yesil renkte 1sik Ureten
geleneksel yapay isik
kaynaklaridir. Desarj lambalari
halen kullanilan geleneksel
yapay bitki aydinlatma
drtnlerinden biridir. Ancak
enerji seviyeleri dusuktir ve
fotosentez icin bitkiler
tarafindan ihtiyac duyulan
dalga boylarinda isik Gretimi
acisindan enerji tuketim

seviyeleri yuksektir
M. Canakgi ve I. Akinci, «Energy Use Pattern Analyses of Greenhouse Vegetable
ZAGRUP Production,» Energy, no. 31, pp. 1243-1256, 2006.
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LED Aydinlatma Teknolojileri

Geleneksel isik kaynaklari yliksek enerji tiiketimi ve
distik verimlilik

Enerji tasarruflu sera aydinlatmasi icin yeni
surdiirilebilir isik kaynagi olarak : Isik yayan diyot (LED)
Son gelismeler, bitki gelismesini saglamak icin bliylik
bir potansiyel sunmaktadir.

Geleneksel desarj tipi lambalar (yiiksek basingli sodyum
lambalar) ve fliioresan lambalar ile karsilastirildiginda,

LED'ler cok daha saglam, daha uzun émiirlii ve enerji
tasarruflu kati hal 1sik yayan cihazlardir.




LED ve Diger Yapay Isik Kaynaklarinin
Istk Spektrumu Karsilastirmasi
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S. Devesh, B. Chandrajit, M. Merve ve R. Bernhard, «LEDs for Energy Efficient Greenhouse Lighting,» Renewable and
/‘G RUP Sustainable Energy Reviews , no. 49, pp. 139-147, 2015.




En Yaygin kullanilan HPS ile LED
teknolojisi Karsilastirmasi

Desarj Ampullu

OZELLIK LED Armatiir

Armatir (HPS)

Bitkiye dogrudan yararh enerjinin ampul

tarafindan tuketilen toplam enerjiye orani (enerji %10 %95
etkinligi)
Dustuk enerji tuketimi Yok Var
Lambanin i1sik etkinliginde zamanla olusan
¥ € ¥ Var Yok

azalma
A tiu | dan k ki k

rmatir ve ampul yapisindan kaynaklanan isi %30 %5
kayiplari
Ayarlanabilir 1sik acisi ve tim i1sinimin dogrudan Yok Var

hedef bitki bolgesi lizerine yonlendirilmesi
Kirmizi ve mavi isintm miktarlarinin farkh bitki
turlerine veya ayni bitkinin farkh biuyume Yok Var
donemlerine en uygun oranlarda ayarlanabilmesi
Sera i¢ sicakhgini ve bitkilerin su tiiketimini
artiran fazla is1 Uretimi

Sera konstriiksiyonuna uygun yapida ve
yuksekligi bitki boyuna gore ayarlanabilen Yok Var
armatur yapisi

Gorevlilerin kapali ortamlarda calismasini
zorlastiran yogun isik

Var Yok

Var Yok

Uzun kullanim omru Yok Var
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Farkli Dalga Boylarinda ki Isiklarin Bitki
Uzerinde ki Etkisi
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W. van leperen ve G. Trouwborst, «The Application of LEDs as Assimilation Light Source in Greenhouse Horticulture: a Simulation
‘%G Rup Study,» Acta Hort, no. 801, 2008.




Farkli Dalga Boylarinda ki Isiklarin Bitki
Uzerine Etkisi

s Nitrates
Leaf yield
© | Fruit yield
Antioxidants
: @ Energy Use Efficiency

¥  Antioxidants

G. Massa, H. Kim, R. Wheeler ve C. Mitchell, «Plant productivity in response to LED lighting,» Hort Science, no. 43, pp. 1951-1956, 2008.
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Farkli Dalga Boylarinda ki Isiklarin Bitki
Uzerine Etkisi

GROWTH EFFICIENCY OF RED LED LIGHT MOUNTED BABY FOOD
JAR USAGE ON FRASER PHOTINIA AND TOBACCO TISSUE
CULTURE

Y. OZDEN GiFTGI ', M. GUL SEKER ', O. AKKAYA ,N. TURKOLMEZ ', M. ALBAYRAK ', S.G. UNSAL ',
M. AKEL 2, V. SUZERER“ N. KITIR SEN °

Gebze Technical University, Department of Molecular Biology and Genetics, Kocaeli, TURKEY

'Aklm Metal Incorporation, Gebze, TURKEY

*Bingdl University, Vocational School of Health Services, Department of Medical Services and Techniques,
Program of Medical Laboratory Techniques, 12000, Bingdl-TURKEY

Bmgol University, Unit of Pilot University Coordination Center, 12000, Bingdl, TURKEY

*Konya Food and Agriculture University, Department of Plant Production and Technologies, Konya, TURKEY

E-mail: nkitir@gtu_edu. tr, nurgul kitir@gidatarim.edu.tr

Plant tissue culture techniques, which enable to propagate plants in in vitro conditions,
generally uses florescent lamps to stimulate growth in plant culture rooms. Although these
lights have a wide range of wavelengths (350-750 nm), they cause high electricity consumption
which result ultimately increase the production cost especially for commercial tissue culture
companies. In the last 20 years, LED (Light emitting diode), that consume up to 90% less
energy than other sources, has been proposed as potential light source. Moreover, this light is
also environmental friendly as they do not contain mercury or other dangerous gases.
Recently, LED is also applied successfully to promote the growth of not only greenhouse but
also in vitro plants. In the case of latter, there are various studies in literature that demostrate
the improvement of regeneration, plant fresh and dry weight, leaf area, chlorophyll content in
various plants including the ornamentals, fruit and field crops and forest trees. Thus, the aim
of this study includes to underline the economic and production benefits of usage of LED light
in plant tissue studies together with the results obtained with red LED light in induction of
indirect organogenesis in tobacco leaves and micropropagation of fraser photinia shoot tips. A
prototype of adapted red led lights including magentas was generated by Akim Metal Inc. And
for each tested plant species 5 repeated control group (fluorescent lamped growth chamber)
and 5 repeated red led light applied group was used. Our results showed that the designed
prototype has potential to be used for in vitro culture of both tested plants.

Keywords: red led light, tissue culture, LED, photinia, tobacco
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Ortl Alti Tarim icin LED Armatiir Pazari

Bitki yetistiriciligi
icin Led pazarinin
birkac sene
icerisinde en
yuksek seviyesine
ulasacagi
sonrasinda pazarin
doygunluga
ulasacagi
ongorulmektedir.

#AGRUP

LED Luminaire Unit Shipments by Type of Horticulture, World Markets: 2015-2024
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Yapay Isik Destekli Tarimin Dunya’da
Ornekleri

GROWTAINER:
Plantagon firmasi
sehrin gobeginde,
nakliye konteynerleri
icinde, yerel ve dikey
ciftcilik yapiyor. Bir
konteyner, dikey
bolimler halinde
kullanildiginda 8
donumluk tarim

PLANTAGON

arazisine denk -~

T | Ir
|

geliyor

ZHAGRUP http://www.growtainers.com




Yapay Isik Destekli Tarimin Dunya’da
Ornekleri

New Jersey eyaletinde
bulunan “AeroFarms”. Bu
sirket, kullanilmayan
binalarda, geleneksel tarimdan

%95 daha az su harcayarak, T _ '
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sollsyon iginde, pestisit ve B PR SR o P o 2 S o Ao
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antibiyotik kullanmadan ayda --‘: Y
90 ton yaprakli sebze uUretiyor. . —
Ciftciligi muhendislige
donustiren bir yaklasimlari
var. Bazi marketler ise
binalarinin ¢atilarinda sebze
uretip, toplar toplamaz
musterisinin begenisine
sunuyor.

https://aerofarms.com
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Ornek Fizibilite Calismasi

Ornek ZipFarm firmasinin sundugu veriler tizerinden yapilmistir

her biri 355 Watt

giiclinde 48 LED 15 ZipGrow Kulesi = g
aydinlatma Unitesi 192 ZipGrow Raf B o e =
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Co2  Gida ve Su besleme ‘
besleme ~linitesi Hidrofonik otomasyon
Unitesi sistem ve kontrolu

ZipFarm 500 m? alanda 110.000 S yatirim ile kurulan dikey bir bahce konsepti satmakta
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http://blog.zipgrow.com/indoor-hydroponic-farming-costs-profits.




Ornek Fizibilite Calismasi

Gunluk Eneriji ihtiyaci

Kanada Elektrik kWh bedeli

Gunluk Enerji Bedeli

Feslegen ve Marul Yetistirme Suresi
Feslegen ve Marul Toplam Uriin
Feslegen/ Marul birim kg Fiyatlari

1 W LED aydinlatma sistemi Maliyeti
18 kW’lik aydinlatma glici Maliyeti
Hasat dénemi sonunda elde edilen Ciro
Hasat donemi sonunda Elde Edilen Kar
Aydinlatma Sistemi geri Donus Suresi

Ulkemiz icin Sistemin geri dénis siiresi

306 kWh

10-12 CS-cent
30 CS

3.5 Hafta (25 Giin)
250 kg/250 kg
40 CS/4 CS

1CS

18.000 CS
11.000 CS

2000 CS

52 Hafta

156 Hafta (3 Yil)



AKIM Metal — GTU Isbirligi
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OrtUalti Tarim Uygulamalari ve Guncel
Sorunlar

« Dinya Uzerinde 2050 yilinda 10 milyara yaklagacak insan

yasanabilir topraklarin nifusu:
%40’ tarima ayriimig * Daha Genig ve Ucuz Tarim Alanlari

durumdadir. bulunmali

e Tarim Uriinlerinin %70’i ¢ Daha fazla su kaynag
zararhlar, bayatlama vs. ¢ Bu alanlarin ntfustan arindirilmasi

gibi nedenlerle son * Daha ucuzis glicti bulunmal
kullaniciya hicbir

sekilde
ulasamamaktadir.
 ABD’de kullanilan
akaryakitin %10°u
sadece tarim
drdnlerinin nakliyesi
icin kullanilmaktadir.
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OrtUalti Tarim Uygulamalari ve Guncel
Sorunlar

* Yanlis ve Bilingsiz Gubre Kullanimi

Kimyasal Gubrelerin %5-%15 i bitki tarafindan
alinabilmektedir. Kalan %85-95 i toprakta kalmakta ve
yikanmaktadir. Buda 6trofikasyona yol agmaktadir.

e  Zirai ila¢c Kullanimi, herbisit

Tarimsal Uriinleri hastaliklara karsi korumak ve zararlhlarla
miuicadele etmek adina bilingsiz olarak herbisit ve pestisit
kullanimlari gerceklestiriimektedir. Bunun sonucunda
yetistirilen Urdnlerin insan saghgini tehdit edici ¢esitli
olumsuz etkileri ortaya ¢cikmaktadir.

e Tuzlanma ve Kuraklk

HERBICI!
-

Asiri sulama bilingsiz sulama ve susuz tarim, drenaj sularinin o~~~ : e
kullanimi ve suyun rehabilite edilmeden yanlis sulama "
sistemleri ile etkin kullanilmamasi dncelikli olmak Gizere
besleme faktorlerininde duzenli yapilmamasi nedeni ile
topraklarin degrede olmasi sonucu asiri tuzlanma ve
kurakhk ortaya ¢ikmaktadir.

AGRUP



OrtUalti Tarim Uygulamalari ve Guncel

Sorunlar
Klasik Tarim Konvansiyonel
Seracilik

Alan Tasarrufu % 90 % 60
Verimlilik Artisi % 100 % 50
iscilik Giderleri % 90 % 40
Tasarrufu

Su Kullanimi Tasarrufu % 90 % 60
Gubre Kullanimi % 95 % 70
Tasarrufu

Zirai ilac Kullanimi % 95 % 80
Tasarrufu

Tazeligin korunmasi %100 %50
Karlilik % 100 % 60

JAGRUP
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