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Indiiksiyonla Isitma Prensipleri

Bilindigi Uzere, iletken malzemenin degisken manyetik alan icinde
bulunmasi neticesinde malzeme Uzerinde potansiyel farki olusur,
dolayisiyla elektrik akimi meydana gelir. Bu olay, indtksiyon olarak
Isimlendirilmektedir.

Induiksiyon ilkesinden yararlanilarak isitma islemi ise elektrik
enerjisinin, elektromanyetizma ilkeleri kullanilarak 1siya
donustarulmesidir.
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GIris

Indiiksiyonla Isitma Prensipleri

Indiiksiyonlu 1sitmanin esaslarini 1831 yilinda Faraday kesfetmistir. |

Q=860.R.I? ile ifade ettigi bagintidan faydalanilarak olusturulacak
sistemlerde en kolay etki edilebilen parametre akim oldugu icin

birincil taraftaki akima etki etmek suretiyle aciga ¢ikan i1si1 kontrol
edilebilir.

Akim kontroll ise basit gerilim ayar sistemleri ile
gerceklestiriimektedir.
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Indiiksiyon Firinlarinin Tanimlanmasi

, Induiksiyon firinlari; indiiksiyon ilkesinden faydalanilarak, metal
Isitma islerini gerceklestiren elektrik makineleri olarak
nitelendirilebilir.

Meydana gelebilecek 1s1 miktari tamamiyla sistemi tasarlayan
tasarimciya baglidir.

Metal ergitme ve tavlama islerinde kullaniimaktir.
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Indiiksiyon Firinlarinin Matematiksel Analizi

isleme Derinligi (Joule Etkisi) t
Icerisinden alternatif bir akim gecen iletkende, akimin

yogunlugu ustel sekil kanununa goére ylizeyden merkeze dogru
azalir (deri olayi).

]=],-€7% formulu ile ifade edilebilir.

Konuyu daha da sadelestirmek icin her manyetik kuvvet
cizgisinin bir d, kalinlik tabakasi icinde toplandigi kabul edilir.
Frekans ne kadar yuksek olursa, bu tabaka o kadar incelir.

Manyetik alan, kattk icinde bobin eksenine dik olacak sekilde
indukleme akimlari olusturur.




GIris

Indiiksiyon Firinlarinin Matematiksel Analizi

,
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;
:

Sekil 1.’de malzeme
kesitindeki d, degisimi
gorulmektedir. Isleme
derinligi, frekansa ve
maddenin elektriksel
Ozdirencine gore degisir ve
d,=50.30V(p /u f) ile ifade
edilir.

Fuko akiminin iglema

derinligi

R RSN N,

Sekil. 1 Malzemedeki akim degisimi
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Indiiksiyon Firinlarinin Matematiksel Analizi
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Joule etkisi g6z Onine
alindiginda pota icindeki
malzeme Uzerinde bulunan
akim yolu, i1Isinmayi saglayan
alan olarak is gorecektir.

Fuko akiminin iglema

derinligi

R RSN N,

Sekil. 1 Malzemedeki akim degisimi



Uygulamalar

Celik malzeme tavi o




Uygulamalar

32 mm@ x40 mm celik malzeme tavi denemeleri




Uygulamalar

CrNi tencere agzi tavi denemeleri
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Uygulamalar

CrNi ergitme denemeleri




Uygulamalar

CrNi ergitme denemeleri




Uygulamalar

Bakir cubuk tavi denemeleri




Uygulamalar

Gorsel dokumanlar

EERRRIEE

Cubuk 1sitma

o

Super alasim ergitme



file:///home/emo06ss/Masa?st?/Belgeler/i?ef 09/20090124_K?rsehir/sunum/1. oturum/santez ppt/oto cubuk.avi
file:///home/emo06ss/Masa?st?/Belgeler/i?ef 09/20090124_K?rsehir/sunum/1. oturum/santez ppt/santez/Super ala??m ergitme.AVI
file:///home/emo06ss/Masa?st?/Belgeler/i?ef 09/20090124_K?rsehir/sunum/1. oturum/santez ppt/somun tav?.avi
file:///home/emo06ss/Masa?st?/Belgeler/i?ef 09/20090124_K?rsehir/sunum/1. oturum/santez ppt/?i?e kapama.avi

Materyal ve YOntem

Orta frekansli induksiyon firininin temel devre semasi
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Sekil 2




Materyal ve Yontem

Tavsiye edilen induksiyon firininin devre semasi

- Aydinlatma
Akimulator Dastk gugli
uygulamalar
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Sonuc

L s - S k =
*Yenilenebilir enerji kaynaklarinin degerlendirmesi hususunda
mevcut induksiyon firinlarinin kullanimi yatirim maliyetini ¢cok ciddi
oranda dusurecektir. Gelistirilen yeni yapi ile indtksiyon firinin
kullaniimadigi zaman araliklarinda fabrikalarin enerji ihtiyaci
yenilenebilir enerji kaynaklari Gzerinden saglanabilir. gtines pili,
rizgar tribtni, buhar tribtni, hidrolik tribtin Gzerinden beslenen
akumulatorler, indtiksiyon ocaginin ergitme veya tavlama
yapmadigi zaman dbénemlerinde fabrikalari aydinlatma ve dustik
guclt uygulamalarinda kullanimi mimkin olabilecektir. Bu
dontsum, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminda yatirim
mallyetlerlnln dusurulmesmde onemli bir katki saglayacaktir.
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Sonuc

L s - S k =

, *Indiiksiyon ocaklarinin gigcleri en az 50 kW oldugu igin
akimulatorlerin kapasitelerine bagli olarak fabrikanin aydinlatmasi
ve bir takim uygulamalar icin ihtiya¢c duyulan enerjiyi kolaylikla
temin edebilecektir. Tasarimi geregi 10 kHz’e kadar ¢ikis veren
evirici kolaylkla 50 HZz'lik gerilim olusturabilecektir. Ayrica yuksek
gerilim altinda calisan sistem akiUmulator gerilimi altinda da
sorunsuz calisabilecektir. Ancak unutulmamalidir ki kontrol

. sisteminde uygun tadilatlarin yapilmasi gerekmektedir.




llginize Tesekkir Ederim
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