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Yonetmelik ve Standartlar

= Yangin algilama ve uyari sisteminin tasariminda,

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik — 2021,

EN 54-14-2018, Yangin Algilama ve Alarm Sistemleri Boliim:14 Planlama, Tasarim, Montaj, i§|etmeye Alma,
Kullanim ve Bakim I¢in Kilavuz Bilgiler

standartlari esas alinir.

= Cihaz yerlesimlerinde standartlarda belirtilen kapsama alani ve sinirlari baz alinarak yeterli miktarda cihaz
yerlesimi yapilmahdir.

= Bitdn bolimler, bélim o6zelliklerine uygun tipte optik duman dedektoru, 1si dedektori veya kombine dedektorler
ile koruma altina alinmalidir.

= Proje genelinde ortam ve Uretim kosullarina bagli, yangin geligim egrisi ve yanma sonucu ortama yayilan gaz,

ISInim, duman ve 1IsI etmenleri gdz Onine alinarak en dogru tipte algilama dedektorii ve yontemleri
kullanilmalidir,




Yangin Algilama ve Alarm Sistemleri Bilegenleri

itfaiyeci Mimik Paneli
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EN54 Referans Standart Basliklari

* Bolim 1: Giris;

* Bolim 2: Kontrol ve Gosterge Tertibati;

* Bolim 3: Yangin Alarm Cihazlari — Ses Cihazlari;

* Boluim 4: Glg Besleme Techizati;

* Bolim 5: Isi Dedektorleri — Nokta Dedektorleri;

* BOlim 7: Duman Dedektorleri — Sagilan 1S1k, gegen 1Sik
veya iyonlasma ile ¢aligsan nokta dedektorleri;

* Boliim 10: Alev Dedektorleri — Nokta Dedektorleri;

* B6lim 11: Yangin ihbar Butonlari;

* BOlim 12: Duman Dedektoérleri — Isin Dedektorleri;

* BoOlim 13: Sistem bilegenlerinin uyumluluk
de@erlendirmesi;

* Bolim 14: Planlama, Tasarim, Montaj, i§|etmeye Alma,
Kullanim ve Bakim icin Kilavuz Bilgiler

* Bolim 16: Ses Alarm Kontroli ve Gosterim Donanimi;

* Bolim 17: Kisa Devre izolatérleri;

* Bolim 18: Giris/Cikis Cihazlari;

* BOlim 20: Duman Emisili Dedektorler;

* BSlim 21: Alarm iletim ve Hata Uyarisi Yonlendirme
Donanimi;

* Bolim 22: Hat Tipi Isi Dedektorleri;

* B6lim 23: Yangin Alarm Cihazlari — Gorsel Alarm
Cihazlari;

* BOlUm 24: Ses alarm sistemi bilegenleri — Hoparlorler;

* Bolim 25: Radyolink kullanan bilesenler;

Bollim 26: Karbonmonoksit dedektorleri— Nokta
Dedektorleri;

Bolim 27: Kanal tipi duman dedektorleri;

Bollim 28: Resetlenemeyen hat tipi 1si dedektorleri;
Bolim 29: Coklu sensor yangin dedektorleri — Duman
ve Isi sensorlerinin kombinasyonu nokta dedektorler;
Bolim 30 : Coklu sensor yangin dedektorleri —
Karbonmonoksit ve Isi sensorlerinin kombinasyonu
nokta dedektorler;

Bolim 31: Coklu sensor yangin dedektorleri —
Duman, Karbonmonoksit ve Opsiyonel Isi sensorlerinin
kombinasyonu nokta dedektorler;

Bolim 32: Sesli Alarm Sistemleri Planlama, Tasarim,
Montaj, isletmeye Alma, Kullanim ve Bakim icin
Kilavuz Bilgiler

Bolim 32: Sesli Alarm Sistemleri Planlama, Tasarim,
Montaj, isletmeye Alma, Kullanim ve Bakim icin
Kilavuz Bilgiler

EN 16763:2017: Yangin ve Glvenlik Sistemleri igin
Servis Hizmetleri

EN 50200:2006: Acil Durum Sistemlerinde Kullanilan
Korumasiz Kablolarin Test Yontemleri

EN 61672-1: Elektroakustik Ses Seviye Ol¢iimii

BS 8434-2: Elektrik Kablolarinin Yangin Yika
Degerlendirmesinin Test Yontemleri




Dedektor Yerlegsim Yukseklik Sinirlar

Tablo-1 Dedektor Yerlesim Yiikseklikleri (TS EN54-14 2018 — Giincel)

" ... Noktasal Duman Dedektérii  ISin Tipi Duman Dedektorii  Aktif Hava Emigli Duman Dedekto6rii e R B S 3 RSN B D MBI I L E
Oda Yuksekligi EN 54-7 EN 54-12 AB.C Sinifi EN 54-5 EN 54-22 EN 54-10
" A1,A2,B,C,D,E,F,G Sinifi A,A2 Sinifi Sinif 1,2,3
45m'ye kadar X ; ; X X Not : ¢
g Not : e.f Son 15 delik B sinifi ’
o Not : f
v
v
. X X X X .
25m'ye kadar X Son 15 delik C sinifi Not :c
Not : d,f
Not : f
v
' v X X X .
AIHELEEE X 4 Son 15 delik C sinifi Not: ¢
Not : f
12m'ye kadar v v v X d 4
9m'ye kadar v (4 v x Sadece Sinif A1 v
7,5m'ye kadar v v ("4 Sadece Sinif A1 (4 4
6m'ye kadar v v (4 v v v
X Uygun Degil Notlar :
a Sinifi R veya S bulunan dedektorler
v 5:2:'2:'\7“3:: d?e(\'c;rri k:?z‘::ls::;:ag" b B, C, D, E, Fve G siniflari sadece nesne koruma igin yeterlidir
x olu;umu ve duman yay.lmas.) C Dedektor sinif ve yerine baéll
d Dedektor performasnsinin sertifikasyonu ile kabul edilir
v Uygun e %35 duyarlilik tavsiye edilir
f Stratifikasyon tizerine endige olmasi durumunda fiziksel test tavsiye edilir

Kaynak : EN54-14 6.5.1 A




Duz Tavanlar Altinda Dedektor Yerlegimi

Genel olarak, duman veya sicaklik dedektoérlerinin performansi, dedektoérlerin Gzerindeki tavanin varligina baghdir.

Dedektorler, tavandan en az 25 mm altinda ve oda ylksekliginin % 10'unda kalacak sekilde yerlestirilmelidir.

Duman dedektorleri icin bu mesafeler en az 25 mm, en fazla 600 mm’dir.

Sicaklik dedektorleri icin bu mesafeler en az 25 mm, en fazla 150 mm’dir.

S CEN/TS 54-14 OCAK 2008 TS CEN/TS 54-14 KASIM 2018

%10 X h ————— ! N A

Dedektdr hassas elemani tavan
yuksekliginin %10’lik kisminda
olmalidirlar.

Duman :25mm<h<600mm

Isi 25mm<h<150mm

Dedektdér hassas elemani tavan yuksekliginin
%5’lik kisminda olmalidirlar.

Kaynak : EN54-14 6.5.1 A




Sicaklik Dedektorlerinin Yerlegimi ve Araliklari

Bir sicaklik dedektori icin maksimum algilama yaricapi 4,5 m'dir.

= Acik alanh bir kare dedektor dizisi icin, dedektorler birbirlerinden en fazla 6,4 m mesafede ve bir duvardan veya
biylk bir engelden en fazla 3,2 m uzakta olabilirler.

= 2 m'yi gegmeyen genislik koridorlarinda, sicaklik dedektorleri 9 metre araliklarla yerlestirilebilir ve bitis duvarina
maksimum 4,5 metre mesafede olabilir.

= EQimli bir tavan yapisinda, tepedeki veya yakinindaki dedektoérler i¢in, yukarida verilen yatay mesafeler, her egim
derecesi icin% 1, maksimum% 25'e kadar artirilabilir.

Sicaklik dedektorii

64x64=41m2

Kaynak : EN54-14 6.5.2.2




Duman Dedektorlerinin Yerlegimi ve Araliklari

= Bir duman dedektoru icin maksimum algilama yaricapi 6,2 m'dir.

blaylik bir engelden en fazla 4,4 m uzakta olabilirler.

= 2 m'yi gegmeyen geniglik koridorlarinda, duman dedektoérleri 12,4 metre araliklarla yerlestirilebilir ve bitis duvarina
maksimum 6,2 metre mesafede olabilir.

= EQimli bir tavan yapisinda, tepedeki veya yakinindaki dedektorler igin, yukarida verilen yatay mesafeler, her egim
derecesiicin% 1, maksimum% 25'e kadar artirilabilir.

= Karbonmonoksit yangin dedektorleri ve C sinifi aktif hava emigli dedektorler icin de bu tanimlar gecerlidir.

Kaynak : EN54-14 6.5.2.3




Alev Dedektorlerinin Yerlegimi ve Araliklari

Her dedektorin kapsami sinirli olmalidir. Sinirlamada dikkate alinmasi gereken bazi faktorler:

a) Incelenen alandaki herhangi bir nokta ile en yakin dedektor arasindaki goriis mesafesi;
b) Radyasyona karsi engellerin varhgi;
c) Girisimsel radyasyon kaynaklarinin varlig.

* Alev dedektorlerinin miktari, konumlandirilmasi ve ayarlanmasi, yeterli ve mimkin oldugu kadar esit bir kapsama
saglayacak sekilde olmalidir.

* Alev 1simasi, 1Sk gibi dogrusal bir sekilde yayildigindan, yangin yeri ve alev algilayici arasinda dogrudan bir goriis hatt
gereklidir.

* Alev dedektorlerinin kapsami, izlenen alan veya tehlike icindeki her noktanin en az bir dedektérin goris alani ve menzili
dahilinde oldugunu dogrulamak igin alanin gizim planinda belgelendirilmelidir.

1 2

Flame detector | maximum Do (Maximum :
EN 54-10 edge length |distance to the I

(a.b,Ru) farthest point in !

the area®™) } Ry
class 1 26 m 45 m }
L

class 2 20 m 33 m =
class 3 13 m 23 m

*) corresponds to maximum edge length (a,b,Ry) X

Kaynak : EN54-14 6.5.3 ¥S




Yangin ihbar Butonlarinin Yerlegimi ve Araliklari

= Merdivenlerden kagmak i¢in her bir kapida (iceride veya digarida)

= Acik havaya her ¢ikiSta, manuel arama noktalari kagis yollarina

= Ozel tehlikelerin ve / veya yangin sdndiirme ekipmanlarinin yanina

= Manuel ¢agri noktalari agikga gorilebilmeli, tanimlanabilmeli ve kolayca erigilebilir olmaldir.

= Manuel ¢agri noktalarinin, ilgili uygulama otoritesinin mutabakatina tabi olarak, disincesiz veya kotlu niyetli
calismaya maruz kalabilecegi alanlarda 6zel diizenlemeler uygun olabilir.

= Genel olarak, manuel ¢agri noktalari zeminden 0,9 m ila 1,4 m yikseklikte (1,2 m tercih edilir) sabitlenmeli ve EN
54-11'e uygun olmalidir. (Tip ve sinif i¢in yerel diizenlemeler gecerli olabilir.)

Tip A (tek etkili) — Cam Kirma Tipi Tip B (cift etkili) — “Double action” Cift Hareketli Tip
Kaynak : EN54-14 6.5.4




Yangin ihbar Butonlarinin Yerlegimi ve Araliklari

TS CEN/TS 54-14 OCAK 2008

TS CEN/TS 54-14 KASIM 2018

Alarm bgtpn t’e5|stek| hicbir ki : ‘m bu.butonlara Montaj yiiksekligi déseme seviyesinden 0,9
ulagmak igin 30 m’den itmesini gerektirmeyecek . o« .

. . . m ila 1,4 m yilksege ( tercihen 1,2m )
sekilde vyerlegtirilm . arak alarm butonlan

. takilmalidir.
doseme seviyesinden 1,2 mila 1,6 m yiiks takilmalidir.

TURKIYE YANGINDAN KORUNMA YONETMELIGI :2021

Yatay erigim uzakhdi 60 m’yi gegmemelidir. Montaj yiksekligi
doseme seviyesinden 1,1 mila 1,3 m arasinda olmalidir.

- S S S S
\ 5
$\>B|_w

Kaynak : EN54-14 6.5.4




Sesli Alarm Cihazlan

TS CEN/TS 54-14 OCAK 2008

. alarm sesinin asgari seviyesi 65 dB(A), veya

Adresli Konvansiyonel Yiksek Desibelli

Kaynak : EN54-14 6.6

TS CEN/TS 54-14 KASIM 2018

Sesli Alarm cihazlari EN54-3 , EN54-16 ve EN54-24e
uygun olmalidir.

Yangin alarm sesinin asgari seviyesi 65 dB(A), veya 30
s’den uzun silreyle olabilecek diger giriltilerden 10
dB(A) fazla, hangisi yiiksekse, olmalidir.

Alarmin uyuyan insanlari uyandirmasi gerekiyorsa yatak
basindaki asgari ses seviyesi 75 dB(A) olmalidir. Bu asgari
ses seviyeleri alarm sesinin ulagmasi beklenen her
noktada elde edilebilmelidir.

Ses seviyesi insanlarin olmasi beklenen yerlerde herhangi
bir noktada 118 dB(A)’yi asmamalidir.

Gorsel Alarm cihazlari EN54-23’e uyumlu olmalidir.

I Yangin Yonetmeligi

MADDE 81-Sesli ve 1sikli uyari cihazlari

(5) Sesli uyari cihazlari binanin her yerinde, yerden
150 cm yukseklikte dlclilecek ve ses seviyesi ortalama
ortam ses seviyesinin en az 15 dBA lzerinde olacak
sekilde yerlestirilir. Uyuma maksath bolumler ile banyo
ve duslarda, ses seviyesinin en az 75 dBA olmasi
gerekir. Sesli uyari cihazlarinin 3 m uzaklikta en az 75
dBA ve en cok 120 dBA ses seviyesi elde edilecek
ozellikte olmasi sarttir.




Sesli Alarm Cihazlan

Dogrusal Bir Kaynak Icin SPL(Ses Basing Seviyesi) Hesabi

L, =L, —20log(R) 1m - 100 dB
73— 94 dB
4m ------- 88 dB
8m --—--—---- 82 dB
L2 Algilanan SPL 16 M oo 76 dB
Ll Kaynaktan 1m uzakliktaki SPL 32 m - 70 dB
R Algilama Noktasi-Kaynak arasi Mesafe (m) 64 m ---—---—-- 64 dB

SPL mesafe iki katina giktik¢a 6 dB duiger.

SPL mesafe iki katina ¢iktikga 6 dB diger.

Kapi gegisinde 20dB diistigl varsayilir.

Yangin Kapisi gegiSinde 30dB diistugi varsayilir.

Kaynak : EN54-14 6.6




Sesli Alarm Cihazlan

Dogrusal Bir Kaynak Icin SPL(Ses Basing Seviyesi) Hesabi

Siren : 1 m’de 100 dB
*N1 lcin:
SPL =100 - 20log(3) — 20
=70dB
*N2 Icin:
SPL =100 — 20log(6) — 20
=64,5dB
*N3 Icin:
SPL =100 — 20log(12) - 20

=58,4 dB

BS icin : Bu deQerlerden tolerans(2-3) ve hata
payi(3) eksiltilmelidir.

Kaynak : EN54-14 6.6




Gorsel Alarm Cihazlari

= Gorsel yangin alarm cihazlari EN 54-23'e uygun olmalidir.

= Herhangi bir gorsel yangin alarmi agikca gorilebilmeli ve binada kullanilan diger gorsel sinyallerden ayirt
edilmelidir.

= Kapsama hacmi Urln Uzerinde veya destekleyici belgelerde acikca belirtiimelidir.
= Cihazin yaydigi 1Sik belirtilen en uzak noktada minimum 0,4 lux olmalidir.

= Flas orani 0,5Hz — 2Hz arali§inda olmalidir. (Dakikada 30-120 flag)

= Cihazin montaj tipi C, W, O acik bir sekilde belirtiimelidir.

Adresli Konvansiyonel Xenon

Kaynak : EN54-14 6.6.3




CEILING MOUNTED

Gorsel Al Cihazl
Tavan Tipi Flagor C-x-y
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C-6-6 irlinU 6 m yukseklikte montaji yapildigi
zaman 6m uzaklikta olctlen deger 0,4 lux ‘dur.

X : Montaj Yiksekligi

Y: Cevrelenen silindirik
hacmin taban capidir.

*Tavan tipi 1Stk uyari cihazinin kare tabanli bir alanda yaptigi kapsama boyutu
y(cap)/ 1,4 olarak formile edilebilir.
Kaynak : EN54-14 6.6.3




Gorsel Alarm Cihazlari

L] o L1
Duvar Tipi Flagoér W-x-y WALLMOUNTED
W-2.4-6
—————
Cuboid shape with illumination of at least 0.4lux
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W-2,4-6 urinid 2,4 m vyukseklikte montaji

X : Montaj Yiksekligi N g
yapildigi zaman 6m uzaklikta dlglilen deger 0,4

Y: Kubik seklin dosemede taradigi kare lux 'dur.
boyutu

*EN 54-23 tarafindan izin verilen minimum montaj ylksekligi 2,4m’dir.

Kaynak : EN54-14 6.6.3




Gorsel Alarm Cihazlari

Acik Alan Tipi Flagor

Acik alan tipi cihazlar igin standartlarda montaj ylksekligine iligkin bir kisitlama belirtilmediginden Ureticiler Grline gére
belirli montaj yiksekligine dair 6zel kapsama hacmi ve kapsama sekli belirtebilmektedir. Agik alan tipi cihazlar duvar

montaj ve tavan montaj tipi cihaz siniflariyla uyumlu olmamakla birlikte belirtilen mesafeler icin 0,4lux aydinlatma
seviyesine sahip olmalidirlar.

/ )
\

* Manufacturers Data

Kaynak : EN54-14 6.6.3




Diger Ekipman ve Sistemlerin Kontrolii

= Yangin algilama sistemleri, diger sistemlere baglatma
sinyalleri gondermek ve bu sistemleri izlemek amaci ile

kullanihr. ,& ,
L\
= S P

N = T
a) Yangin sondirme fonksiyonu; = ' —i

b) Bolme fonksiyonlari (6rn. duman veya yangin

kapilari); ﬂ |ﬂ
apilari D]. &

c) Duman kontrol fonksiyonu;

d) Sesli tahliye fonksiyonu;

@El

e) Havalandirma kapatmasi;

f) Asansor kontroli;

110

itfaiye Acil

g) Guvenlik kapilari;

Kaynak : EN54-14 6.11




Diger Ekipman ve Sistemlerin Kontrolii

= Yangin algilama ve uyari sistemleri, pompa odasinda ya da sahada sprinkler
tesisatinin lizerinde bulunan cihazlarin strekli olarak denetimini yapmaktadir;

— Elektrikli pompa ariza, calisti, ters faz(enerji kesik) bilgisi,

— Dizel pompa ariza, ¢alisti, yakit seviye bilgisi

— Jokey pompa ariza bilgisi,
— Yangin suyu deposu su seviye bilgisi,
— Islak/kuru alarm vanasi basing presostati disiik basing bilgisi,

— Ylkselen milli vana acik-kapali durum bilgisi,

— Kesme vanasi acik-kapali durum bilgisi,

— AkiS anahtari akig var durum bilgisi,
— Gazli sondirme sistemi alarm,ariza ve aktif bilgisi,

Kaynak : EN54-14 6.11




ACIL ANONS SISTEMLERININ

EN 54-16, EN54-24, EN54-32
STANDARTLARI DOGRULTUSUNDA TASARIM

VE UYGULAMA YONTEMLERI

ELEKTRIK ELEKTRONiIK MUHENDISI
VOLKAN AKTAS

Kasim-2023




Yonetmelik ve Standartlar

= Yonetmelige gore; ‘Yangin algilama sisteminin ve parcalarinin TS EN 54’e uygun olarak Uretilmesi, tasarlanmasi, tesis
edilmesi ve isletilmesi Sarttir” Baska bir deyisle; kullanilan trlinlerin EN 54 sertifikali olmasi zorunludur.

= EN 54 standardinin ilgili bélimleri soyledir:
— Bolim 4: Gl¢ Besleme Techizati
— Bolim 16: Ses Alarm Kontrolii ve Gésterim Donanimi

— Bolum 24: Ses alarm sistemi bileSenleri - Hoparlorler

— Bolim 32: Sesli Alarm Sistemleri Planlama, Tasarim, Montaj,

Isletmeye Alma, Kullanim ve Bakim icin Kilavuz Bilgiler

Kaynak : Yon. Mad. 74/1




Acil Anons Sistemi Sesli Alarm Kontrol ve Gosterge Ekipmanlari

Acil Anons Sistemlerinin; yangin alarm sistemlerinden veya
manuel kontrol Unitesi vasitasi ile alarm sinyalini alan, acil
durum mesajlarini veya alarm sinyallerini Greten ve hoparlor
devrelerine ileten parcalarina verilen ortak tanimdir.

= Ana ve yardimci kontrol ve dagitim Uniteleri
=  Amplifikatorler

= Guc Kaynaklari

= Mikrofonlar

= Yedek Ekipmanlar

Acil anons kontrol ve gosterge ekipmanlari EN54-16 ‘ya gore
sertifikali olmahdir.

CONTROLLER

ROUTER

[ AMPLIFIER H AMPLIFIER

Giig
Amplifikatori

Backup
Amplifikator

Backup
Giig Kaynagi

Akiiler




Hoparlor Turleri ve Kullanim Alanlari

Tip Uygulama

£ Tavan « Pek ¢ok uygulama icin uygun. Mekana homojen dagilim imkani.
ek « Gomme, siva ustu veya sarkitma montaj.
Kabin * Genel kullanima uygun, muzik icin en ideal ¢ozum
* Duvara monte
Kolon » Bir kasada sirali cok sayida hoparlor icerir. Yatay yayilim agisi genis, dikey yayihm

acisi dardir. Tavan ve yerden yansiyan ses kaynakli yanki az olur.
» Konusma iletimi icin ideal. Yolcu terminalleri, ibadethaneler, konferans mekanlar,
yuzme havuzlari vb.

N Projektor + Sesi belirli bir alana yonlendirir. Duvardan ya da tavandan.

’ » Metro tunelleri, uzun koridorlar gibi yuruyus rotasi Uzeri dinleme noktalari icin ideal.
Horn » Fabrika gibi yuksek gurultulu ortamlar ya da acik arazi icin ideal.
( : » Patlayici alan versiyonu da mevcut.

« Muzik yayini icin tercih edilmez. Sadece konusma.

Kaynak : EN54-32 D.6.1




Acil Durum Konugma Seviyesi

Planlanan dinleme yliksekliginde elde edilecek esdeger stirekli acil

anons konugma seviyesi icin tavsiye edilen 6zellikler; MADDE 81-Sesli ve isikli uyari cihazlari
(5) Sesli uyari cihazlari binanin her yerinde, yerden
150 cm yukseklikte dlclilecek ve ses seviyesi ortalama

1) Mutlak minimum ses seviyesi : 65 dBA
) y ortam ses seviyesinin en az 15 dBA (zerinde olacak

2) Uyuma maksatl béliimlerde yatak baginda mutlak minimum ses sekilde yerlestirilir. Uyuma maksatli bolumler ile banyo
seviyesi : 75 dBA ve duslarda, ses seviyesinin en az 75 dBA olmasi
3) Tim mahallerdeki en yiiksek ses seviyesi : 120 dBA gerekir. Sesli uyari cihazlarinin 3 m uzaklikta en az 75
e lg e . .. . . . dBA ve en cok 120 dBA ses seviyesi elde edilecek

4) Ortam glrlltd seviyesi ile acil anons konusma seviyyesi szellikis olfasi garttir.

arasindaki fark en az 6 dB olmalidir.

ONot1: Sinyal-Gliriiltii (Signal-to-noise) orani 6 db ile 15 db arasi
normalde yeterli olmaktadir.

[Not2: Yerel, bélgesel ve ulusal yénetmelikler farklilik gésterebilir.

Kaynak : EN54-32 6.5.1.3 & Yon. Mad. 81(5)




Bina Ses Basing Seviyesi (SPL) Hesabi

= SPL azalma miktari = 20 x log (m) (m=mesafe)

= Mesafe 2 katina c¢iktikca SPL 6dB azalir. 1Im’de 100dB ise; 2m’de 94dB, 4m’de 88dB gibi.

= Mesafeye gore kaybedilen dB miktari:

= Kapi gecisinde 20dB kaybedildigi varsayilir. Yangin kapisi gecisinde 30dB kaybedildigi varsayilir.
= Duvarlarin ses gecirmedidi varsayilr.

Amal Ama2




Ongorilii Dizayn Metodu (Prescriptive Design Method)

Bu metod ile genel uygulama basit prensipleriyle asagidaki gibidir.

a) Ortalama yankilanma suresi tiim 500 Hz, 1 kHz ve 2 kHz octave bantlari
icin 1,3 sn den fazla degildir.
Living room 05s [ﬂ>
School class 0.5-1.0s
Cinema 0.7-1.0s
Theatre 09-13s q
Opera 1.2-1.6s
Concert hall 1.7-23s
Church 1.5-25s

b) Referans ortam giirtiltl seviyesi 65 dBA ‘dan azdir.
c) Uyar tonlarinin ve mesajlarinin ses basing seviyeleri 75 dBA ‘dan

bayuktur.

Kaynak : EN54-32 6.5.3




Ongorilii Dizayn Metodu (Prescriptive Design Method)

d) Hoparlorlerin yer seviyesinden montaj ylksekligi 5 metre
ile sinirhdir.

e) Birbirine yakin 2 hoparlor arasi mesafe asagidaki
belirtilenlerden fazla olmamalidir:

1) Tek yonli hoparlorler icin : 6 Mt.

2) iki yonlii hoparlérler icin : 12 Mt.

Kaynak : EN54-32 6.5.3

A A A

#

&

5m
max
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max




Ongorilii Dizayn Metodu (Prescriptive Design Method)

f) Hoparlor ile mahaldeki oturan kimse arasindaki engelsiz
mesafe agagidaki belirtilenlerden fazla olmamalidir:

1) 4.5 m: Tek yonli hoparlorler igin
(2kHz hoparlor kapsama alani icerisinde)

2) 6 m: Iki yonli hoparlorler igin
(2kHz hoparlor kapsama alani icerisinde)

ONot: 1.2 m
Oturma dinleme yiiksekligi : 1.2 Mt. -~
Ayakta dinleme yliksekligi : 1.6 Mt. 1.6 m

Kaynak : EN54-32 6.5.3




Yuzeye Monte Hoparlor Yerlesimi

— Tavan yiksekliginin 5 metreden fazla oldugu alanlarda tercih edilebilir.
— Duvarlarda veya tavanda siva st montajda kullanilir.

— Bir duvarda kullanildiginda 2,8 metreyi agsmayan yiikseklige monte edilir.
(Oneri maks. 2,4m)

— ki hoparlér arasinda 6 Mt. ‘den fazla aralik birakilmamalidir.

— Yatay acikliklarin fazla oldugu alanlarda (otopark, depo, teknik hacimler,
Uretim alanlari vb.) tercih edilebilir.

— Koridor gibi uygulamalarda, 3 Mt. den daha genis bir alani kapsamamalidir.

— Bir koridorda A+B devrelerinin kullanildigi yerlerde "A “hoparlorleri 12 Mt.
araliklarla bir duvara, B "hoparlorlerini karsi duvarda 6 Mt. kaydirarak 12 Mt.
araliklarla yerlestirmek uygun olabilir.

— Kuglk odalarda kapinin Gzerine bir adet duvar hoparlori yerlestirmek
yaygin bir uygulamadir. Tek bir hoparlor normalde 6 Mt. x 6 Mt. lik bir odayi
kapsar.




Cift Yonlu Hoparlor Yerlesimi

— Tavan yuksekliginin 5 metreden fazla oldugu alanlarda tercih edilebilir.
— Duvarlarda veya tavanda siva Uisti montajda kullanilir.

— Bir duvarda kullanildi§inda 2,8 metreyi asmayan yiikseklige monte edilir. (Oneri maks. 2,4m)

— Iki hoparlor arasinda 12 Mt. ’den fazla aralik birakilmamalidir,

— Koridorun bir duvarinda 3 Mt. den daha genis bir alani kapsamamalidir.

Kaynak : EN54-32 D.6.4




Detayli Dizayn Metodu (Detailed Design Method)

File  Edit  View Help

= Geleneksel tasarim metodunun uygulanamadigi her yerde detayli Cellng Leck A
tasarim metodu kullanilir. Eomms) v o I o T o e [
S B e, emAAR ‘a: |
= Detayli tasarimlar, uygun kalifiye personel tarafindan yapilmahdir = = e ' o
ve tasarim tahmin yonteminde, EN 60268-16 ‘da okt &:mm E -
aciklandiQi gibi, STI (speech transmission index) kullanimi N ' 0s
gereksinimleri takip edilmelidir. ;;:;W . 'ﬂ
) i o :
= STI (Speech Transmission Index); Anlasilabilirligin 6l¢ciilmesinde en — il bl ] 2;5“
D-;;umeuphmmmL 3 x

yaygin olarak kullanilan metottur. (IEC 60268-16 |
standardi anlasilabilirligin STI ydntemiyle nasil 6l¢lilecegini Rom Ly

=
# (] Yl 4| g2
1 am nmn = 2
tanimlar) > 200 w1 3"
3 200 13.00 4
4 1800 200 0
5 1800 0 _ 067 0675 063 065 059 0635 07 0706 0 0715 072 0795 073 0735 0.4 0745 0.5 0.75
: e S K
O|as| detayh tasarim yo ntem'en §u n|ar| icerir: Bt foom . AT S D S Ot R Ea oitaase] Drsbibuten Guaph (Reom Ni. ) [Tisssmey Bl ro ]
[ Coverage: 12.4% |

a) Hesaplamalar istatistiksel tahmini parametrelere dayali olmasi

b) Simule edilmis bilgiler Gizerinden bilgisayar simiilasyonuna dayali

Kaynak : EN54-32 6.5.4




Detayli Dizayn Metodu (Detailed Design Method)

= Tasarimclya maliyet ve kalite arasinda Guesimaa B
denge kurarak en uygun dengeyi -
bulmasini saglamak amaciyla frekans :
tepkilerini, kapsama alanini ve ;
sinyal-gUrulti seviyesini denetlemek icin
tum araglari saglar. ] )
= Farkli hoparlor tirleri ve konseptleri 105 s — jﬁ%ﬁi& '
arasindaki karsilagtirma yapilabilir. Frequency Response (Room N 1 et PX[@o e e mada P
o S S — R |
= QOdanin akustik ozellikleri, mizik ve ;: —[‘1@, a9
konusmanin ses sisteminden dinleyiciye 5= T
aktarimi Gzerinde dnemli bir etkiye Tk ks
sahiptir ve bu kriterler goz ontine T S eSS e —
alinabilir. (Odaya yayilan ses enerjisinin N ——
ylzeyler ve hava tarafindan emilimi, s
yanki v.b.) o

Kaynak : EN54-32 6.5.4




Hoparlor Hatti Yapisi — Klasik Hat

= Acik devre: Ariza noktasindan sonrasi ¢alismaz.

= Kisa devre: Tum hat ¢aliSmaz.

Amplifier 100V Output
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ot >_ 1 2A _ .
(28 (x 4 | 5
B>— % B 3
——=( 3A
f>_:"'-»—~—-t Y]




Hoparlor Hatti Yapisi — Cross-zone (A/B Hat)

= Acik devre: A hatti ariza noktasindan sonrasi ¢alismaz. B hatti ise arizadan etkilenmez.

= Kisa devre: A hatti calismaz. B hatti arizadan etkilenmez.

Amplifier 100V Output
@ . A
D— % p—C g |
= . @ 1
D=

By —




Hoparlor Hatti Yapisi — Loop (Class-A)

= Acik devre: Arizadan etkilenmez.

= Kisa devre: Tum hat ¢aligmaz.

Amplifier 100V Output

@ el A _ " o |
ar—I >x—_h-,_[..¢§ IB“B- ______ I I x i ‘i E
= >—:”£:'Lj:: : ( c 1 | ’ 2 £ 0 3 f , 4 £ ‘ 5
8— & ' o — — 3 .
>

l_.-- j 3A =
- 1
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Hoparlor Hatti Yapisi — Izolatérlii Loop (Class-A)

= Acik devre: Arizadan etkilenmez.

» Kisa devre: Sadece iki izolator arasindaki kisim etkilenir.

izolator
T J L ]
l — izolatér

AMP




Hoparlor Hatti Yapisi — EOL Gereksinimleri

= Klasik Hat 1 EOL (ya da empedans 6l¢limi kullaniliyorsa gerekli degil)
= Cross-zone (A/B Hat) 2 EOL (ya da empedans ol¢imi kullaniliyorsa gerekli degil)
= Loop (Class-A) 1 EOL
= |zolatérli Loop (Class-A) 0 EOL (Genellikle gerekli degil)
T e T Rparsin EOL
: o~ : o
g n| | e[ R _m_w
P el > :
: Pilot + [EOL : Pilot ; EOL
Loop (1 adet Class-A hat) Cross-zone (1 cift A/B hat)




Hoparlor Hatti Yapisi — Karsilagtirma

Loop (Class-A) Cross-zone (A/B Hat)
Tesistat Kolay Zor
ilk hoparlorden cikar, tiim hoparlorleri gezer ve geri gelir. A zonu kablosu 1. hoparlorden 3. hoparlore, oradan 5.ye gider... Son hoparlorde kalir.
B zonu kablosu 2. hoparlorden 4. hoparlore, oradan 6.ya gider... Son hoparlorde kalir.
Kablo Sarfiyati Az Cok
Kablo butun hoparlorleri sirayla bir kerede gezer. Kablo ilk kisim hoparlorler icin sahayi atlaya atlaya gezer, ikinci kisim icin bir daha gezer.

Bir Acik Devre Hoparlorler calismaya devam eder. Hoparlorlerin en fazla %50'si calismaz.

g SEERV AU (R Zolatorsuz ise; Hoparlorler ¢ Hoparlorlerin %50'si calismaz.
veya Asin Yiik |zolatorlu ise; Sadece iki izolator arasindaki hop.ler calismaz.

Loop (1 adet Class-A hat) Cross-zone (1 ¢ift A/B hat)




Hoparlor Hatti Kablo Kesit Hesabi

= Kablo direnci nedeniyle hattin bagindaki 100V sinyal hatta ilerlerken gerilim diigimiine uQrar.

= Hattin sonundaki hoparlor icin en fazla 1dB SPL kaybi (%10 gerilim disiimi) normal kabul edilir.

= Konusma anlasilirhdi bozulmamasi kaydiyla bu esik asilabilir. (Orneg@in 1,5dB)i

= Hesaplamalarda markalarin Calculator Tool programlarindan yararlanilabilir. (Toplam hoparl6r glici ve mesafe girilir,

minimum kablo kesitine ulasilir.)
= Yasal minimum kesit: 0,8mm (0,5mm?2 )

= Genellikle su kablolar tercih edilir:
— 2x0,75mm2 LIHCH FE180 PH120 (kisa hat)
— 2x1,5mm2 LIHCH FE180 PH120 (normal hat)
— 2x2,5mm2 LIHCH FE180 PH120 (uzun hat)
— 4x...mm2 LIHCH FE180 PH120 (ses seviyesi kontrol (initeli hat)
= (2n+2)x...mm2 LIHCH FE180 PH120 (n kanalli kanal segici
Uniteli hat)

Kaynak : EN54-32: 7.5.1

Fill in the white fields to see the minimal cable gauge.

Accepted signal loss (sound pressure) | 11 a8l
Accepted signal loss (voltage) 1" %
Load 150 w
Voltage 100 v
Load impedance 67 Ohm
Distance 300 m
Maxmum allowed cable resistance 82 Ohm
Minimal wire gauge 1,31 mm*

16 AWG

The maomum acdwsad sgnal loss s 198

W... 10,000
50V, TOV. 100V

Om  20%m

* Distance s the distance between your amplifier and your load It is sssumed that the load i concentrated o the end of the cable
* Calculations are done assuming low-fequency signals Capacitive iosses m the cable are not taken into account
* The minimal wire gauge may also be subject to (local) safety reguiations This calculation is no mare than an absolute mnimum from an electncal point of wew
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