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Enerji Nedir ?
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Enerji

* Fizigin temel bir birimidir.
* E=mc? Enstein’in en unlu formulu,

* Bir sistemin ne kadar is
yapabilecegini belirler,

* Enerji bicim degistirir,

* Yukaridan donulen su potansiyel
enerjiyi elektrik enerjisine
donusturebilir,
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Illdevam

* ki farkh tir enerji vardir,

- Potansiyel eneryi,
* Yercekimi,
* Isi,
* Nukleer,
* Kimyasal,
* Elektromanyetik,
* Elastik

- Kinetik enerji
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Illdevam

* Kinetik Enerji hareket eden cisimlerin
sahip oldugu enerjidir.

* Bir cismin kinetik enerjisi ne kadar
buyukse cisim o kadar buyuk is yapar.
Ornegin, yukan firlatilan bir tas belirli
bir kinetik enerjiye sahiptir. Yukari
hareketi sirasinda hizi azaldigindan
kinetik enerjisi azalir, ancak yukseklik
kazandigindan potansiyel enerji artar.
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Enerji Kaynaklari
Nedir ?
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Enerji Kaynaklari

* Kendini Yenileyemiyen Enerji
Kaynaklari/Fosil Enerji Kaynaklari;

- Petrol,

- Komur,

- Dogalgaz,

- Hidroelektrik enerji,
- Biyoenerji
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Illdevam

* Kendini Yenileyebilen Enerji Kaynaklari;

- Jeotermal,
- Ruzgar,

- Gunes,

- Dalga,

- Hidrojen
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Enerji Sorunu
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Dunyanin Enerji Sorunu

* Gunumuzde dunyada fosil enerjiye dayanan
bir yasam sekli ortaya ¢cikmistir,

* Dunyada fosil enerjiye dayali medeniyet
gununu gun etmektedir,

* Bundan buyuk sirketler kazancli
cikmaktadir,

* Dunyanin su anda onunde bulundurdugu en
onemli sorunlar;

- Cevre kirliligi,

- Atmosfer kirliligi

- Kuresel i1sinma

Bunlarin bas sebebi enerji politikasidir.
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L devam

* Son 100 yil icinde atmosferdeki
karbon diyoksit (CO,) % 25 artmistir.

* Son yuzyilin en sicak 8 yihh son 10 vil
icinde yasanmistir.
* Ortalama sicakhkta 1- 3° C artis dunya

denizlerinin seviyesinde yukselmeye
neden olacaktir.

* Dunya nufusu artmakta buna bagl
olarak enerji kullanimi 10 yilda bir kat
artmaktadir.
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Illdevam

* Dunya hizla bir tehlikenin icine dogru
suruklenmektedir.

* Bunun baslica nedeni plansizca,
bilin¢sizce enerji kullanimidir,

* Enerji kullanimi akilci olmahdir,
* Enerji kullanimi planh olmahidir,

* Enerji kullanimi insanhgi yok edici
yvyonde olmamalhidir,
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Illdevam

 Kullanilan enerji fosil yakitlara
yonelik olmamah, oldugunca
venilenebilir enerjilere donuk
olmahdir,

* Bugun durum dunyada boyle midir ??
* CEVAP = “Hayir”
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L devam

* Bu soruya cevap vermeden once su
basit sorulara cevap aramamiz
gerekmektedir,

* Eger bu sorulara dogru cevap
verebilirsek sorunun cevabi
kendiliginden ortaya cikacaktir,
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Illdevam

SORULAR:

2.

3.

4.
5.

Dunyada nasil bir enerji politikasi
yurutulmektedir ?

Dunya hangi enerji kaynaklarina
yonelmektedir ?

Dunyada enerji nicin istenmektedir ?

Elde edilen enerji kimin amaci icin
kullaniimaktadir ?
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Illdevam

* Dunya nufusunun artmasi
- Gunumuzde 6 milyara yaklasmasi

 Insanlarin her gecen giin enerjiye
daha fazla gereksinim duymasi,
* Ham madde stoklarinin sinirhi olmasi,

* Hammaddelerin cicek, bocek gibi kisa
bir zaman dilimi icinde kendilerini
venileme olanaginin olmamasi,
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Illdevam

* Gecmis villarda komure dayah olan
enerji politikalarinin 20. yuzyilda hizla
petrole kaymaya baslamasi,

- Motorlarda son zamana kadar kaydirici
ozelliginden dolay! ustunilugu
tartisiimazd,

- Sivi olmasindan dolayi1 tasimacihigi
komure oranla son derece ucuz,

- Yandiktan sonra komur gibi kul
birakmamasi,
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Illdevam

* Sonucta, 19. yuzyilin sonu ile 20.

yuzyil tamamen;

- Komur,

- Dogalgaz,

- Petrole dayali enerjilerin kullanildig: yil
oldu,

* 19. yuzyilda komur rakipsiz olarak on
planda gozlenirken, dunya petrol
uretimi 1921de ancak komurun 1/14’u
olan 100 milyon tona ulasti,
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Illdevam

1940’ yillarda dunyada enersji
uretiminde 1/5 lik payi petrol
almaktadir,

* Dogal gaz yine ayni tarihlerde % 5 lik
bir pay almakta,

* Komur yine rakipsizligini
surdurmektedir, % 70
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Illdevam

* Komur ile petrol arasindaki mucadele
ancak Il. Dunya Savasi sonrasi petrol
lehine donmeye baslamistir.
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Gunumuzde Ekonomik
Sistemler

iIle Petrol Arasindaki lliskiler
* Petrolu diger enerji uretilen diger
maddelerden (komur, dogalgaz,
hidroelektrik, nukleer, vb.) ayiran cok
onemli bir ozelligi bulunmaktadir,

* Bu ozellik ekonomik tum sistemlerde
bu derece on planda degildir,

* Nedir bu onemli ozellik ????
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Kapitalist Sistemde
Tekellesmenin
basladigi ilk alandir
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Kapitalist Sistemde
Cok Uluslu Sirketlesmenin
(CUS) basladigi ilk alandir
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* 1970 h yillarda dunyanin ilk 20 buyuk
sirketinin (cok uluslu sirketler) 7
tanesi petrol sirketi,

- 1. Sirket GM,

- 2. Sirket Exxon (Standart Oil of New Jersey)
- 3. Sirket Ford,

- 4. Sirket Shell,

- 7. Sirket Mobil
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L devam

- 13. Sirket, Gulf Oil,
- 14. Sirket, BP,
- 16. Sirket, Standard Oil of California,

ARAMCO’'nun kurucusu,
* ARAMCO (Arabian-American Oil Corporation)
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Illdevam

* Bu sorulara verilen cevaplar
sonucunda su sonuclar ortaya
cikacaktir,

* Dunyada her donemde farkh uretim
tarzlarina gore farkli enerji politikasi
olusmustur,

* Gunumuzde kapitalist sistemde
ortada olan enerji politikasi tabii bu
yvonde olacaktir.
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Illdevam

 Kapitalizmin yarattigi ve son 30-40
vildir dunyada soz sahibi olan cok
uluslu sirketler uretim ve tuketimi
pompalayan bir dunya yaratmislardir.

* Bunun sonucunda enerji kaynagi
olarak basta komure 19. yuzyilin
sonlarinda da petrole agirhk
vermislerdir.

* Ihtiyacin cok uzerinde bir Uretim ve
tuketime yonelmislerdir.
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L devam

* Dunyanin petrol rezervi 1 trilyon
varilden fazla,

* Gunumuzde dunyanin 77 milyon
varil/gun gereksinimi vardir,

* Yillik artis % 2 civarindadir,
* 2010 yilinda 97 milyon varil/gun,
* 2020 yilinda 120 milyon varil/gun,
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L devam

SONUCTA;
* Hem dunya kirlenmekte,

* Hemde fosil yakitlar plansiz sekilde
tuketilmektedir,

* Insanin tiiketim ihtiyacini frenlemesi,
dizginlemesi kesinlikle gereklidir

* Bu da sistemin degismesini, daha

insanca bir dunya yaratiimasini
gerekli kilmaktadir.
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Turkiye’nin Enersji
Sorunu
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Tarihcge

* On insan ve cesitli tipte insanlarin ortaya
cikisi, 10 500.000,

* Modern insan tipinin gorulmesi (Homo
sapiens), 10 30.000,

* Ortadoguda tahil tariminin baslamasi, 10
7.500,

* Neolitik Cagi 10 3.500 - 2.500
* Tunc Cagi IO 2.500 - 1.000
 Demir Cagi1 iO 1.000 -0
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... devam

Anadolu medeniyetlerin oldugu gibi
madenciliginde besigi sayilabilir.
Insanoglu avlanmak ve tarim icin gerekli

arac yapimina baslamasi ile madencilik
baslamistir.

10 8.000 Anadolu’da madencilik yapildigina
ait bulgular vardir.

Antalya Beldibi, Adiyaman, Eski Tas Devri
(Paleolitik),

Antalya, Orta Tas Devri (Mezolitik),
Catalhoyuk Konya, Yeni Tas Devri (Neolitik),

ic ALIalgoegpegjhler kursun ve bakirdan igneI&F.AYDAY
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... devam

« Ortadogu ve ic Anadolu ile maden
ticaretinin basladigina ait bulgular,

* Ergani civarlarinda bakir uretimi,
* 10 4.000-3.000 Denizli-Civril, gimus
* Tunc¢ caginda tunc esyalar,

« 10 2.500-2.000 Troya Canakkale, altin
kaplar,

« 10 2.500 yilinda Alacahdéyik Corum altin
esyalar

* 10 3.000 yazinin bulunmasi ile birlikte, kil ve

kaolen (endustrivel hammadde) onem

ic Akal;:zand']iﬁorumu Can AYDAY
Nevraht o hilarin ilk sikkevi basmasr.



. devam

Friglerin Bolkar daglarinda gumus, kursun
ve demir isletmeleri,

IO 500 Balya balikesir’de kursun ve cinko
madenlerinin isletilmesi,

IS Anadolu’da Turkler ve Romalilar demir ve
bakir isleterek hammadde gereksinimlerini
sagladirlar.

15. ve 16. yuzyil icinde Avrupalilarin cografi
kesifler sonrasi somurge edinmeleri ve
ticaretin buralara kaymasi sonucu Anadolu
ticareti gézden dustu.

Imiv I'imh bu geli
ic Anadol . -
Nevel °'k 9c'i‘i'i‘i'%mama5|, gerilemesine nedfé
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... devam

* 18. ve 19. yuzyilda Osmanli’nin ¢cokusu, Sirp
Isyanlari, Rus Savasi,

* Avrupa devletlerinin somurgelerini cogaltmalar ve
tum maden ihtiyaclarini Afrika ve diger somurge
ulkelerden saglamalarni,

« 1838 Balta Limani Anlasmasi, Osmanh Imparatorlugu
icin donum noktasi, Gunumuzun MAI ve Gumruk
Birligi Anlasmasi ile birebir esdegerde.

- Balta Limani andlasmasi ile yabanci mallar
gelmeye, Anadolu’dan hammaddeler gitmeye
basladil.

- Yerel uretim yapan sanayi geriledi,

- Borglar artti, borc¢larin cok buyuk kismi yabanci
bankalardan

—  alindi
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... devam

* 19. yuzyilin basina kadar Osmanh devletinin
yonetim ve denetiminde olan madenler,
vabanci devietlerin eline gecmeye basladil.

* 1839 yilinda Balya-Balikesir Kursun
Madeninin isletme hakki Fransiz-Turk ortak

maden firmasina verilmistir.

* 1856 yilinda Balikesir’'de bulunan boraks
madeninin isletme hakki Fransiz firmasina
verilmistir. Boraks 1978 yilinda
devletlestirilmistir. Simdi yeniden satisi
dusunulmektedir.
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... devam

1853 yilinda yapilan bir arastirmaya gore,
Anadolu’da tam kapasite ile isleyen 82
maden ocagi 1852’de 14’e dustu.

* Bu ocaklarin uretim miktari eski uretimin
1/3’'e dustu.

* 1808’de Tokat'ta 500.000 okka/yil kalay
uretimi var,

* 1855 yilinda ingilterg'den yvapilan kalay
ithalati yillhik 28.900 Ingiliz Lirasi,

* Tokat'ta kalay uretimi bitti.
« 1825-1855 yillar1 arasinda ingiltere’den

—vyaprtanmithatat

ic Anadglu Enerji Fqr AYDAY
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... devam

BALTA LIMANI ANLASMASI (16 Agustos 1838)

ile Sonucta:

Disa karsi hicbir onlem alinmadan ic
ticaretteki tum kayitiar kaldinldi,
Osmanli Imparatorlugu Avrupa’nin acik
pazari durumuna geldi,

Ekonomik isleyis tam olarak cozuldu,

Yabanci rekabete hazir olmayan yerli uretim
yok oldu,

Bu anlasmadan once yabancilara
kapitulasyonlar ile verilen haklarda bile
korunan ekonomi ve tuccarlarin haklari

ic A an vak.sayildi. Can AYDAY
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... devam

* 1919-1923 Mustafa Kemal’in Turkiye
Cumhuriyeti’ni kurmasi ile ellerine
gegirdikleri dogal kaynaklari kaybetmeye

asladilar,

* 1932 yilinda Keciborlu Kukurt Madeni,

* 1936 yilinda Ergani Bakir Turk A.S.’nin % 50
Alman sermayesi,

* 1937 yilinda Eregli Sirketi,

* 1939 yilinda Kuvarshan bakir madeni
devietlestirildi.

* Fakat bu kaynaklari yeniden ele gecirmeyi
hic unutmaadilar,

Bu yillardan bashiyarak kaybettiklerini geri
ic ARBSIIH U cAlISMayl yapmayi surduraygrlayy,y
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... devam

* Cumhuriyet ile birlikte devletci politika ile
MTA ve Etibank kuruldu,

* Demir Celik fabrikasi kuruldu,
* Krom ve komur uretiminde artis gozlendi,

* 1950 Demokrat Parti iktidar (tuccar, esraf
ve burokrat celismesi)

* 1954 ozel sektorun ve yabanci sermayenin
hosuna giden Maden Kanunu cikartildi,

* 1960-70 h yillar, yine ulkenin yararina
maden konusunda atilimlar yapildi,

- Iskenderun Demir Celik,
- Eregli Demir Celik
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... devam

- Bandirma Boraks ve Asit Borik,

- Cinkur, Cinko-kursun,

- Kumas Manyezit,

- Seydisehir Alminyum,

- Karadeniz Bakir Iisletmesi,

- Antalya Ferro Krom

kuruldu.

- Termik santraller projelendirildi,

- Bor sahalarn Etibank’a devir edildi,

« 1980 yili ile baslayan Ozal Politikasi ile
Ulusal Madencilik Politikasi terk edildi.
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... devam

* Genel olarak bu Yeni Maden Kanununda
Kambocgya, Cin, Endonezya, Kore,Japonya ve
hatta ABD’de madencilik yapilamayacak
verlerde madencilik yapilarak cevre yok
edilecek,

* Cok uluslu sirketler her hakka sahip olarak
ulkede istedikleri madeni c¢ikartip
amaclarina uygun isletmeyi yapacaklardir.
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Madencilik Alaninda
Somuru

* Ulusal Gorus: Bir ulkenin sinirlari icinde
bulunan yeralti ve yerustu dogal kaynaklar
o ulkede yasayan halka aittir.

* Kuresel Gorus: Bir ulkenin sinirlari icinde
bulunan yeralti ve yerustu dogal kaynaklari
c¢ok uluslu yabanci sirketlerin ve onlarin
ulkedeki isbirlikcilerinin mahlidir.
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L devam

Dogal Kaynaklarin Somiriilmesinde izlenen
Yontemler:

1. Yontem

* Yabanci ulkelerin somurulecek ulke dogal
kaynaklarina dogrudan yatiribm yapmasi,

* Sermayeyi ve makinalarn kendi ulkesinden
getirir,

* Somurmeyi dusundugu ulkedeki ucuz is
gucunu kullanir,

* Cikardigr madenleri ve karn kendi ulkesine
gonderir.
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L devam

e 2.Yontem

* Uluslararasi sirketlerin tekelleserek maden
pazarini ele gecirmeleri ile gerceklesir,

* Sirketler madencilik alanina yatirbm
vapmazlar,

« Ulkede devlet veya ulkedeki 6zel sektor
tarafindan cikartilan madeni ¢cok ucuz
fiyatla alirlar,

* Tekel olmalarinin getirisi ile madenin
fiyatini dunya pazarlarinda kendileri
belirlerler,

. Anaggqu )@ta aldiklari madeni yuksek kg aYDAY

orum

Nevsatarlar,



Ic Anadolu Bolgesinin
Enerji Kaynaklari
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BORAKS
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— denir.

Arapca Buraq / Bauach ve Farsca’da Burah
kelimelerinden gelir.

Kimyasal element simgesi “B”,

Bor elementi periyodik sistemin 3. sirasinin
basinda yer alir,

Atom numarasi 5’dir (Cekirdeginde 5 adet
proton)

Sodyum kokenli olanina Tinkal,
Kalsiyum kokenli olanina Kolemanit,
Sodyum-Kalsiyum kokenli olanina Uleksit,
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... devam

* Dogada kutle numarasi 10 ve 11 olan iki kararh
izotop karisimi seklinde bulunur.

* Yerkabugunun yuzbindebirini olusturan bor elementi
dogada serbest halde bulunmaz.

* Kristal veya amorf formdaki bor, laboratuvarlarda
sentetik olarak elde edilebilir.

* IS 2.000 yil 6nce Tibette ilk olarak kullanildig:
soylenir.

* Bor mineral’i;
- Babilliler altin islemede,
- Misirhllar mumyalamada
- Romalilar cam yapiminda,
- Eski Yunanlilar ve Romalilar temizlikte,
kullaniimistir.
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... devam

* Kullanim Alanlari;
- Askeri ve zihli araclar,
- Elektronik ve Bilgisayar Sanayi,
- Cam Sanayi,
- Enerji Depolama ve Yakit olarak,
- Kimya Sanayi,
- Nukleer Sanayvi,
- Seramik Sanayi,
- Tip alaninda,
- Uzay ve Havacilik Alaninda
- Tarim Alaninda
- vb.
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... devam

Dunya bor rezervleri acisindan Turkiye %
70,

ABD (Arjantindeki yataklar dahil) % 11
Turkiye bor yataklarn bakimindan dunyada
birinci,

1815 yilinda Osmanl imparatorlugu
doneminde Bandirma’da bulunmustur,
1867 yilinda Fransiz firmasina verilmis,

Borax Consolidated firmasi 1887 yilinda bu
imtiyazi devr almis ve Anadolu’daki tum
boraks yataklar uzerinde soz sahibi
olmustur.

Anadolu’dan uretim 19.000 ton/yil,
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. devam

* Sirket Sili, Peru ve Arjantin’de de boraks
yataklari isletmektedir.
- Bu nedenle Anadoludan yaptigil uretimi
dusurur.
- Uretim 10.000 ton/yil’a diser.
- Guney Amarika’dan yapilan uretim 30.000
ton/yil olur.
* 1950’h yillara dogru Anadolu’da uretim
2.000 ton/yila duser.

* 1950 yilinda Borax Consolidated ocakta
boraks kalmadi bahanesi ile uretimi
durdurur.

* Maden ruhsatlarini elinde tutar
Iic Anadolu Enerji Forumu Can AYDAY
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... devam

* 1960 Etibank Boraks uretimine baslar,

* Borax Consolidated 1961-1962 yillarinda
320 maden sahasini arama ruhsati alarak
kullanima kapar,

* Etibank urettigi boraksi satacak rafineri
bulamaz, tum rafineriler Borax
Consolidated’in denetimi altindadir.

* Dunya piyasasinda Etibanktan boraks
alacaklara Borax Consolidated daha dusuk
fiyattan mal verme teklifi goturerek
Etibank’in satisina engel olmaktadir,

* 1975 yilinda Rio Tinto adh cok uluslu bir

ic Abioiparavamnsgirket kurar, Can AYDAY
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... devam

 Etibankla 1978 yilina kadar tum uretimini
almak amaciyla bir anlasma yapar,

* Avrupada boraksin fiyati 100 USD/ton,
anlasmada 35 USD/ton,

 US Borax’in sahibi Rio Tinto adh cok buyuk
bir maden sirketi,

* 1873 yilinda Rio Tinto Jardine Matheson
tarafindan kurulmustur.

* Bu sirkette Rothschild ve ingiliz Kraliyet
ailesinin de hissesi bulunmaktadir.

* Bu sirket 1800 yillarin basindan Cin’e afyon
ticareti yapmaktadir.
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... devam

« 1839 yilinda Cin ile Ingiltere arasinda Afyon
Savasi cikar.

* Bu savasta Cin yenilir ve Hong Kong
Ingiltere’ye verilir.

* Rothschild tarafindan Hong Kong Shangai
Bank Corporation (HSBC) kurulur ve afyon
ticareti devam eder.
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Enerji Alaninda Bor

Kullanimi

YAKIT OLARAK

* Bu konuda calismalar ve arastirmalar
uzun villardir surmektedir,

* Sovyetler Birliginin Sputnik 1 ve daha
sonraki uzaya uydu gondermede
kullandiklar roket yakitlarinda bor
kullaniimistir.

* Borun stratejik maden olmasi bu
nedenledir.
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L devam

* ABD 1960 h yillarda Bandirma
Limanindan yurt disina bor ihracatina
i1zin vermemistir.

* Sodyum tetraborat ABD’de askeri
amacla ucak ve roket yakiti olarak
kullaniimaktadir,

* ABD’nin askeri gereksinimleri Callery
Chemical Company adi altinda calisan
firma tarafindan saglanmaktadir.
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L devam

* ABD’de 1950 I yillarda yapilan
calismalarin sonucunda bor
hidratlardan (pentabor-B;H,) elde

edilen ucak yakitinin cok uygun yakit
oldugu buna karsin yanmada problem
olusturdugu belirtilmistir.

* Bu problem nedeni ile bu calismanin
sonlandigi duyrulmustur.

* ABD bu calismalan sonlandirmamis ve
gelistirerek surdurmektedir,
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L devam

* Tum bu sorunlari “florin” kullanarak
giderilmistir.
* Su anda sadece ucak motorlarinda

degil, binek oto motorlarinda da bor
urunu yakitlar denenmektedir.

ENERJI DEPOLAMA ALANINDA

* Gunduz is1y1 depolayabilen ve bu
depoladigi 1s1y1 gece kullanabilen

—piHerin—uretiminde;
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L devam

* Bu pillerde (1s1 depolayabilen pil)
sodyum sulfat ve su % 3 agirhikta
dekahidrat ile karistiriimaktadir.

* Bu ozellik evlerin catilarina konmakta
ve bu eviler gece de isitilabilmektedir.
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Gunumuzde Turkiye’'nin Bor
Pazari

* Dunya rezervlerinin % 70 Turkiyede,

* Turkiye’de cikan borun % 95 i yurt
disina satiliyor,

* Bor madeninin cok buyuk miktari ham
olarak satilmaktadir,

* Turkiyede yeni olarak icinde bor
bulunan maddeler uretilmeye
baslanmistir,

* Bordan uretilen borik asit gibi urunler

—cokazdir;

ic Anadolu Enerji Forumu Can AYDAY
Nevsehir



L devam

* Turkiye'nin bordan elde ettigi yillik
gelir 220 milyon USD,
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Turkiye Neler
Yapmalidir ?

* Boru ham satmak ve pazarlamak
verine katma deger yaratacak
urunlere agirhik vermelidir,

* Ulusal maden politikasi yurutmeli,
bunun yani sira ulusal bor politikasi
uretmeli ve bu politikay! odun
vermeden yurutmelidir.
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TORYUM
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Fiziksel Ozellikleri Fiziksel Ozellikleri

Yogunlugu: 11,724 g/mL Kimyasal Ozellikler

Kullamim Alam

Erime noktasi: 1842°9C (2115k) Reaksiyonlari

Kaynama noktasi: 4820 °C (5093K) Bilesikleri

Molar hacmi: 19.80 ml/ mol

Mineral Sertligi: 3.0
Ozgulisi: 0.120 1 gt Kkt
Isiiletkenligi: 0.54 W /cmk

Buharlasma Entalpisi: 530 k1 mol™t

Atomlasma Entalpisi: 598 k1 mol™?
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Illdevam

* 1828 yilinda Jons Jacob Berzelius
tarafindan ilk olarak bulunmustur.

* Periyodik tabloda aktinit serisinin
ikinci uyesi olan toryum, yer
kabugunun % 0,0007'lik kismini
olusturmaktadir.

* Toryum, uranyum gibi dogada serbest
halde bulunmayip 60 civarinda
mineralin yapisi icinde yer
almaktadir.
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L devam

* Bunlardan sadece monazit ((Ce, La,
Nd, Th, Y)PO4) ve torit ( (Th, U) SiO4)
toryum uretiminde kullaniimaktadir.

* Bu mineraller de genellikle nadir
toprak elementleri ile birlikte

bulunmaktadir.
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Clektronik aetlerd=z bulunan tuncten telirin
kaplanmasirda,

Elektrot kavnakgiliginda,

Ity ditenig i seamiklerin yapirnnda,

Ckeitlen yiksek sizakhda cavanikh krozelern yapimada,
Elcltrlk lambalannda kullarilan tungszenin tanc
buyuklugunu olcmak amac yla,

Gaz larrbalanmn dis wizey nde,

Armonyadin aitrik aside ddnlstirdlctgd sdlfnk asit
Uretiminde kEazalzor olarak,

AlGminyur lle wapbicl alzsimlan ywiksek sicakhizlara
dayarnkhih e riedeniyle bir ok Crelimee,

MNaklezar eneri kaynad olarak kullamilmaktacir,

KEullanmm Alanlan

Fiziksel Ozrlliklari
Kimyasal Ozellikle
Kullanim Alam
Reaksiyonlan
Bilesikleri

Tth

ThF,

ThF,

ThCl,

ThBr,

ThI,

Thl

3

Thl

3
ThO,
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ThSi2
Th,S,
ThSe,
Thi
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Enerjide Nasil Kullanthr ?

* Nukleer yakit olarak kullanihr,
* Toryum tek basina nukleer yakit

olarak kullanilamaz.

* Fertil bir izotop olan Th-232'nin bir
notron yutarak fisyon yapabilen bir
izotop olan U-233'e donusturulme5|

gerekir.

—&,.
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Illdevam

* Toryumlu yakit denemeleri 1960
yillarinin ortalarinda baslamis
olmasina ragmen guc reaktorlerinde
kullanilmasina 1976 yilinda
baslanmistir.

* Almanya, Hindistan, Japonya, Rusya
Fed., Ingiltere ve ABD'de

arastirma/gelistirme calismalari
bulunmaktadir.
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Turkiye’nin Toryum
Rezervi

* 1959 yili sonlarina dogru MTA
tarafindan havadan prospeksiyonla
bulunan radyoaktif anomali uzerinde
uranyum ve toryum icin etutler
yapilmistir,

* Sivrihisar ilcesinin kuzey batisinda
Kizilcaoren, Karkin ve Okcu Koyleri
arasinda 15 km? lik bir sahanin
toryumun yani sira Nadir Toprak
Elementleri (NTE) de icerdigi
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Illdevam

* MTA tarafindan yapilan calismalar
sonunda 1977 yilinda, "Eskisehir-
Sivrihisar-Kizilcaoren Koyu Yakin
Guneyi Bastnazit-Barit-Florit
Kompleks Cevher Yatagi" Sonuc Etut
Raporu hazirlanmistir,

* Rapor sonuclarina gore bolgedeki
cevherin ortalama tenoru %0,2
ThO2'dir.

* Toplam rezerv yaklasik 380.000 ton
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Dunya Toryum Rezervi

ULKE
Avustralya
Hindistan
Norvec
ABD
Kanada
Brezilya
Diger Ulkeler
TOPLAM

REZERV(TON)

300 000
290 000
170 000
160 000
100 000
16 000

95 000

1 200 000
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Illdevam

* Sahadaki ekonomik mineraller; florit, barit
ve bastnazit'tir.

* Toryum, kompleks bunyesindeki monazit ve
torobastnazit minerallerinin kafes yapisinda
ver almaktadir.

* Kompleks cevhere klasik yontemler
uygulandiginda toryumun bir fonksiyonda
toplanamayacaga,

* Toryumun kazanilmasina yonelik cevher
cozundurme islemleri uygulandiginda
toryumun yuksek verimle kazanilabilecegi
fakat isletme maliyetinin gok vyuksek olmasi
nedeniyle cevherdeki NTE'lerin elde
edilmesi sonucu toryumun yan urun olarak

—lkazantmasinin-dahauygun-eolacagi
ic Ab@dirtilnvektedir . Can AYDAY
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* Toryum bulunan Eskisehir-Sivrihisar cevher
yvatagindaki, Yaylabasi ve Kocayayla
sektorlerinde yeterli sayida sondaj
vapilamadigindan bu bolgelere ait kesin
rezerv saptanamamistir.

* Bu yere ek olarak Malatya-Hekimhan-
Kuluncak gibi diger bolgelerde de gerekli
calismalarin yapilmasi sonucunda ulkemiz
toryum rezervinin artacagi saniilmaktadir.

* Ancak bu konu ile ilgili kesin sonuca
goturecek herhangi bir calisma

—yapimamistir.
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* Sonuc olarak soz konusu sahada (Eskisehir-
Sivrihisar) yaklasik 380.000 ton gorunur
ThO2 ve onemli miktarda nadir toprak
elementi rezervi belirlenmistir.

* Toryum tenoru, secme numunelerde %3'e
kadar ciksa da yatagin ortalamasi %0.2'dir.

* Bu rezervde tespit edilmis olan ortalama
tenorun dusuklugu ve rezervin kompleks
olmasi durumu toryumun tek basina
ekonomik olarak cikarilabilir oimaktan uzak

oldugu sonucunu ¢ikarmaktadir.
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SONUC
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* Yeralti Kaynaklari ve madenler bitkiler gibi

Keniden yetisemez,c}leseremez. Bu nedenle
osa harcanmamahdir.

* Bir ulke sinirlari icinde bulunan yeralti
kaynaklari yataklari o ulke insaninin malidir,
o ulkenin gelismesi, kalkinmasi icin, en
uygun sekilde kullaniimahdir.

* Bir ulkede halkin yararina olacak kalkinma
ancak, dogal kaynaklarin, enerji

kaynaklarinin halkin yararina kullaniimasi
ile olanakhdir.
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Illdevam

* Turkiye dunya maden piyasasinda onder
olacak yeni enerji kaynaklari ve madenlere
sahiptir. Bunun onemini bilmek zorundadir

* Turkiye ve cevresinde donen oyunlar
planlanan ve simdiden uygulamaya konan
savaslar bundan kaynaklanmaktadir.

* Ulusal Enerji politikalari on plana
cikartilmasi ve uygulamaya konulmahdir.

« Uretimin ana hedefi ulkedeki sanayi
sektorleri olmahdir.

ic Anadolu Enerji Forumu Can AYDAY
Nevsehir



Illdevam

* Ulke kalkinmasi icin gerekli enerjinin yerli
maden kaynaklarindan karsilanmasi
planlanmal ve uygulanmalidir. (Ornek:
Ambarh Santrah, 1950 h Kllmda devreye
ﬁiren bu fuel-oil santrali bugune kadar

arcanan yakit gideri 12 Keban Baraji
maliyetine esittir.)

* Enerji sektorunde egitimin onemi
vurgulanmali ve egitime ozel onem
vermelidir.

* Gelismis ve yeni enerji teknolojileri enerji
sektorune uygulanmalidir.
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Illdevam

* Son yillarda unutulan enerji kaynaklari ve
veni enerji kaynaklarit arama calismalarina
veniden baslanmasi gerekmektedir (MTA)

* Turkiye acisindan onemli olan bazi enerji
kaynaklarina oncelik verilerek bu kaynaklar
konusunda arastirma ve gelistirmeler
yvapilmasi saglanmahdir.

* Enerji uretme ugruna cevre kirliligine izin
verilmemelidir. Gerekli onlemlerin alinmasi
sarti kesinlikle uygulanmahdir.
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Illdevam

* Temiz enerjilere onem verilmelidir,

* Bu konuda calismalara agirhk
verilmelidir,

* Turkiye daha elinde bulunan
ozkaynaklarinin % 25 ini kullanir
durumdadir

* Bu nedenle nukleer enerjiye
uygulama amaciyla yonelmemelidir,
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L devam

* Nukleer enerjiye sonunda girilecekse,
bu konuda hazirliklara ve egitimlere
simdiden baslanmalidir,

* Nukleer enerjide kesinlikle disa
bagimh olunmamahdir,

°* Nukleer enerji konusunda eskimis
teknolojilere kesinlikle ragbet
edilmemelidir.
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L devam

* Ruzgar enerjisi,
* Boraks ve bu yolla elde edilen yakit,
* Hidrojen ve bu yolla elde edilen yakit,

* Biyoteknoloji ve bu yolla elde edilen
vakitlara yonelinmelidir,

* Bu yonde yapilacak arastirmalar ve
calismalar desteklenmelidir,
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L devam

* Tum calismalarin basta bu ulkede
yasiyan insanlarin ¢ikarina olmasina
ozen gosterilmelidir,

* Disa bagimlihik oldugunca az
duzeylerde tutulmali, hic olmamasina
ozen gosterilmelidir.
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L devam

* insanlik eninde sonunda:
- Kendine uyan sistemini,
- Kendine uyan enerji politikasini,
- Kendine uyan egitimini,
- Kendine uyan etigini,
- Kendine uyan yeni enerji kaynaklarini
olusturacak ve yaratacaktir.

* Bundan kimsenin suphesi olmasin.
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Ulkemiz sinirlari icinde
bulunan
tum yeralt! ve yerustu
dogal kaynaklarin,
enerji kaynaklarinin
bu ulkede yasayanlarin
olduguna inaniyor ve
savunuyoruz.
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