ELEKTRIiK MUHENDISLIGI &

EMO; Elektrik, Elektronik, Elektronik ve Haberlegme ile
Biyomedikal Mithendisligi Bolimlerinden Goriig Alda. ..

TEMEL BILIMSIZ MUHENDIS OLMAZ

MO Basin- “Temel Bilimler ve Mithendislik” dosya

konusu kapsaminda temel bilimler egitiminde yasa-
nan sorunlarin mithendislige etkilerini irdelemek tizere
EMO’nun mesleki alanlarina giren elektrik, elektronik,
elektronik ve haberlesme ile biyomedikal miithendisligi
boliimlerinin goriglerini aldik.

Elektrik Mithendisleri Odast’nin sekreteryasini yurtattigi
Bolim Bagkanlar: Konseyi’nin 14 Kasim 2015 tarihli top-
lantisina katilan 46 boliim bagkaninin dergimizin dosya

konusu baglaminda goriigleri istendi. Bu ¢ercevede Elekt-
rik Mihendisligi Dergisi’nin sorularina yanit veren bolim
bagkanlari, temel bilimler alanindaki egitim miithendislik
i¢in vazgeg¢ilmezligini ortaya koydular. T'emel bilim alanla-
rindaki egitim yetersizliginin tilkemizin teknolojik geligimi
ve iretici diiglince giiciiniin gelisimi agisindan biuyiik bir
zafiyet ortaya ¢ikaracagi noktasinda birlesen bilim insanlari,
mithendislik ve temel bilimler egitimi alanindaki kimi so-
runlara iligkin ¢6ziim 6nerilerini de paylastilar.

TEMEL BILIM VE MUHENDISLIK UZERINE SORULAR

Elektrik Mithendisleri Odasi’nin (EMO) sekretaryasini iistlendigi Bolim Bagkanlar1 Konseyi’nin Mersin’de 14
Kasim 2015 tarihinde yapilan toplantisina katilan tiniversitelerin elektrik, elektronik, elekteronik ve haberlegme ile
biyomedikal miithendisligi boliim bagkanlarina, Elektrik Mithendisligi Dergisi tarafindan “mithendislik ve temel
bilimler” iligkisi kapsaminda sorular yoneltildi. Kapsayici olabilmek adina kisa kisa goriiglerine bagvurdugumuz
bolim bagkanlarina Elektrik Mithendisligi Dergisi tarafindan yoneltilen 3 sorumuz goyle:

“-Miihendislik egitimi ve mithendislik mesleginin uygulamasi agisindan temel bilimlerin yerini nasil gériiyor-

sunuz?

-Baz: iiniversitelerin ve fakiiltelerin temel bilimler b6élimlerine kontenjan ayrilmayarak, kapanma siirecine

girmesini nasil degerlendiriyorsunuz?

-Miihendislik ve temel bilimler iligkisi ¢ergevesinde; egitime iligkin 6nerileriniz nelerdir?”
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TEMEL BILiN ERsiEt
OLAN GERCER LIIEIRIS
OLANAT

Biilent Ecevit Universitesi Elektrik-Elektronik Mii-
hendisligi Bsliim Bagkani Prof. Dr. Ertan Oztiirk,
temel bilim derslerinin analitik diistinme yetenegini
gelistirerek gercek bir mithendis olma yolunda ilk
adimin atilmasini sagladigini vurguladi. Temel bilim
bolimlerinin kapanmasinin kisa vadede biiyiik sorun
yaratmayacagini savunan Prof. Oztiirk, temel bilim
alaninda nitelikli akademisyenlerin azalmasinin mii-
hendislik egitimini olumsuz etkileyecegini soyledi.

Prof. Dr. Ertan Oztiirk, Elektrik Miihendisligi’nin
sorular: izerine su gorisleri iletti:

Genelde mithendislik egitimi, 6zelde elektrik-
elektronik mithendisligi egitiminde temel bilim-
lerin 6zellikle de fizik ve matematigin yeri oldukca
onemlidir. Mesleki derslerin iceriklerinde yogun
olarak kullanilan matematiksel yontemler, yine
elektrik mithendisliginin i¢inden dogmus oldugu
fizik alan1 konulari, mithendislik mesleki dersle-
rinin 6grenciler tarafindan anlagilabilmesi i¢in
verilmesi gereken elzem konulardir. Tlave olarak
temel bilim dersleri 6zellikle de matematik,
ogrencilerin analitik diisiinme kabiliyetlerini
gelistirerek gercek bir mithendis olma yolunda
ilk adimi atmalarini saglar. Bu baglamda temel
bilim dersleri mithendislik egitiminin ilk yilla-
rinda olmas: zorunlu derslerdir (halen oldugu
gibi). Mithendislik mesleginin uygulanmasi agi-
sindan bakildiginda ise, temel bilimlerde eksigi
olan mithendislerin ger¢ek anlamda mithendislik
yapmalari pek beklenemez, bu tiir mithendisler
daha ¢ok o meslegin pratik uygulamalarina haiz
birer teknik elemandan Gteye gegemezler.

Akademisyen Yetigtigi Siirece Sorun
Olmaz

Giniimiizde temel bilim boliimlerinin kapanma-
sina, mithendislik egitimi agisindan bakildiginda
kisavadede cok fazla problem goziilkmemektedir.
Zaten ulkemizdeki temel bilim bélimlerinin
mevcut akademik kadrolar1 miihendislik fakiil-
telerini destekleme anlaminda yeterlidir. Ancak
uzun vadede temel bilim alanlarinda nitelikli
akademisyenlerin azalmas: (ilgili bolimlerin
yeni doktora mezunlar: vermemesi durumun-
da) mithendislik egitimini de etkileyebilecektir.
Dolayisiyla temel bilim boliimleri lisans seviye-
sinde kapansa da veya 6grenci sayilar1 azalsa da
(ki olmas1 gerek budur), temel bilimlerde yiiksek
lisans ve doktora programlarinin devam etmesive
bu alanlarda akademisyen yetistirilmeye devam
edilmesi miihendislik egitimi agisindan uzun
vadede olusabilecek sorunu ¢ézecektir.

URERICIIDUSUNCENINRYOI!
GOSTERICIS]

Celal Bayar Universitesi Elektrik-Elektronik Miihen-
disligi B6lumi Bagkan: Dog. Dr. Sezai Taskin, temel
bilimlerin doga olaylarini agiklarken muhendislere
yenilikei ve tretici diigiinme noktasinda yol gosterici
oldugunu bildirdi. Temel bilimlerde kontenjanlar bog
kalirken, miithendislik boliimlerinde de fazla kontenjan
ag¢ilmasi sorunu yagsandigina dikkat ¢eken Tagkin, “Te-
mel bilimlerin kapatilmasi iilkenin akademik anlamda
geleceginin zarar gormesi ve digariya bagimliligin
artacagi anlamina gelmektedir” dedi. Universitelerin
belli alanlarda uzmanlagmasi 6nerisinde bulunan Dog.
Tagkin, temel bilimler dersleri ile uygulamanin ayni anda
sunulmasi gerekliligi izerinde durdu.

Dog. Dr. Tagkin, temel bilimler ve miithendislik tizeri-
ne sorularimiza kapsamli yanit verirken, 6nerilerini de
soyle aktardi:

“Miihendislik bilimlerinin temelini olusturan temel
bilimlerin anlagilmasi, Ar-Ge faaliyetlerinin yiiritiile-
bilmesi i¢in son derece 6nemlidir. Mithendislik egiti-
mive mihendislik mesleginin uygulamasi agisindan
temel bilimlerin 6gretilmesi, yapilan uygulamalarda
neden sonug iligkisinin ¢6ziilmesi, tiretimde kalite-
nin arttirilmasi ve devamliligin saglanmasi agisindan
¢ok bilyiik 6nem arz etmektedir. T'emel bilimler doga
olaylarini aciklarken miihendislere yenilik¢i ve iiretici
disiinme noktasinda yol gostermektedir.

Tirkiye’de bazi biiyiik tiniversiteler hari¢ maalesef
temel bilimler egitimi vermek amaciyla kurulan
hatta bir tiniversitenin kurulusunda ilk fakiilteler
olan fen ve edebiyat fakiilteleri i¢in genel algy; ilgili
alanlarda Milli Egitim Bakanlig1 veya 6zel okullar i¢in
formasyon egitimi ile 6gretmenlik vasfi kazandiril-
masi1yoniinde olmugtur. MEB’nin egitim fakiilteleri
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araciligi ile tek bagina ilk baglarda talebi kargilayama-
mast sonucu bu okullara olan talep artmais, fakat bu
alandaki ¢ok fazla mezun artig1 sonucu simdilerde
oldugu gibi bir¢ok fen-edebiyat fakiiltesindeki bolim
kapanmis veya kapanma agamasina gelmistir. Bu fa-
kiiltelerde gorev yapmakta olan 6zellikle matematik,
fizik ve kimya bolumlerindeki bir¢cok 6gretim tiyesi de
genellikle ders ticretlerini saglamak i¢cin mithendislik
fakiiltelerinde veya bagka ilgili kurumlarda 1 ve 2.
siniflarda verilmekte olan temel bilimler derslerine
destek vermektedirler.

Fakat halihazirda miithendislik fakiiltelerine olan
yogun talep nedeni ile bu fakiiltelere de boliimler
tarafindan talep edilen sayinin iizerinde kontenjan
aktarilmaktadir. Hem giindiiz hem de gece 6gretimi
yapilan bir¢ok iiniversitede muhendislik boliimleri
yer almaktadir. Bunun sonucu olarak talebin cok
ustiinde sayida mithendislik fakiiltelerinden mezun
verilmektedir. Mithendislik fakiilteleri i¢in bir 6n ted-
bir olarak 240 bin siralama iist limiti konulmug olmas1
akademik basar1 i¢in iyi niyetli bir girigimdir. Ayrica
artan iniversite sayisina bagli olarak yeterli laboratuvar
imkanlarina sahip olmayan bir ¢ok béliimden de me-
zunlar verilmektedir. Bu durum endiistri tarafindan
eskiden oldugu gibi “tap” tiniversiteler olarak adlan-
dirilan tiniversitelerden mezunlarin popilaritesini
eskiden oldugu gibi korurken diger tiniversitelerden
mezun olan ayn1 boliim mezunlarinin da ¢ok dugiik
iicretlerle veya kendi alanlari ile ilgisi olmayan birgok
meslekte ¢aligmalari zorunlulugunu dogurmaktadir.
Bilindigi gibi mithendislik egitimi hazirlik siniflariile
birlikte Uiniversite tarafindan 5 y1l boyunca laboratuvar
altyapilari ile birlikte olduk¢a masraflidir. Dolayis: ile
buna deger kalitede endustrinin ihtiyaclarini karsila-
yabilecek nitelikte yerli ve marka degeri yiiksek tirtin-
lerin diinya piyasalarinda yer almalarinin saglanmasi
bu mezunlarin kalitesine baglidir.

Disariya Bagimliligimiz Artacak

Temel bilimlerin kapatilmasi tilkenin akademik an-
lamda geleceginin zarar gormesi ve digariya bagim-
liligin artacagi anlamina gelmektedir. Yillardir devam
eden; temel bilimlerin yiiksek kontenjanlarla gerek-
li teknik donanimdan yoksun da olsa her iniversitede
agilmasi, programin temel amaci olan arastirmaci
yetigtirme ¢izgisinden ayirip igsizlikle yuizlesen me-
zunlarin artmasina neden olmustur. Burada olmasi
gereken az kontenjanla gerekli 6n sinamalara tabi
tutulan ve bu alanlarda gergekten yetenegi ve istegi
olan 6grencilerin bu bélimlere yerlestirilip yitksek
kalite ile 6grenim gormelerini saglamaktir.

Universitelere Uzmanlagma Onerisi

Her tniversitede ayni boliimlerin veya fakiltelerin
yer almasi dogru bir karar degildir. Bu nedenle
universite veya bolge bazinda bazi uiniversitelerin
bazi bolumlere onciilitk etmesi gerektigi kanaatini
tagimaktayiz. Universiteleri kendi 6lgeginde 6n pla-
na ¢ikaracak alanda arastirma-gelistirme destekleri
saglanmalidir. Bu kapsamda, bazi1 miithendislik
bolumleri i¢in 6rnegin riizgar tiirbinlerindeki yeni
tip daha verimli aktarma organlari, kanat yapilar:
tasarimi, yeni nesil tiirbin generatorleri, bu sistem-
lerde kullanilan gii¢ elektronigi donanim ve yazi-
Iimlarinin gelistirilmesi gibi konularda ¢aligmalara
yonlendirerek bulunduklar: bolgelerde bu alanda ig
potansiyellerini ortaya ¢ikararak sadece akademik
degil, bizzat ‘engineering technology’ konseptinde
calismalara onciilik etmeleri saglanmalidir.

Temel Bilimler ile Uygulamanin Birlikteligi
Saglanmali

Miihendis adaylarina temel bilimler 6grenimi verilir-
ken bu bilgilerin uygulamalar: ayn: anda sunulmali-
dir. Ogrenci aldig1 dersin sadece bir teoriden ibaret
oldugu diistincesinden ayrilip uygulamalarla olaylarin
neden-sonug iligkisini kavramalidir.

Genel problem 6grencilerin 6grendiklerinin ne ol-
dugunu sorgulamamasidir. Ve kendilerine derslerde
anlatilan bilgilerin yeterli oldugu kanisinin, ge¢gmek
icin yeterli oldugu kanaatinin olmasidir. Temel
bilimlerin mithendislik bilimlerinin gelistirilmesi
i¢in esas oldugu bilincinin yayginlagtirilmas: her
iki bilimin var olan sonug¢larinin insanlik yararina
dontstiirilmesindeki aragtirmalar: birlikte tetik-
leyecektir.

Oncelikli alanlar kapsaminda yayinlanan konu bag-
liklarinda teorik ve uygulamali bilgi birikimine sahip
ogretim elemanlarinin belli merkezlerde akademik
kamplar yapmalarin1 saglayarak fikirlerinin uygula-
maya dontgtiriilmesini saglayacak ortamlar olugtu-
rulabilir. TUBITAK’1n bu alanda hem sanayi hem de
akademisyenler i¢in sagladigi bircok destek olmasina
ragmen bu konularin bireysel veya sinirli sayida kati-
limei ile saglanmasi bazen beklenen hedefe ulagilma-
sinda istenen sonucu veremeyebilmektedir.”
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DUATERATILR VIE FiFZINR CLLIARAN IOMENRISLIR GOLEIAZ

Firat Universitesi Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliim Bagkani Prof. Dr. Hasan Kiiriitm, matematik ve fizigin
mithendisligin temelini olusturdugunu vurgularken, temel bilimler egitimi veren boliimlerin kapanmasini mithendislik
fakilteleri acisindan “cok tehlikeli bir durum” olarak nitelendirdi.

Prof. Kiiriim, Elektrik Mithendisligi’nin sorularini soyle yanitladi:

“Mithendisligin temeli matematik ve fiziktir. Matematik ve fizik bilmeyenin mithendislik yapmas1 mimkiin degildir.
Miihendisligin temel diregi matematik ve fizik bilgisidir, yani temel bilimlerdir.

Temel bilimler egitimi veren bolimlerin mezunlari ig bulmakta zorlandigi i¢in 6grenciler tarafindan tercih edilme-
mektedir. Bunedenle kapanma siireci baglamigtir. Bu durum mithendislik fakiilteleri i¢in ¢ok tehlikeli bir durumdur.
Gerekli tedbirler alinmalidir. Matematik ve fizik dersleri mithendislik uygulamalarini bilen temel bilim adamlari
tarafindan verilmelidir.”

TEMEINBINMIERDHAVETLERSIZUIKIIVMER/A\VBERTIRIR]

Izmir Katip Celebi Universitesi Biyomedikal Mithendis-
ligi Boliim Bagkam Yrd. Dog. Dr. Yalgin Isler, miihen-
dislik ile temel bilimler alanlar1 arasinda ortak ¢aligma ve
etkilesiminin zorunlu oldugunu kaydetti. Yrd. Dog. Dr.
Isler, “Temel bilimlere yeteri kadar 6nem verilmemesi
veya olmamasi durumu, lilkemizi bilimsellikten, ileri
teknolojiye kavusmaktan ve inovatif bir toplum olmaktan
mahrum birakir. Bu durumun bir sonucu olarak da; daha
iist teknoloji ve bilgi tiretmesi noktasinda biiylik ivme
kaybedilmesine yol agar” gortigiint bildirdi.
Yrd. Dog. Dr. Yal¢in Isler, Elektrik Miihendisligi’nin
sorular1 tizerine degerlendirmelerini goyle aktardi:
“Elektrik Mithendisleri Odasi1 (EMO) meslek alani
kapsami i¢ine giren elektrik-elektronik mithendisligi,
biyomedikal mithendisligi, elektronik mithendisligi,
elektrik miithendisligi ile elektronik ve haberlesme
miuhendisligi meslekleri konu ve igerik olarak fizik,
matematik, biyoloji ve kimya temel bilimlerinin
tuzerinde kurulmusg, uygulamali mihendislik alan-
laridir.

Dolayis1 ile bu adi gecen mithendislik alanlarina ait
egitimler verilirken, yukarida siralanan temel bilim-
lere ait, 6zellikle matematik ve fizik konusunda ¢ok
glcli bir altyapinin verilmesi zorunlu olmaktadir.
Mihendislik fakiiltelerinin 6gretim elemanlar: ve
ogrencilerinin egitim ve arastirmalari, bu temel
bilim alanlarinda evrensel diizeyde ortaya ¢ikan son
kuramlar, yenilikler ve ¢alismalardan dogrudan et-
kilenmekte ve yonlenmektedir. Bunedenle evrensel

anlamda yliksek nitelikli bir mithendislik egitimi ve-
rilecek bir akademik ortamda, temel bilim alanlari ile
ortak caligma ve etkilesimler olmasi zorunludur.

Miihendislik; matematik ve temel bilimler alaninda
egitim ve deneyim ile elde edilen bilgileri kullanarak,
dogadaki malzemeleri en verimli bicimde yapilara,
makinelere, iiriinlere ve proseslere/siireglere do-
niigtiirilmesi yoniinde faaliyetlere odaklandig igin,
miihendislik ile temel bilimler et ve tirnak gibi bir-
birinden ayr: diisiiniilemez. Birisinin tirettigi bilgiyi
digeri beceriye doniistirdiigi i¢in, temel bilimler
miuhendisligin altyapisini olusturur.

Temel bilimlere yeteri kadar 6nem verilmemesi veya
olmamasi durumu, iilkemizi bilimsellikten, ileri tek-
nolojiye kavugmaktan ve inovatif bir toplum olmaktan
mahrum birakir. Bu durumun bir sonucu olarak da;
daha iist teknoloji ve bilgi iiretmesi noktasinda biiyiik
ivme kaybedilmesine yol acar.

Bu cercevede, mithendislik egitimi veren fakiilte-
lerde mesleki egitimin ¢ok 6nemli bir 6n kosulu
olan matematik, fizik, kimya, biyoloji gibi derslerin,
ilgili temel bilim alanlarinda aragtirmalar yapan (fen
fakiiltelerinin) 6gretim elemanlar: tarafindan 6gre-
tilmesi cok biiylik 6nem arz etmektedir. Bunun yan1
sira, temel bilimlerde egitim alan 6grencilerin daha
¢ok, bir ig becerisi kazanacak gekilde yetistirilmeleri,
bilim adami olma yolunda ilerlemelerini saglamak
i¢in egitim niteliginin ve laboratuvar imkanlarinin
artirilmas: gerekmektedir.”

FEMENB I MIEGCERIMIFIZ4MUHENDISEIGIN
(EITINTAGIND SACLAYAMNIVOR

Siileyman Demirel Universitesi Elektronik ve Haberlesme Miihendisligi Boliim Bagkani Prof. Dr. Mustafa Merdan,
temel bilimlerin ¢agin gereklerine ayak uyduramadigini belirtirken, mithendis adaylarina verilen temel bilim derslerinin
de mithendislik 6grencilerinin ihtiya¢larina uzak kaldigini séyledi.

Prof. Merdan, Elektrik Miithendisligi’'nin sorular: tizerine goriiglerini soyle aktardi:

“Temel bilimler ¢agin geregine ayak uyduramadiklari i¢in uygulamadan uzak teorik hale geldiklerinden, temel bilimler
bélimleri mezunlarinin 6gretmenliklerden bagka yapabilecekleri bir alan bulunmamaktadir. Bu yiizden tiniversiteye
girmekte olan 6grenciler, bu boliimleri tercih etmemektedir.

Universitelerde miihendislik egitiminin gerekli altyapisini hazirlamadan béliim agmalar oldugu i¢in, mezun olan mii-
hendislerin hayatta ne yapacaklarini bilememenin bocalamasi i¢inde bulunmaktadirlar. Mithendis adaylarina verilen
temel bilim dersleri, miithendislik 6grencilerinin ihtiyaglarina uzak bulunmaktadir.

Mihendislik fakiiltesi dekanlar1 ve boliim baskanlari, diinyada kendini ispatlamig mithendislik bolimlerinin altyapi-
larin1 gorerek ve inceleyerek, kendilerinde gerekli giincellemeyi yapmalilardir.”
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