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Turkiye Havaalanlarinin isletilmesi ile Tirkiye Hava sahasindaki hava
trafiginin diizenlenmesi ve kontroll gorevi, Devlet Hava Meydanlari
isletmesi(DHMI) Genel Miidiirligiince yerine getiriimektedir.
Kurulusun Ana Statiisii ile belirlenen amag ve faaliyet konulari ise;
“Sivil havacalik faaliyetlerinin geregi olan hava tasimaciligy,
havaalanlarinin isletilmesi, meydan yer hizmetlerinin yapilmasi, hava
trafik kontrol hizmetlerinin ifasi, seyriisefer sistem ve kolaylklarinin
kurulmasi ve isletilmesi, bu faaliyetler ile ilgili diger tesis ve sistem-
lerin kurulmasi, isletilmesi ve modern havacilik diizeyine ¢ikarilmasini
saglamak” ‘.

Ustlenmis oldugu gérevlerini Uluslararasi sivil havacilik kural ve
standartlarina gére yapmak zorunlulugunda olan DHMI Genel
Mudirliga bu dogrultuda;

Uluslararasi hava ulasiminda can ve mal emniyetini saglamak ve
diizenli ekonomik ¢alisma ve gelismeyi temin maksadiyla ydirirlige
konulan Sivil Havacilik Anlagmasina gére kurulan “Uluslararasi Sivil
Havacilik Teskilati (ICAO-International Civil Aviation Organization)’
nin tyesi bulunmaktadir. Ayrica, “Hava Seyriiseferinin Emniyeti icin
Avrupa Teskilati (EUROCONTROL)”, Uluslararasi Havaalanlari Kon-
seyi (ACI-Airports Council International) basta olmak uzere ilgili
Uluslararasi kuruluslarin da tiyesi bulunmaktadir.

Havalimanlarinin 24 saat hizmete agik olmasi nedeniyle Uniteler-
inde nobet¢i personel bulundurarak hizmetin 24 saat strekliligi
saglanmaktadir.

ilgili Unitelerin asli gérevi; ucus emniyeti ve yolcu hizmetlerini
saglayan sistem ve cihazlarin bakim yénergeleri dogrultusunda ko-
ruyucu bakimlarini yapmak, arizalanmalari halinde onarmak, teknolo-
jideki gelismeleri takip ederek sistem/cihazlari temin ve tesis ederek
hizmete vermek, periyodik ugus kontrollerini yapmaktir.

Hava Trafiginde CNS ( Communication / Navigation | Survaillance
) olarak adlandirilan Haberlesme | Navigasyon |/ Gozetim sistem-
leri kullanilmaktadir. Givenli bir ucusun gerceklesmesi i¢in Hava
Trafiginin en dnemli unsuru pilot ile hava trafik kontroléri arasindaki
saglikli ve kesintisiz bir haberlesme saglanmasidir.

1- Haberlesme (Communication) Sistemleri
2- Seyriisefer (Navigation) Sistemleri
3- Radar (Survaillance) Sistemleri

HABERLESME SISTEMLERI (COMMUNICATION SYSTEM)

- Hava/Yer Telsiz Cihazlari

- Ses Haberlesme Sistemi (VCS:Voice Communication System)

- Ses Kayit Cihazlari (VCR:Voice Communication Record)

- AFTN/CIDIN/AHMS (Aeronautical Fixed Telecommunication Net-
work / Common ICAO Data Interchange Network / Aeronautical
Message Handling System)

- ATIS Sistemi (Automated Terminal Information Service)

- Trunk Sistemleri

- Uydu Haberlesmesi (VSAT:Very Small Aperture Terminal)

- Cospat Sarsat

Hava/Yer Telsiz Cihazlar::

ALICI VE VERICi CIHAZLARI ( RECEIVERS AND TRANSMITTERS):

Hava trafiginin en &nemli unsuru saglikli ve kesintisiz hava/yer
haberlesme ortaminin saglanmasidir. Haberlesme frekansinda mey-
dana gelecek kesintiler, parazitler, enterferanslar Hava Trafiginde
ciddi sorunlar yasanmasina neden olabilmektedir.
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Hava Trafik kontroldrlerinin  Pilot-
larla  yaptigr telsiz haberlesmesi
Havalimanlarinda bulunan lokal istasy-
onlarda ve uzak telsiz istasyonlarinda
bulunan VHF/UHF Hava/Yer telsiz
cihazlari ile saglanmaktadir. Kesintisiz
bir frekans haberlesmesi icin verici ve
alici telsiz cihazlari main ve stand-by ol-
mak Uzere iki farkli istasyonda yedekli
olarak konuslandinimaktadir.

Havalimanlarinda bulunan lokal ista-

syonlardaki alici/verici cihazlara ses Senan Acar.
bilgileri 600 ohm’ luk bakir hatlar tizer- Elektrik & Elektronik
Miihendisi

inden tasinmakta olup uzak istasyon-

lardaki main cihaz olarak adlandirilan senanacar@hotmail.com

alici/vericilere cihazlara ise Radyolink, TDM(Time Division Multi-
plexer) ile dijital olarak tasinmakta, stand-by cihaz durumdaki yedek
cihazlarin ses bilgileri ise uydu izerinden tasinmaktadir.

Hava/Yer haberlesmesinde kullanilan telsiz cihazlari 118-137 MHz VHF
frekans bandinda ve AM Modiilasyonlu alici ve verici cihazlardir. Bu
band 25 KHZz’ lik kanal araliklariyla 760 tane frekans tahsisine imkan
vermektedir. Eurocontrol Teskilat! tarafindan, Hava-Yer haberlesme
trafiginin yogun oldugu Avrupa Hava sahasinda, 25 KHz’ lik kanalin 3’e
béliinmesi suretiyle 8.33 KHz’ lik kanal araligr olusturma caligmalari
yiratllmektedir.

Alicr ve verici cihazlar 25 kHz, 8.33 Khz kanal ayrimi ve 50 watt, 25
watt, 10 watt cikis glicli verebilecek sekilde ayarlanabilmekte olup
oldukga etkin kontrol ve konfiglirasyon meniistine sahip oldugundan
frekans secimi, modiilasyon seviyesi, hat ¢ikis seviyesi gibi bir ¢cok
ayar ve test islemleri cihaz tizerinden kolaylikla yapilabilmektedir.
VHF cihazlarinin yani sira havaciliga tahsisli 225-400 MHz frekans
bandinda ¢alisan UHF cihazlarda mevcut olup bunlar genellikle askeri
veya acil yardim frekanslari olarak kullaniimaktadir.

Hava/Yer VHF/UHF Telsizler “Line of Sight” (alici ve Verici antenler-
inin dorudan birbirini gérmesi) haberlesme yaparlar. Alici ve Vericide
dikey polarizasyonlu 118-137 MHz omnidirectional dipol (A/2) antenler
kullaniimaktadir.

Line Of sight

Ancak cografi kosullar nedeniyle alici ve verici antenlerinin dorudan
birbirini goérmedigi bolgelerde havalyer haberlesmesinde kor
noktalar(dark region) meydana gelmektedir. Bu nedenle Offset
Carrier(CLIMAX) calistirma ydntemi uygulanarak kér noktalar or-
tadan kaldiriimaktadir.

Offset Carrier (CLIMAX) Calistirma:

Multi Carrier ( Coklu Tastyici) olarak da bilinen bu yéntemde; cok
genis sektorlerde veya iletisimde kor noktalar (dark region) olusan
daglik bolgelerde kaveraji saglamak amaciyla, ayni radyo kanali icer-
isinde merkez tasiyici frekansinda belirli miktarlarda kaydirmalar (off-
set) yapilmak suretiyle, iki veya daha fazla vericiden ayni anda yayin
yapilarak gergeklestirilir.

Alicinin, Best Signal Selection 6zelligi sayesinde bu istasyonlardan
gelen sinyallerden en uygun sinyalin secilmesi suretiyle iletisim
gerceklesir.

* [ki Verici istasyonlu Offset Carrier Calistirma

EG 1 Transmitter Stafion, fc+ SkHz

LEG 2 Transmiter Stion, & -6 kHe

ist\:) :;i:i\u Tx Tx Tx Tx Tx
Sayist frekanslari frekanslar frekanslan | frekanslan | frekanslar
2 fc +5kHz fc—5kHz - - -
3 fc+7.5kHz | fc fc—=7.5kHz | - -
4 fc +7.5 kHz fc —7.5kHz fc +2.5kHz | fc -2.5kHz | -
5 fc-2.5 kHz fc—7.5kHz fc-2.5kHz fc +2.5kHz | fc + 7.5 kHz

* 25 KHz Kanal Araliginda Kullanilan ICAO tarafindan belirlenen istasyon sayisina bagh
olarak offset miktarlari. ( 8.33 kHz i¢in iki bacakl climax uygulanmasinda fc+2.5 kHz
offset diistiniilmektedir. )

Butlin bunlarin yaninda,lilkemiz hava/yer haberlesmesinde yasanilan
en biy(k sorun frekanslarda meydana gelen enterferanslar ve radyo
yayini girisimleridir. Her hangi bir frekansi tamamen bloke edecek
sekilde meydana gelebilen bu tiir problemler hava trafi§inde cok
biyiik sorunlara neden olmaktadir.

Radyo karisimlar genellikle periyodik bakimi ve kontrolii yapilmamus,
izinsiz yayin glictind arttirilmis ve kagak verici cihazlarr kullanan radyo
istasyonlarindan kaynaklanmaktadir. Ayrica iyi bir frekans planlamasi
yapiimadigl durumlarda hava/yer haberlesmesinde 6nemli sorun-
lardan bir tanesi de intermodiilasyon dur.

INTERMODULASYON (Intermodulation) :
iki verici frekansinin ayni anda kullanilmasindan frekans harmonikler-
inin etkilesimi nedeni ile bazi frekanslar olusur.

3. Kademe: 2*f1-f2=f3 ve 2*f2-fi=14
5. Kademe : 3%f1-2*f2 = f5 ve 3*f2-2%f1=f6

f1 ve f2 frekanslarinin harmoniklerinin birbirine etkilesiminden ayni
frekans bandinda f3, f4,f5 ve f6 frekanslari olusmaktadir. Ayni yerde
baska bir cihazimizda bu frekanslardan birisi kullaniliyor ise inter-
modulasyon kaynakli girisim meydana gelir.

Intermodulasyon problemlerinden kac¢inmak icin iyi bir fre-
kans planlamasi  yapilmasi  (intermodilasyon  frekanslarinin
kullanilmamasi) gerekmektedir.

Interference (girisim-enterferans):

istenmeyen sinyaller sistemimize girerek sinyalimizde bozucu etki
meydana getirebilirler. istenmeyen sinyallerin sisteme girerek sinyali
bozmasinainterference denir. Interference etkisinden kurtulmak icin
istenmeyen sinyal kaynaklari sistemden uzaklastirilir.

Ayrica, telsizlerdeki girisimin etkilerini yok etmek/azaltmak icin alici
ve verici cihazlar (istasyonlart) mimkin oldugunca (minimum 500
m) birbirinden uzaklastirilir. Eger bu mimkiin degilse alici ve ver-
ici antenleri arasinda diisey ve yatay ayirma yapilir. Bu durumlarda
ayrica Cavity filtre kullanilir.

Ses Haberlesme Sistemi (VCS:Voice Communication System):
Telefon ve Radyo Telsiz haberlesmesinin tek bir Unite tzerinden
saglandig1 bir anahtarlama(switching) sistemidir. S6z konusu VCS
sistemi Hava Trafik Kontrol hizmeti verilirken, Hava Trafik Kon-
troléri ile pilot ve diger ilgili birimlerin zaman kaybina meydan ver-
meden birbirleri ile en kisa yoldan, hizli bir sekilde haberlesmesini
saglamaktadir.

VCS Sistemlerinin kesintisiz calismasi cok 8nemli olup, Merkezi islem
Uniteleri (CPU) birbirlerinin gérevlerini alacak yapida A ve B kanal
olarak tasarlanmistir. Hava Trafik Kontrol hizmeti verilirken;

- Hava/Yer Telsiz Haberlesmesi(Direk pilotla konusma),

- ACC ve ATC Uniteleri arsasindaki haberlesme( istanbul, izmir, An-
kara vb.)

- Liman i¢i ATC birimleri ve yer hizmet birimleri arasinda
haberlesme(Kule, Yaklasma, AlS, itfaiye, Meteoroloji, Teknik Siiper-
viser vb.)

- Eurocontrol CFMU ve FMU birimleri ile ATS-QSIG veya MFC-R2 pro-
tokolti ile yapilan haberlesme,

Bahse konu birimler arasinda telsiz ve telefon haberlesmesi kesintisiz
ve gecikmesiz tek bir panel (izerinden VCS sistemi ile yapiimaktadir.

Operatdr pozisyonu olarak kullanilan renkli touch screen panel (iz-
erinde radyo kanallari ve telefon hatlari bulunmakta olup hava trafik
kontrol&rlerinin ihtiyaglarina gére konfigiirasyon yapilmaktadir.

V(S sistemine Hava/Yer verici ve alicl telsiz (main/stand-by olarak)
cihaz baglantilari, direkt telefon hatlar, MFC-R2 protokolli hatlar,
uydu tizerinden haberlesmeyi saglayan VSAT sistemi tesis edilmistir.
Bununla beraber Tirkiye hava sahasinin tek bir merkezden kontroli
projesi kapsaminda Havalimanlari arasinda WAN Network ag tesis
edilmis olup, bu sayede emergency durumlarda havalimanlarinin
birbirlerinin  frekanslarini  ve telefon hatlarini  kullanmalar
saglanmaktadir.

Tim VCS ‘lerde frekans, telefon ve operatdr pozisyonlarinin her birin-
in sistem Uzerinde 30 dakikalik ses kaydi yapilmakla birlikte Ses Kayit
Cihazlarina (VCR:Voice Communication Record) kaydedilmek tizere
sistem Gizerinde cikislari bulunmaktadir.

V(S sistemlerinde Telefon kanallarinin kullamimi ile ilgili bazi dnemli
ozellikler;

- Gelen ¢agrilart tutmak (hold),

- Gelen ¢agrilart baska bir pozisyona aktarmak (transfer),

- Konferans,

- OVER RIDE (ncelik),

- Cagrilarin 6nceden tanimlanmis operatdr pozisyonlari tarafindan
kullaniimasi,
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- Herhangi bir pozisyonun kullanima kapatilmasi durumunda bu poz-
isyona gelen cagrilarin 6nceden tanimlanmis baska bir pozisyona
yonlendirilmesi (Call Diversion),

- Herhangi bir pozisyonun mesgul olmasi veya cevap vermemesi du-
rumunda, bu pozisyona gelen cagrilar 6nceden tanimlanmis baska
bir pozisyona yonlendirilebilir. (Call Forward),

- Herhangi bir pozisyona gelen cagrilar baska pozisyon tarafindan
alinarak cevaplandirilabilir. (Call Pickup),

- Cok haneli numara cevrilerek aranan telefon kanallarinin kisaltilmis
numara 6zelligi ile aranmasi mimkdnddir,

- VCS Sistemi, diger Havalimanlarinda bulunan VCS Sistemleri ile ATC
MFC-R2 veya ATS QSIG (digital) protokoll ile pozisyon-pozisyon
haberlesme yapmak miimkiindir. (Antalyat CWP“sinin istanbuls
CWP"sini arayabilmesi),

(CWP: Controller Working Position: Kotrolor ¢alisma pozisyonu)
V(S sistemlerinde Radyo kanallarinin kullanimi ile ilgili bazi 6nemli
ozellikler;

- Radyo kanallari Main/Stdby ve Tx/Rx olarak secilebilir ve hangisinin
secildigi gordlur,

- Boardlarda kullanilan tim frekanslar displayde gériintilenir,

- Ayni frekansa ait cihazlardan (Main/Stdby) en iyi sinyal seviyesine
sahip olanin otomatik secim (Best Signal Selection-BSS) &zelligi
olmahdir,

- Operatér PTT mandalina basip konusmaya basladigi anda loud-
speaker panelden alis olarak herhangi bir akustik feedback ya da dia-
foni meydana gelmemelidir,

- Calismayan radyo kanallarinin kullanim disi oldugu goérilmektedir,
(Radyo Kanali: Hava trafik kontrolt ile pilot veya yer araclaryla
VHF/UHF frekanslari ile ses haberlesmesinin yapildigi verici ve alici
cihazlaridir.)

Sistemin bakim ve konfigiirasyon terminaliyle (Maintenance Re-
configuration Terminal-MRT) sistem ve operat6r pozisyonlarina ait
fonksiyonel ve genel isletim parametrelerinin degistirilmesi veya bir
yenisinin eklenmesi mimkdnddar.

Ses Kayit Cihazlari (VCR:Voice Communication Record):

Hava Seyriisefer hizmetleri kapsaminda, Hava Trafik idaresinde
(ATM:Air Traffic Management) dogrudan kullanilmayan, hava sey-
riseferini etkilemeyen ancak sivil havacilik kurallari geregi mut-
laka bulundurulmasi gereken sistemlerdendir. Ses Kayit Sistemi ile
Hava seyriseferini ilgilendiren telefon, yer/yer telsiz, havalyer telsiz
konusmalari ve idare tarafindan kayit altina alinmasi gerekli/uygun
gorilen diger telsiz ve telefon goriismelerinin tamami kayit altina
alnir.

Arsivlenen ses dosyalarinin en az 30 giin boyunca saklanmasi
mecburidir. Arsivdeki dosyalar, en eski tarihliden baslamak suretiyle
harddisk’ten otomatik olarak silinmekte, bdylece yeni kayitlara yer
aciimaktadir.(son 30 giin icerisinde yapilan kayitlar asla silinememe-
ktedir.) Eski tarihli gériismeler silinmeye baslanmadan 6nce sistem
gerekli uyarryr vermektedir.

Hava trafik idaresi ile dogrudan alakali olmayip, herhangi bir kaza
kinm aninda, emergency durumlarda, hava hadiselerinde (yakin
gecme, yanlis yonlendirme v.s) olayin degerlendirilmesi i¢in uzman
ekipler tarafindan dinlenip sorunun bulunup ¢6ziilmesine y&nelik
kaynak olarak kullanilir. Arsivdeki dosyalar gerekli gérildigi durum-
larda adli makamlara verilmek (zere yapilan konusmalarin raporlari
tutulur ve meydana gelen olay aydinlatiincaya kadar gerekirse
yillarca saklanir.
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Ses sinyalini, hatlarda olusabilecek parazitlerden ayirt etme
6zelligine sahip oldugundan, kanalda konusma yokken, sistem kayit
yapmamaktadir. Havacilik sektériindeki her sistem ve cihaz gibi ses
kayit sistemleri de main ve stand by olmak lizere yedeklenmistir.

Main ve standby Unitelerinin glic kaynaklar birbirinden bagimsizdir.
Main veya Standby tinitelerinin birisi arizalansa bile digeri kayit etm-
eye devam etmektedir.

Main ve standby (initeleri arasinda birebir senkronizasyonu saglama
amaciyla referans zaman bilgisi olarak GPS alicisi kullaniimakta olup
istenilirse her hangi bir kaynaktan alinan (network ,merkezi saat
sistemi gibi) zaman bilgisi de birebir senkronizasyonu saglamak icin
kullanilabilir. Arsivlenen ses dosyalarina yetkisiz kisilerin miidahales-
ini (ses kaydinin silinmesi veya degistirilmesi) 6nlemek amaciyla
cesitli kullanici seviyeleri olusturulmustur.

AFTN/CIDIN/AHMS (Aeronautical Fixed Telecommunication Network
| Common ICAO Data Interchange Network /| Aeronautical Handling
Message System):

AFTN (Aeronautical Fixed Telecommunication Network):

AFTN( Havacilik Sabit Haberlesme Sebekesi ) sistemi ugus emniyet
mesajlarinin dagitimi, NOTAM bilgilerinin, hava durum raporlarinin
iletimi gibi yazili bilgilerin Hava Trafik birimleri arasinda es zamanli
olarak degisiminin tamamen bilgisayar ve network tabanli olarak
yapilan haberlesme teknigidir.

AFTN uygulamalar ti¢ ana grupta toplanabilir;

- Hava Trafik Hizmetleri (Flow Management)

- Meteorolojik verinin dagitimi (Hava tahminleri/Raporlari vb.)
- Havacilik Bilgi Hizmetleri (AIS/AIM)

CIDIN (Common ICAO Data Interchange Network):

CIDIN ( ICAO {yesi (lkeler arasindaki ortak veri sebekesi ) Ulkemiz
hava ulagiminda havacilik ugus emniyet mesajlarinin, yol rehberine
(routing table) goére yurt icindeki Havalimanlari ve yurt disindaki
AFTN merkezlerine daha hizli ve kayipsiz olarak génderilebilmesi icin
ICAO lyesi devletlerarasinda kurulmus olan 9600-64000 bps hizinda
X.25 paket anahtarlamali iletisim protokoliinii kullanan haberlesme
sebekesidir.

CIDIN, AFTN merkezleri ile paket anahtarlama merkezleri arasinda
mesajlarin kiiclik paket dizileri halinde tasinmasini saglar. Bir AFTN
mesajl, CIDIN paketi icerisinde yer alan bir par¢adir. AFTN/CIDIN Sis-
temi haberlesme kanallarindaki mesaj trafigi, paket aktarimlarindan
olusur. Sistem, bir mesaja ait son paketi almadan ikinci mesajin ilk
paketine aktarim izni vermez. Sistemdeki bu mesaj trafigiisleyisi ned-
eniyle mesaj kaybr kesinlikle s6z konusu degildir.

AFTN/CIDIN Devrelerinden Yapilan Haberlesmede ilgili Adreslerine
Aktarilan Mesajlar:

e Ucus Emniyet Mesajlarindan olan Doldurulmus Ugus Planlari (FPL),
« inis (ARR),

e Kalkis(DEP),

iptal(CNL),

e Degisiklik(CHG),

¢ Gecikme(DLA) mesajlari,

e Yayinlanan 1.sinif notamlar,

e Permiler,

o Meteorolojik ve idari mesajlar,

AFTN/CIDIN Sistemi haberlesme kanallari aracihgiyla yurt ici ve yurt
disindaki ilgili adreslerine génderilir.

AHMS ( Aeronautical Message Handling System ) :

AMHS ( Havacilik Mesaj isleme Sistemi ) Haberlesmedeki insan fak-
toriinden kaynaklanan hatalari en aza indirgemek icin ayni standart-
ta ve ayni protokolde calisan data networkleri kurmak ve bdylece
bilgisayar destekli insan-hata-risk faktériini azaltan guvenli sistem-
lere gecisi saglamak i¢in mevcut haberlesme sistemlerinin gliniimiiz
teknolojisine uygun olarak yeniden yapilandiriimasi ve artan
haberlesme gereksinimlerine cevap verebilecek yliksek performan-
sta global bir Network sistemi tizerine tabanlandiriimis yeni sistemin
uygulamasidir.

X400 tabanlicalisan AMHS mesajlagmasiile coklu formatta mesajgon-
derimi ( text, grafik, resim, goriintd, ses vb.), mesajlara attach (ek do-
sya) edilebilmesi, 10 MB gibi genis bir mesaj boyutunun kullaniimasi,
Security Level (Glvenlik Derece)’lerin birden fazla olmasi, adres
oncelik siralamalar, limitsiz adrese dagitimi ve COTS (Commercial Off
The Shelf ) adi verilen piyasada ¢ok rahat bulunabilecek trinler ile
kullanildigindan sistem bakim onarim maliyetinin disik olmasi gibi
daha gelismis 6zelliklerin kullaniimasi planlanmaktadir.

ATIS Sistemi (Automated Terminal Information Service) :
Havalimani genel kullanim durumlart bilgileri ( Havalimani adi,
yaklagma tipi, kullanilan pist veya pistler, pist ylizeyindeki 6nemli du-
rumlar) ve Meteorolojik kosullar (Hava durumu, riizgar, sicaklik, pist
goriis mesafesi, yaklasma, kalkis ve tirmanma sahasindaki énemli
meteorolojik bilgiler ) ile ilgili bilgilerin hava/yer telsiz cihazi ile be-
lirlenen VHF frekans lizerinden yayinlanmasini saglayan sistemdir.

ATIS bilgisi; Meteoroloji MidurlGgl tarafindan kullanilan AWOS
(Automatic Weather Observation System) sisteminden her 30 daki-
kada bir alinan METAR bilgisinin iceriginin yani sira Havalimani genel
kullanim durumu ile ilgili bilgileri icermektedir. Hava durumunda
standart disi bir degisiklik g6zlenmez ise METAR bilgileri her 30 daki-
kada bir otomatik olarak ATIS sistemine génderilir, eger hava duru-
munda standart disi anlik biiyiik degisiklikler gézlenir ise 30 dakikalk
periyot beklenmez ve SPECI mesaji ATIS sistemine gonderilir. ATIS
ve AWOS sistemi haberlesmesinde meydana gelebilecek kesinti du-
rumunda meteorolojik bilgiler ATIS ekranina kontrolér tarafindan
manuel olarak girilerek yayinin kesintisiz olarak devam etmesi
saglanacak sekilde tasarlanmistir.

ATIS sistemi; Havalimaninda hizmet veren tim elektronik sistem/ci-
hazlarda oldugu gibi 24 saat kesintisiz hizmet verecek sekilde Main
ve Stand-by server olarak ¢alismaktadir. Main server veya anons sis-
teminde olusacak ariza durumunda ATIS yayini kesintiye ugramadan
otomatik olarak Stand-by server lizerinden devam etmektedir.
Ayrica server secimi teknik personel tarafindan manuel olarak da
yapilabilmektedir.

Trunk Telsiz Sistemleri;

Trunk telsiz sistemlerini Analog ve Sayisal telsiz sistemleri olarak iki
grupta toplayabiliriz. Analog (Konvansiyonel) telsiz sistemlerinde
genelde bazi kanallar yogun trafikten dolayr tikali konuma gelirken
bazi kanallar ise bos olarak bekler, bunun en 6nemli nedeni Kon-
vansiyonel telsiz sistemlerinin belirli bir kullanicrya gére tasarlanmis
olmasidir. Bu durumda kanallarin verimli kullanilmasi mimkiin
olmadigindan kanal kullanim verimliligini saglamaya y&nelik Trunk
telsiz sistemleri kullaniimaktadir.

Trunk (Sayisal) telsiz sistemi, bir grup kanalin bircok kullanici
tarafindan kullaniimasi esasina dayanir.

Kullanicilara  kanal tahsisi sistem tarafindan yapildigindan
kullanicilarin kanal se¢cme tercihi bulunamamaktadir. Mevcut bos
kanallar kullaniciya ¢agr siiresince tahsis eder, ¢agri sona erdiginde
bosalan kanal bagka bir kullaniciya tahsis edilir. Béylece bos kanallar
genis bir kullanici tarafindan kullanilabilmektedir.

Trunk Telsiz Sistemi kullanicilara konvansiyonal telsizlerde olmayan
bircok imkan saglamaktadir.

e Bireysel ve grup cagn

o Oncelikli ve acil cagn

e (Cagri aktarma ve konferans ¢agr
e Kisa mesaj bildirme

e Durum mesaji bildirme

e Ekcagn

¢ Yeniden gruplandirma

e Otomatik siraya alma

e PABX/PSTN ¢agri

Tum Ozelliklerinin yani sira Trunk Telsiz Sistemi kullanicilarina hizli
servis alabilme, kolay kullanim, kimlik kodlanyla gizlilik gibi 6zel-
liklerde sunar. Kimlik Numarasi her sistem abonesi telsizine pro-
gramlanarak ¢esitli yetkilendirme dereceleri olusturulur. Bir kullanici
yetkilendirilmis ise tim haberlesme trafigini keserek yiiksek dncelikli
cagn yapabilir. Sistemde kullanilan cihazlar ise;

o Trunk El Telsizi
e Trunk Arag Telsizi
o Trunk Sabit Merkez Telsizi

Sayisal Trunk Telsiz Sistemleri olarak diinyada farkh Glkelerde farkh
sistemler gelistirilmistir. Avrupa’da TETRA ve TETRAPOL, ABD’de
APCO 25, IDEN, Giiney Amerika’da IDEN, Kanada’da EDACS ve
Meksika’da TETRAPOL gibi sistemler karsimiza ¢tkmaktadir. Sayisal
Sistemlerin avantajlar kisaca asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

PERFORMANS

KRITERLERI ANALOG SAYISAL

RF sinyal glictiniin N -

. R Kapsama alani igerisinde ses kalitesi
Ses Kalitesi azalmasi ile birlikte ses -
L sabittir.
kalitesi azalir.
S Sinirl veri iletisimi . AT -

Veri lletimi Genis band veri iletigimi yapilabilir.

yapilabilir.

Gelistirilmig Kriptolama yetenegi ile
Givenlik Sinirl Kriptolama yetenegi | ses ve verinin istenmeyen kisilerce
alinmasinin éniine gegilir.

Sayisal Trunk Telsiz Sistemleri; frekanslarin verimli kullanilmasina,
farkli kuruluslarin daha disiik biitceyle cok genis kapsama alanina ve
gelismis 6zelliklere sahip sistemleri kullanmasina imkan tanir.

Uydu Haberlesmesi:

DHMIi Kurum biinyesinde en yogun kullanilan uydu hizmetleri VSAT
uygulamalaridir.

VSAT:Very Small Aperture Terminal:
Uydu (izerinden ses, goriintl, veri ve internet haberlesmesi

hizmetlerini saglayan, uydu yayinlarini almaya yarayan yazilim agirlikh
kiiglik yer istasyonlarinin genel adidir.
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Cografi olarak birbirinden uzak noktalar arasindaki cift yonli veri
haberlesmesini uydu haberlesme teknolojisiyle saglayan sayisal bir
sistemdir. VSAT sistemi, karasal bir altyapi gerektirmediginden fre-
kans bandin(FDMA) veya zamani(TDMA) paylasarak birbirine uzak
birimlerin birbirleriyle ve merkezi bilgisayarla kesintisiz veri iletisimini
saglar. TUm veri iletisim protokollerini destekledigi icin kullanilan
sisteme hicbir degisiklik gerektirmeden entegre olabilmekte ve cok
disiik hata oraniyla veriiletisimi sagladigindan giivenilirligi yiksektir.

VSAT birimleri, uydunun &zelliklerine bagh yaygin olarak 0.8-1.8m
(kullanilan band genisligine gore canak capi degisir) capta canak
antenler kullanmaktadir. VSAT sebekesi Hub(Merkez), Uydular ve
cesitli yerlere kurulu yer istasyonlarindan olusur.

VSAT Sisteminin Kullanim Alanlari:

e Hiz gerektiren internet erisimi igin,

e Altyapi eksikligi cekilen bélgeler icin,

e Yiiksek maliyetli altyapidan kurtulmak igin,

e Bayiler, subeler ve bélgeler arasi ag olusturmak igin,

e Genis kitleleri barindiran siteler, organize sanayiler igin,

e Kurumsal egitim ve e-egitim (uzaktan egitim) icin,

¢ Gercek zamanli multimedya uygulamalari (haber, borsa, is, finans
ve borsa bilgileri, yayincilik) icin,

e Internet izerinden TV ve radyo yayinlari igin,

e Dosya transferi (FTP) icin,

e Tek noktaya (unicast), belli noktalara (multicast), tim noktalara
(broadcast) IP yayiniigin,

e Turistik oteller i¢in,

e Mevcut hattini yedekleme ihtiyacini duyan kurumlar igin.

AVANTAJLARI:

e Kolay Kurulum: Sistem bir ¢anak anten montajini takiben basit bir
konfigiirasyonla birkag saatte calisir hale gelebilmektedir.

¢ Yaygin Cografya: Sistem karasal baglantiyaihtiya¢ birakmadigindan,
Ozellikle tasra uygulamalarinda avantaj saglar. Uydu kapsama
alaninda herhangi bir noktada kullanilabilir.

¢ Tasinabilirlik: Gerekli durumlarda farkl bir noktaya tasinabilme
olanagi

e Streklilik: Arizalanacak birim sayisinin azhig, birimlerin yedekliligi
ve iki ariza arasindaki ortalama stirenin Uzunlugu

o Yayin Ozelligi: Biyik hacimli bilgilerin birden ¢ok merkeze
aktarilmasi

e Guivenilirlik: Cok diisiik hata oraniyla veri iletisimi

e Esneklik ve Kolay Genisleme: Degisken haberlesme ihtiyaglarina
cevap verilebilmesi

e Yiiksek Veri Hizi: Telefon algarina goére veri hizinin daha yiiksek
olusu

DEZAVANTAJLARI:

* ilk Yatinm Maliyeti: ilk yatinm maliyetleri diger seceneklere oranla
yiiksek kalabilir. Bu durum uygulamaya ve istenen ucbirim sayisina
gore degisebilir.

e Gecikme: Uydu haberlesmesi paketin uzaya gidip gelmesini
gerektirdiginden, iletim zamanlarinda karasal hatlara oranla gecikme
olabilmektedir.
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e Paylasilan Kapasite: Sistem uydu tizerinde belirli bir kapasiteyi
paylasmaktadir. O nedenle alinan hizmetle ilgili sinirlamalar dikkatle
incelenmelidir.

e Tekil Ariza Noktalari: Sistemde haberlesmeyi saglayan uydu ve
kullanilabilir ag isletim merkezi gibi noktalar yedeklenmemisse, tekil
ariza noktalart mevcuttur.

VSAT MiMARILERi (TOPOLOGY):
STAR TOPOLOJiSi:

VSAT

\ 4 '
LA
VSAT

c

HUB
VSAT terminallerinin birbiriyle bir merkezi Hub istasyonu tzerinden
haberlesmesi esasina dayanir. Merkezi istasyonun ¢6kmesi duru-
munda tim agin haberlesmesi de ¢oker.

MESH TOPOLOJiSi:

C noktas)

B noktas:
Merkez
A noktas

VSAT terminallerinin birmerkezi Hubistasyonunaihtiya¢ duymaksizin,
dogrudan uydu tizerinden birbirileriyle haberlesmesi esasina dayanir.
Veri hizi star olana gore yiiksektir. Kurulum maliyetleri yiiksektir.

COSPAS-SARSAT:

Cospas (Cosmicheskaya Systyema Poiska Avariynich Sudov: Tehlike
altinda bulunan gemilerin arastirilmasi icin uzay sistemi): Sovyetler
Birligi tarafindan gemilerin izlenmesi amaciyla kullanilan uydu siste-
mi. Halen Arama-Kurtarma faaliyetleri igin kullanilan Rusya uydulari,

Sarsat (Search And Rescue Satellite-Aided Tracking: Arama ve Kur-
tarma uygulamalarinin uydu yardimiyla izlenmesi): Arama-Kurtarma
faaliyetleri icin kullanilan ABD uydulari,

Cospas-Sarsat Sistemi; kaza sonucunda bir gemi, ucak veya kisinin
tasidigl beacondan (kaza uyari cihazi) génderilen 406 MHz acil du-
rum sinyallerinin uydular Gzerinden yer istasyonlarina iletilmesi,
kaza yerinin yer istasyonlari tarafindan noktasal (enlem ve boylam)
olarak tespit edilmesi ve ilgili Arama Kurtarma (SAR) birimlerine il-
etilmesi esasina dayanan uluslararasi uydu destekli arama kurtarma
sistemidir.

1979 yihinda ABD, Rusya, Kanada ve Fransa tarafindan kurulmustur.
1985 yilinda sistem operasyonel hale geldi ve 1988 yilinda Uluslararasi
Cospas-Sarsat Platformu olusturuldu.

Uc ana béliimden olusmaktadir:

1. Uzay Kismi (LEOSAR, GEOSAR)
2. Yer istasyonu Kismi (LUTlar, MCC ve RCC)
3. Kaza durumunda sinyal génderen Beaconlar (PLB, EPIRB ve ELT)

1.UZAY KISMI

a. LEOSAR ( Low-Earth Orbiting Search and Rescue) : Alcak irtifa
uydular aracihigiyla yapilan arama kurtarma sistemidir. Yerkiireden
1000 km uzaklktaki Cospas uydulariyla, 850 km uzakhktaki Sarsat
uydularindan olugmaktadir. LEO uydulari, yerkiireye gére hareketli
olan uydulardir. 406 MHz Baconlardan gelen sinyallerin, LEOLUT
denilen yer istasyonlarina iletilmesini saglarlar. b. GEOSAR (Geosyn-
chronous Earth Orbiting Search and Rescue): Yerkireye gore sabit
(duragan) olan ve yaklasik 36.000 km uzakliktaki ytksek irtifa uydu-
lar araciligiyla yapilan arama kurtarma sistemidir. 406 MHz Bacon-
lardan gelen sinyallerin, GEOLUT denilen yer istasyonlarina iletilmes-
ini saglarlar.

2.YER ISTASYONLARI KISMI

LUT (Local User Terminal): Uydulardan gelen sinyallerin alinarak ger-
ekli hesaplamalar yapildiktan sonra Bacon’a ait konum/kimlik bilgiler-
inin MCC’ ye goénderildigi yer istasyonlaridir. LEO uydularindan gelen
sinyalleri alan LUT’ lara LEOLUT ve GEO uydularindan gelen sinyalleri
alan LUT’ lara ise GEOLUT denilmektedir. Ulkemizin 1 adet GEOLUT
ve 2 adet LEOLUT’ 1 bulunmaktadir.

MCC (Mission Control Centre) : LUT lardan gelen mesajlarin alindig
ve SPOC ‘lara, RCC lere ve diger MCC lere génderildigi Gérev Kontrol
Merkezidir.

RCC (Rescue Control Centre: Arama Kurtarma Merkezi): MCC den
gelen mesajlarin alinarak arama kurtarma imkanlarinin faaliyete
gecirilmesini saglayan merkezlerdir.

3. BEACON’LAR

Kaza durumunda uyduya 406 MHz sinyal génderen radio cihazlardir.
3 tird bulunmaktadir:

PLB (Personel Locator Beacon): Kisiler tarafindan kullanilan
becaonlardir. (6rnegin dagcilar) Tehlike durumunda mantel olarak
sinyal gobndermesi saglanir.

ELT (Emergency Locator Transmitter) : Hava tasitlari (Ucak ve he-
likopter) tarafindan kullanilan Beaconlardir. Carpmaya bagh ani
ivme degisikligine bagh olarak otomatik olarak sinyal géndermeye
baglarlar.

EPIRB (Emergency Position-Indicating Radio Beacons): Gemiler
tarafindan kullanilan Baconlardir. Su ile temas etmesi durumunda
takili bulunduklar yuvadan kurtularak sinyal géndermeye baslarlar.
Suda batmayacak (ytizecek) sekilde tasarlanmislardir. Tehlike duru-
munda manuel olarak da sinyal géndermesi saglanabilir.

Yaynak: .
1. Devlet Hava Meydanlari Isletmesi Resmi WEB sitesi
(http://dhmi.gov.tr)

2. Tiirkiye Hava Trafik Emniyeti Elektronik Teknik Elemanlar Dernegi
Resmi WEB sitesi
(http://www.tatsetpa.org.tr)

3. Hava Trafik Emniyeti Elektronik Personeli (ATSEP) Temel Egitim
Dokiiman ve Notlari, Elektronik Dairesi Bagkanlig1, DHMi

4. Hava Trafik Emniyeti Elektronik Personeli (ATSEP) Yeterlilik
Egitim Dokiiman ve Notlari, Elektronik Dairesi Baskanhgi, DHMi






