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MATLABILECALISMAK

Profesor Dr. Dogan ibrahim



Baslarken

Bu kitap, Profesér Dogan ibrahim’in 2004 yilinda yazdigi, MATLAB
kitabinin e.kitap olarak tipki basimidir.

MATLAB programi matematik ve bilhassa miihendislik islemlerinde en
yaygin olarak kullanilan programlardan biridir. Ilk zamanlar oldukga
pahali olan bu programi sadece profesyonel kuruluslar alabilmekteydi.
Son zamanlarda fiyatinda diisiis gosteren MATLAB’1 bugiin ¢ok sayida
Universite, arastirma merkezi, miihendislik biirolar;, ve matematikle
ilgilenen birgok kurulus kullanmaktadir. Halen MATLAB’in 6grenci
versiyonlar1 da bulunmaktadir. Fiyati ¢cok daha diisiik olan ve bilhassa
matematik ve miihendislik 6grencileri i¢in hazirlanmis olan Ogrenci
versiyonlar: baz1 kisintilar1 disinda esas MATLAB’n yapabilecegi hemen
herseyi yapabilmektedirler.

MATLAB’1n popiiler olmasimin esas sebebi ¢ok giivenilir olmasi ve
kullanimmin olduk¢a kolay olusudur. Ornegin, MATLAB, 5 X 5
bilinmeyenli bir lineer denklemi birkag saniye igerisinde ¢ozebilmektedir.
MATLAB’1n diger 6énemli bir 6zelligi de 20 den fazla “toolbox* unun
bulunmasidir. Bu toolbox’lar 0zel alanlar igin gelistirilmis ve
MATLAB’a ilave edilebilen programlar halindedirler. Ornegin, kontrol
miihendisligi igin “Control Systems Toolbox* bulunmaktadir.

MATLAB, Microsoft Windows ve Macintosh bilgisayarlar1 igin
gelistirilmistir. Her iki ortamda da yazilan MATLAB programlari
birbirleri ile uyumludurlar.

Bu kitap esas olarak matematik ve miihendislik 6grencileri ve pratisyen
miihendislerin istekleri g6z oniinde bulundurularak yazilmistir. Kitap
Universite seviyesindeki dgrencilere yonelik olmasina ragmen lise fen
kolunda okuyan ve MATLAB programina erisebilen 6grenciler de kitabi
faydali bulacaklardir. Pratisyen miihendisler giinliik i ortamlarinda
matematik gerektiren islemlerde kitabi faydali bulacaklardir. Kitap
MATLAB’1n genel kullanimi hakkinda toolbox’lar hari¢c hemen herseyi
ihtiva etmektedir.

Kitap 11 béliimden meydana gelmistir. Ik bélimde MATLAB’mn
kullanim1  ve sikca kullamilan MATLAB komutlar1  &rneklerle
aciklanmigtir.



Ikinci boliimde diziler ve vektorler gdz oniinde bulundurulmus ve
MATLAB’1 kullanarak program yazma teknigi orneklerle acilanmustir.
Bu Dbolimde ayrica fonksiyonlardan bahsedilmis ve kullanici
fonksiyonlarinin nasil yaratildigi cesitli 6rneklerle aciklanmistir.

Kitabin ti¢iincii boliimiinde polinomlar ve MATLAB’1 kullanarak cesitli
polinom islemlerinin nasil yapildig1 agiklanmistir.

Onemli bir konu olan matrislere kitabm ddrdiincii boliimiinde yer
verilmistir.  Bu boliimde ayrica lineer denklemlerin ¢ozliimii birgok
orneklerle aciklanmustir.

Bolim 5 de MATLAB’1 kullanarak grafik sekil ¢izme teknigi cesitli
orneklerle agiklanmustir.

Kitabin 6.c1 boliminde MATLAB’in tarih ve zamanla ilgili
fonksiyonlarina ve bu fonksiyonlarin kullanimlaria yer verilmistir.

Bolim 7 de verilen noktalardan gegen herhangibir polinomun
denkleminin bulunmasi agiklanmaistir.

Bilinen noktalar arasinda interpolasyon yapma teknigi ise bir¢ok
orneklerle boliim 8 de genis bir sekilde agiklanmistir.

MATLAB’1 kullanarak dosya yaratmak ve bu dosyada bilgi saklamak
veya mevcut bir dosyadaki bilgileri okumak Boliim 9 da agiklanmugtir.

MATLAB’1 kullanarak integral hesaplamalarmma kitabin 10. cu
boliimiinde yer verilmistir.

Son olarak, kitabin 11. ci bolimiinde sembolik matematik islemlerine yer

verilmis ve MATLAB’1 kullanarak sembolik tiirev ve integral
islemlerinin nasil yapildig1 6rneklerle agiklanmustir.

Prof.. Dr. Dogan Ibrahim
2004



Daha 6nce Bilesim Yayinlarindan ¢ikan bu kitabi, EMO kanaliyla, bu kez
e-kitap olarak sunuyoruz, bu e-kitaplara katkilarindan dolayi, EMO
yayinlari ile ugrasan basta Sn. Emre Metin, Sn.Hakki Unlii ve Sn.Orhan
Oriicii olmak iizere tiim EMO yetkililerine ve kitabin yazar1 Sayin Dogan
Ibrahim’e tesekkiir ederiz.

Aydin Bodur
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1
MATLAB’A GIRIS

1.1 MATLAB’1 Calistirmak

MATLAB’1  kullanmak icin  MATLAB’In bilgisayariniza
yuklenmis olmasi veya MATLAB’In bulundugu bir bilgisayara
ag ile erigebilmeniz gerekmektedir. MATLAB bilgisayariniza
yuklenmis degilse MATLAB CDROM’unu bilgisayariniza
takip gerekli islemleri yapiniz ve MATLAB’1 yukleyiniz.

MATLAB’1 baslatmak icin desktop’ta bulunan MATLAB
ikonunu tiklayiniz. Bir middet sonra karsiniza Sekil 1.1 de
gOsterilen pencereler gikacaktir.

File Edit View Web Window Help

0= B & 2 | Current Directory: ‘ COMATLABBRS wwark v | D

Bx)|

Toolbox Path Cache. Type "help toolbox_path cach

Neme Size Bytes Class To get started, select "MATLAR Help™ from the Help merm
>
£ >

Workspace Current Directory

%-- 11704703 §:12 FM --%
5+3
642
%-- 11705403 7:36 FM --%

4\ Start | Ready

Sekil 1.1. MATLAB pencereleri



Burada sol ust kosedeki pencere MATLAB dosyalarinin
bulunduklari yapiyr gostermektedir. Sol alttaki pencere ise
yazmis oldugumuz gegmis komut listesini gosterir. Bizim
esas olarak kullanacagimiz pencere ise sagdaki penceredir.
Simdi  soldaki pencerelerin  sag ust koselerindeki ‘X
isaretlerini tiklayip bu pencereleri kapayiniz. Karsiniza Sekil
1.2 de gosterilen ve bu kitapta kullanacagimiz esas MATLAB
komut penceresi ¢ikacaktir.

File Edit View Web Window Help

0= & % | Current Directory: | C:WMATLABERS work v D
Using Toolbox Fath Cache. Type "help toolbox_path cache” for more infa.
To get started, select "MATLAE Help™ from the Help menu.

>

4\ start |

Sekil 1.2. MATLAB komut penceresi
Simdi MATLAB’I kullanmaya haziriz. ilk olarak MATLAB’|

kullanarak basit matematik islemlerin nasil yapildigina
bakacagiz.

1.2 MATLAB ile Basit islemler

MATLAB'In komut almaya hazir oldugu “>>" karakterleri ile
belirtimektedir. Simdi 5 ve 3 sayilarini toplayalim



>> 5+3 Enter

ans =

>>

elde ederiz. Ornekte de goériilecedi gibi her komuttan sonra
Enter tusuna basmamiz gerekmektedir. Daha sonraKki
orneklerde Enter tusuna basildigi kabul edilmekte olup bu
tus gosterimeyecekti.  MATLAB son cevabi ans diye
adlandirilan bir degiskende tutmaktadir. Simdi bu degiskeni
kullanarak iglem yapmaya devam edebiliriz

>> ans+4
ans =

12
>>

olur.

MATLAB’I  kullanarak iki skalar degigsken arasinda
yapabilecegimiz en basit islemler Tablo 1.1 de verilmigtir.

Tablo 1.1 MATLAB skalar aritmetik iglemleri

Islem Matematik sekli | MATLAB
Toplama a+b a+b
Cikarma a—b a—b
Carpma axb a*b
Sag bdélme |al/b alb
Sol béime b\a a\b
Giic a a’b

MATLARB ile sayilar tam sayi olarak, ondalikl olarak, veya
kayma nokta formati kullanilarak gdsterilebilir. Bazi sayi
ornekleri asagida gosterilmistir



2.789 -234 0.003 1.24e3

MATLAB ile kullanilabilecek olan en blyuk ve en kuguk
sayllar 107 ve +103® arasinda olabilir.

islem yaparken aritmetik operatérler Tablo 1.2 de gdsterilen
oncelik sirasini takip ederler.

Tablo 1.2 Aritmetik islem oncelik sirasi

Oncelik | Aritmetik operator

1 Parantez

2 GUg¢ (soldan saga)

3 Carpma, bélme (soldan saga)

4 Toplama, ¢ikarma (soldan saga)

Ornek 1.1

Asagidaki sayilart MATLAB formatinda yaziniz:

1.35 x 10* -12.65 x 10° 108
Goziim 1.1

1.35e4 -12.65e-5 1e8
Ornek 1.2

Asagidaki islemleri MATLAB kullanarak ¢ézuniz:

i) 2x23+3x12+5x45

“) 22X3

i)  25x10°+2.2x107?

Goziim 1.2

i) >> 2*23 + 3*12 + 5*45
ans =



307
>>

i) >> 2/\(2*3)
ans =
64
>>
iii) >>2.5e-3 + 2.2e-2
ans =
0.0245

>>

1.3 Degiskenler

Degiskenler matematikte cok yaygin olarak
kullaniimaktadirlar. MATLAB’da herhangibir degiskenin bir
harf ile baslamasi gerekir. Bunun yaninda bir degisken
icerisinde harfler (a — z arasinda), sayilar (0 — 9 arasinda) ve
alt gizgi ( _ ) karakteri kullanilabilir. Gecgerli degisken isimleri
sunlar olabilir:

maksimum max2 son_toplam x23

Gecgersiz degisken isimlerine 0Ornek olarak ise sunlar
goOsterilebilir:

2sayac ilk-sayi _23a
MATLAB kullanirken kuglk harf ve blylk harfler degisik

olarak algilanir. Bu durumda, 6rnegin, kitap ve Kitap degisik
degiskenlerdir. Bir degiskene deger verirken degiskenin adi



yazilir ve egittir “=” igareti kullanilarak istenilen deger verilir.
Asagidaki ornekte ilk degiskenine 5 degeri verilmigtir:

>>ijlk =5
ilk =

5
>>

Herhangibir degiskenin degeri o degiskene yeni deger
vererek degistirilebilir. Yukaridaki ornekte, ilk = 8 komutu ile
ilk degiskeninin yeni degeri 8 olur.

MATLAB’da normal olarak yukaridaki 6rnekte de gorulecegi
gibi ara islemler ekranda gorulur. Birgok uygulamalarda ara
islemleri degil sadece son cevabi gormek isteriz. Ara
islemleri saklamak icin islem sonuna “;” karakteri konmalidir.
Asagidaki ornekte ilk degiskenine 5 dederi, son degdiskenine
ise 3 degeri verilir ve iki degisken toplanip netice toplam diye
adlandirilan bir degiskende saklanir:

>> jlk = 5;

>>son = 3;

>> toplam = ilk + son
toplam =

8

>>

Degiskenlerin MATLAB’da kullanimi hakkinda g¢esitli ornekler
asagida verilmigtir.

Ornek 1.3

Tabani ve yulksekligi bilinen bir UGggenin alani su sekilde
hesaplanir:



alan = taban x yukseklik / 2

tabani 2.3cm ve yuksekligi 10cm olan bir Gggenin alanini
hesaplayiniz.

Coziim 1.3

>> taban = 2.3;

>> yukseklik = 10;

>> alan = taban * yukseklik / 2
alan =

11.5000

>>

Birden fazla degiskeni ayni satira yazmak icin degiskenleri
ara tusu ile veya virgul ile ayirabiliriz. Ornegin, yukaridaki
islemi su sekilde de yapabiliriz:

>> taban = 2.3; yukseklik = 10;
>> alan = taban * yukseklik / 2

alan =
11.5000

>>

Ornek 1.4

Yaricap!r r ve yuksekligi h olan bir silindirin hacmi su
sekilde hesaplanir:

V =zr?h

Hacmi 120cm? ve yarigapi 4cm olan bir silindirin yiiksekligini
hesaplayiniz.



Céziim 1.4

Silindirin yuksekligini su formulle hesaplanabilir:

MATLAB kullanarak yuksekligi su sekilde hesaplayabiliriz:

>>v=120;r =4
>> h = v/ (pi*rr)

h=

2.3873
>>

pi degiskeni MATLAB i¢in ayrilmis bir sembol olup degeri =
ya esittir.

1.4 Sik¢a Kullanilan Matematik Fonksiyonlari

MATLAB cok cesitli matematik fonksiyonlarini
desteklemektedir. En c¢ok kullanilan  matematik
fonksiyonlarinin listesi Tablo 1.3 de verilmistir.

Tablo 1.3 Matematiksel fonksiyonlar

Fonksiyon Tanimi

sqrt(x) Kare kok

round(x) En yakin tam saylya tamamla
floor(x) Asagiya dogru tamamla
ceil(x) Yukariya dogru tamamla
sin(x) Trigonometrik sinus

cos(X) Trigonometrik kosunus

tan(x) Trigonometrik tanjant

sinh(x) Hiperbolik sinus

cosh(x) Hiperbolik koslnus




tanh(x) Hiperbolik tanjant
abs(x) Mutlak deger
asin(x) Ters sinls
acos(x) Ters kosunus
atan(x) Ters tanjant
pow2(x) 2 nin guicl (2%)
fix(x) En yakin tam say
round(x) En yakin tam sayi
rem(x,y) x/y nin kalani
exp(X) E’'nin guicl ()

Simdi bu fonksiyonlarin kullanimini érneklerle inceleyelim.

floor(x) fonksiyonu x’den klglk olmayan en buyuk tam
sayly1 verir. Ornegin, floor(2.8) = 2 ve floor(-2.8) = -3 olur.

ceil(x) fonksiyonu x'den bluylk en kiguk tam sayiyi veriri.
Ornegin, ceil(2.8) = 3, ve ceil(-3.8) = -3 olur.

fix(x) fonksiyonu x'in ondalik kismini atip sadece tam sayi
kismini verir. Ornegin, fix(2.9) = 2 ve fix(-2.9) = -2 olur.

round(x) fonksiyonu x'e en yakin olan tam sayiyi verir.
Ornegin, round(2.48) = 2 ve round(2.5) = 3 olur.

rem(x,y) fonksiyonu x/y isleminin kalanini verir. Ornegin,
rem(22,4) = 2 olur (22/4 = 5 ve kalan = 2).
Ornek 1.5

Hacmi 50cm? ve yiiksekligi 12cm olan bir silindirin yari capini
hesaplayiniz.

Gozum 1.5

Silindirin yari ¢gapi su formulle hesaplanir:



MATLAB kullanilarak problem su sekilde ¢ozulebilir:

>>v=50;h=12;
>>r = sqrt(v / (pi*h))

r=
1.1516

>>

Ornek 1.6

ax® +bx+c =0 denkleminin bir kéki su formdlle bulunabilir:

X:—b+\/b2 —4ac

2a

Yukaridaki formili kullanarak x?> —4x+3=0 denkleminin bir
kokunu hesaplayiniz.

Cozim 1.6
MATLAB kullanilarak bir kok su sekilde hesaplanabilir:

>a=1b=-4,c=3;
>> x = (-b + sqgrt(b*b — 4*a*c)) / (2*a)

X =

>>

Ornek 1.7

10



Sekil 1.3 de gosterilen binanin  yuksekligini  MATLAB
kullanarak hesaplayiniz. A¢inin 30° ve binaya olan uzakligin
ise 12 metre oldugunu kabul ediniz.

A
v

d
Sekil 1.3 Ornek 1.7

Goézum 1.7

Binanin yuksekligi su formulle hesaplanabilir:
tand = h
d

veya
h=dtané@

MATLAB'1 kullanarak yuksekligi su sekilde hesaplayabiliriz:
>> h = 12*tan(30*pi / 180)
h=
6.9282

>>

11



Yani binanin yuksekligi 6.9282 metre olarak hesaplanmistir.
Bu drnekte de gorecedimiz gibi, trigonometrik fonksiyonlar
kullanilirken aginin radyan olarak belirtiimesi gerekmektedir.
Derece olan herhangibir agiy1 radyana donusturmek igin
aclyl pi/180 ile garpmamiz gerekmektedir.

Ornek 1.8

Sekil 1.4 de gosterilen ve bir dik kenari 12cm ve diger dik
kenari 16cm olan bir Gggenin Uguncu kenarinin (hipotents)
uzunlugunu hesaplayiniz.

c=7?
a=12

b=16
Sekil 1.4 Ornek 1.8

Coziim 1.8

Pitagoras teoremini kullanarak hipotenusu su sekilde
hesaplayabiliriz:

MATLAB ile hipotenusu hesaplarsak
>> ¢ = sqgrt(12*12 + 16*16)
Cc=
20

>>

olarak bulunur.

12



Ornek 1.9

Havaya firlatilan bir havan topunun gidecegi uzaklik su
formul ile hesaplanabilir:

_V?%sin20
g9

d

Burada d uzaklik, V topun ilk hizi, 6 firlatilan agi, ve g ise yer
cekimi ivmesidir (9.8 m/s?). Topun ilk hizinin 100m/s ve
acinin 25° oldugunu kabul ederek topun gidecegi uzakhgi
hesaplayiniz.

Coziim 1.9

FormulU kullanarak topun gidecegi uzakhgi su sekilde
hesaplayabiliriz:

>>v =100; theta=25; g=9.8;
>> d = v*v*sin(2*theta*pi/180) / g

d=
781.67800

>>

1.5 disp Komutu

Daha 6nce de gordugumuz gibi satir sonuna “;” karakterini
koymamakla herhangibir degigkenin degerini ekranda
gorebiliyoruz. Bu sekilde MATLAB degiskenin ismini yazar
ve bir satir atlayarak degiskenin dedgerini yazar. Birgok
durumlarda ekranda daha duzgin ve okunakh bir c¢ikis
isteriz. disp komutunu kullanarak ekrandaki ¢ikisi kontrol
edebiliriz. Bu komutun genel sekli goyledir:

13



disp(degisken)

Burada, degisken yerine herhangibir yazi yazmamiz da
mumkundur. Ornegin,

disp(‘MATLAB programr’);
komutu ekrana su satiri yazar:

MATLAB programi
Ayni sekilde,

disp(* );
Komutu ekranda bir satir atlar. Bazi durumlarda birden fazla
degiskeni ekranda ayni satirda gostermek isteriz ve bunun
icin degiskenleri disp komutu igerisinde ve koseli parentezler
arasinda birer ara ile yazmalyiz. Ornegin, Xx,y, ve z

degiskenlerini

disp([xy z]);
Olarak ayni satirda gosterebiliriz. Ayni satirda yazi ve bir
degdiskenin degerini gostermek igin ilk olarak degiskeni de
yazi tarine donustirmemiz gerekir. Ornegin, total
degiskeninin degeri 8 ise:

Disp( [‘Toplam deger = ‘,num2str(total)] );
Komutu ekranda su satiri gosterir:

Toplam deger =8

Bu oOrnekte, num2str fonksiyonu herhangibir sayiyi yazi
(string) sekline donuagtirdr.

14



1.6 format Komutu

format komutu degiskenlerin ekranda nasil gdsterilecegini
kontrol eder. Normal olarak tam sayilar ¢gok buyuk degillerse
olduklari gibi gosterilir. Buyluk olan tam sayilar ise kayma
noktalli olarak ve noktadan sonra 4 rakam olacak sekilde
gosterilir. Ornegin, 1234567890 sayisi 1.23456e+009 olarak
gosterilir.  0.001 ve 1000 arasinda olan ondalikli sayilar da
normal olarak noktadan sonra 4 rakam olarak gosterilirler.
Ornegin, 4.5 sayisi 4.5000 olarak gosterilir. Ayni sekilde
12.34 sayisi 12.3400 olarak gosterilir. 0.001 den kuguk ve
1000 den buyUuk ondalikli sayilar ise noktadan sonra 4
rakamli, noktadan once 1 rakamli, ve kayma nokta olarak
gosterilirler.  Ornegin, 1234.5 sayisi 1.2345e+003 olarak
goOsterilir. Tablo 1.4 de c¢esiti sayllarin ekranda
gOsterilislerine érnekler verilmigtir.

Tablo 1.4 Cesitli sayilarin ekranda gosterilisi

Sayi Ekranda gosterilisi
1200 1200

12345678 12345678
1234567890 1.2345e+009

23.5 23.5000

998.23 998.2300

1234.6 1.2346e+003

0.002 0.0020

0.0015 0.0015

0.0002 2.0000e-004

format komutunu kullanarak degdiskenlerin ekranda gosterilis
formatlarini degistirebiliriz. format long komutu degiskenleri
noktadan sonra 14 rakamli olarak gosterir. Ayni sekilde,
format bank komutu noktadan sonra 2 rakam olarak
gosterir. Degigkenin buyukliginden emin degilsek format
short g veya format long g komutlarini kullanabiliriz. Tablo
1.5 de cesitli format komutlari verilmistir.

Tablo 1.5 Cesitli format komutlar
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format komutu | Tanimi Ornek

format Acilis formatina don

format short Noktadan sonra 4 rakam 3.1416

format long Noktadan sonra 14 rakam | 3.14159265358979
format short e Noktadan sonra 4 rakam | 3.1416e+00

kayma nokta

format long e

Noktadan sonra 14 rakam
kayma nokta

3.141592653589793e+00

format short g Noktadan sonra 4 rakam 3.1416
format long g Noktadan sonra 14 rakam | 3.14159265358979
format hex hexadesimal 400921fb54442d18
format bank Noktadan sonra 2 rakam 3.14
format compact | Fazlalk  yeni  satirlar

gOsterme
format loose Fazlallk  yeni  satirlari

gOster

1.7 input Komutu

input komutu klavyeden bir sayi veya karakter okumak igin
kullanilir. Bu komutun iki sekli bulunmaktadir:

Klavyeden herhangibir sayl okumak igin:

a = input(‘yazr’)
ve klavyeden bir karakter okumak igin ise

a = input(‘yazr’, ‘s’)
kullaniir. Komut ilk olarak yaz’'yi ekranda g0sterir ve
kullanicinin  klavyeden bir sayl veya karakter yazmasini
bekler. Ornegin,

X = input(‘Bir sayi giriniz:’)
komutu ile ekrana

Bir sayi giriniz:

16



Yazisi yazilir ve kullanicinin bir sayr girmesi beklenir.
Yukaridaki ornekte girilen sayi ise x gibi bir degiskende
saklanir.

1.8 pause Komutu

pause komutunun genel sekli pause(n) olup bu komut
programin n saniye kadar beklemesini saglar. Eger pause
kendi basina kullaniimigsa, klavyeden herhangibir tusa
basilincaya kadar program bekler.

Asagidaki 6rnekte program 3 saniye bekler:

pause(3)

1.9 Program Yazmak

Simdiye kadar olan orneklerde MATLAB komutlarini direk
olarak ekrana yazdik. Bu komutlari bir program seklinde
toplayip MATLAB’a vermemiz de mumkundur. MATLAB'’In
program yazmak icin ¢ok genis ve kapsamli komutlar
bulunmaktadir. Bu bdlimde sadece ¢ok basit program
yazma orneklerine bakacagiz.

MATLAB programlari m-dosyasi olarak bilinirler.  Bunun
sebebi ise programlarin “.m” gibi bir uzantiyla saklanmig
olmalaridir. Yeni m-dosyasi yaratmak igin u¢ yol
bulunmaktadir:

1. MATLAB igerisinde edit komutunu yazarak.
Dosya hazir olunca File -> Save veya File ->
Save As yolunu takip ederek dosyayi
saklayabiliriz.

2. MATLAB igerisinde File -> New -> M-file
yolunu takip ederek. Dosya hazir olunca File -
> Save veya File -> Save As yolunu takip
ederek dosyay! saklayabiliriz.
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3. MATLAB disinda .m uzantili dosya hazirlayarak

Bir m-dosyasini ¢alistirmak icin MATLAB c¢alisirken sadece
dosyanin ismini yazmamiz yererlidir. Asagida birka¢ érnek
verilmigtir.

Ornek 1.10

Klavyeden girecek olan iki sayiyl toplamak i¢in bir MATLAB
programi yaziniz. Sayilari kullanicidan isteyiniz ve toplami
ekrana yaziniz.

Cozim 1.10

Yukarida bahsedilen metodlarin birini kullanarak asagidaki
programi yaziniz ve programa topla.m ismini veriniz:

Program listesi asagida verilmigtir:
disp('Bu program 2 sayiyi toplar');
a = input('Birinci sayi : ');
b = input('lkinci sayi :");
c=a+b;
disp(*);
disp('Toplam:");
disp(c);

Programi galistirmak icin topla komutunu giriniz:
>> topla

Program galisinca ekranda sunlari géreceksiniz:
Bu program 2 sayiyi toplar
Birinci sayi : 3
Ikincisayi :5

Toplam:
8
>>

Ornek 1.11

18



Klavyeden girilen herhangibir sayinin kare kokunu
hesaplayan bir MATLAB programi yaziniz.

Céziim 1.11

Programa karekok ismi verilmis ve program listesi asagida
gOsterilmigtir:

% Bu program klavyeden girilen
% bir sayinin kare kokunu hesaplar
%

disp('Kare kok programi'); % baslik
a = input('Sayiyi giriniz: '); % sayiyi oku
b = sqgrt(a); % kare kokunu hesapla

disp([num2str(a) ' nin kare koku ="' num2str(b)]);
Yukaridaki programda da gorulecegi gibi, aciklama satirlari
“%” karakteri ile baslamakta olup bu satirlara istedigimiz
acgiklamay! yazabiliriz. Programlarimizda agiklama satirlari
kullanmak son derece dnemli olup bunu bir aligkanlik haline
getirmeliyiz.
Programi galistirmak icin

>>> karekok

yaziniz. Program asagidaki islemleri yapacaktir:

Kare kok programi

Sayiyi giriniz: 81
81 nin kare koku =9

1.10 Calisma Alani

MATLAB c¢alisma alani komutlarin yazildigi ortamdir.
Normal olarak kullanici tarafindan yazilan degiskenler ve bu
degiskenlerin degerleri bu ortamda saklanir. Calisma alani
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icerisinde kullanicinin daha verimli ¢aligabilmesi igin cesitli
yardimci komutlar bulunmaktadir. Bu komutlarin bazilari
asagida verilmistir.

who komutu mevcut degiskenlerin isimlerini gosterir.
Asagidaki 6rnekte total, maksimum, x2 ve sayac olmak uzere
4 tane degisken tanimlanmistir:

>> who
Your variables are:
total maksimum  x2 sayac

Ayni sekilde, whos komutu degdigkenlerin isimlerini ve ilave
olarak degiskenlerin cesidi ve bellekte tutmus olduklar yer
hakkinda bilgi verir. Ornegin:

>> whos

Name Size Bytes Class

total 1x1 8 double array
maksimum  1x1 8 double array
X2 1x1 8 double array
sayac 1x1 8 double array

Bu ornekte her degisken 1 skalar buyuklugunde olup bellekte
8 baytlik bir yer tutmaktadir.

Bellekteki degigkenleri gormenin baska bir yolu da
MATLAB'In  VIEW menUsunl seginiz ve oradan da
WORKSPACE menusinu seginiz. Bellekteki degiskenler
asagida gosterildigi gibi bir tablo seklinde onunuze
cikacaktir:
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clear komutu ¢alisma alaninda olan biutlin degiskenleri siler.
Sadece bir veya birden fazla degiskeni silmek istiyorsak clear
komutundan sonra degdiskenlerin isimlerini bir ara vererek
yazmamiz gerekir. Asagidaki Ornekte sayac degiskeni
calisma alanindan silinir:

>> clear sayac

Ayni sekilde, asagidaki Oornekte total ve maksimum
degiskenleri calisma alanindan silinirler:

>> clear total maksimum
Calisma alaninda olan degiskenleri ve bu dediskenlerin
degerlerini sabit diskimizde bir dosya igerisinde saklamak igin
save komutunu kullanabiliriz. Asagidaki 6rnekte butln
degiskenler dosya.mat isimli bir dosyada saklanirlar.

>> save dosya
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Dosya ismi kullanicinin sececeg@i herhangibir isim olabilir.
Dosya uzantisi ise MATLAB tarafindan otomatik olarak .mat
olarak segilir (dosya uzantisini degistirmek mumkuandar, fakat
bu islemin herhangibir avantaji olmadigi icin tavsiye
edilmemektedir). Sadece bir veya birkag tane degiskeni
dosyada saklamak i¢in dosya adini ve saklamak istedigimiz
degiskenleri liste olarak birer ara verip yazmamiz gerekir.
Asagidaki 6rnekte al, a2 ve a3 degiskenleri benim_dosya
isimli bir dosyada saklanirlar:

>> save benim_dosya al a2 a3
Burada onemli olan bir nokta, yaratiimig olan dosyanin
MATLAB’a has bir dosya olmasidir. Bu dosyay! herhangi
bagka bir programda kullanmak mumkun dedgildir.
Disk Uzerinde saklanmis olan bir ¢alisma alani dosyasini
load komutunu kullanarak simdiki galisma alanimiz haline
getirebiliriz. Ornegin,

>> |oad benim_dosya

clc komutu g¢alisma alanini temizler ve bu durumda ekran
bos olmus olur.

home komutu kursoru c¢alisma alaninda sol Ust kdseye
yerlegtirir.

1.11 Komutlar Hakkinda Yardim Almak

MATLAB’1  kullanirken bilmedigimiz herhangibir komut
hakkinda yardim alabiliriz. Bunun igin ise help ve daha
sonra komutun adini yazmamiz gerekir. Ornegin, format
komutu hakkinda yardim almak i¢in help format yazmamiz
gerekir. Bu komutun acikimasi ise asagida gosterildigi gibidir:

>> help format
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FORMAT Set output format.
All computations in MATLAB are done in double precision.
FORMAT may be used to switch between different output
display formats as follows:
FORMAT Default. Same as SHORT.
FORMAT SHORT Scaled fixed point format with 5 digits.
FORMAT LONG Scaled fixed point format with 15 digits.
FORMAT SHORT E Floating point format with 5 digits.
FORMAT LONG E Floating point format with 15 digits.
FORMAT SHORT G Best of fixed or floating point 5 digits.
FORMAT LONG G Best of fixed or floating point with 15 digits.
FORMAT HEX Hexadecimal format.
FORMAT + The symbols +, - and blank are printed
for positive, negative and zero elements.
Imaginary parts are ignored.
FORMAT BANK Fixed format for dollars and cents.
FORMAT RAT  Approximation by ratio of small integers.

Spacing:
FORMAT COMPACT Suppress extra line-feeds.
FORMAT LOOSE Puts the extra line-feeds back in.

Overloaded methods
help quantizer/format.m

>>

MATLAB'da komutlar hakkinda yardim almanin diger bir yolu
ise lookfor komutunu kullanmaktir. Lookfor, istenilen komutu
iceren her MATLAB komutunun listesini verir. Ornegin,

>> |ookfor sine

ACOS Inverse cosine.

ACOSH Inverse hyperbolic cosine.
ASIN Inverse sine.

ASINH Inverse hyperbolic sine.
COS Cosine.

COSH Hyperbolic cosine.

SIN Sine.

SINH Hyperbolic sine.

TFFUNC time and frequency domain versions of a cosine
modulated Gaussian pulse.
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xfourier.m: %% Square Wave from Sine Waves

RCOSFIR Design a raised cosine FIR filter.

RCOSFLT Filter the input signal using a raised cosine filter.
RCOSIIR Design a raised cosine IR filter.

RCOSINE Design raised cosine filter.

rcosdemo.m: %% Raised Cosine Filtering

DSPBLKSINE DSP Blockset Sine Wave block helper function.

>>

1.12 Sorular

1. Asagidaki islemleri dnce elde yapiniz, sonra MATLAB
kullanarak iglemlerin dogrulugunu kontrol ediniz.

@ 3+25+2

(b)y 12*2+4
(c) 2+3"2/2
(dy 23*2+4
(e) 2/4+3
2. MATLAB kullanarak asagidaki igslemlerin cevabini
bulunuz:
@ 372+1

(b) 2x10%+3x10°
(c) 45x10%-45
(d) 100x(2+4/3)

3. Santikrat (C) olarak verilen bir sicakhgi su
formulu kullanarak Fahrenheit'a (F) donusturebiliriz:

F=9xC/5+32

MATLAB’1 kullanarak 80°C sicakligi Fahrenheit'a
doénusturindz.

4. Asagidaki degigkenlerden hangileri MATLAB
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10.

11.

degiskeni olamaz, nigin ?

(a) 3,45 (b) 23a (c) a100 (d) 4.34e10
(e)ad (f) top say1 (g) a*2 (h) azalT
Asagidaki MATLAB komutlarindaki hatalari bulunuz.
(@ 23=a (b) benim sayi =120 (c)a+tl=a

Yari ¢api r ve yuksekligi h olan bir silindirinalani su
formulle hesaplanmaktadir:

A =2tirh

Yari ¢api 12cm ve yuksekligi 6 cm olan bir silindirin
alanint MATLAB kullanarak hesaplayiniz.

Sekil 1.3 de gosterilen metod kullanilarak bir agacin
yuksekligi olgulmek istenmigtir. Agaca 15 metre
uzaktan agacin en Ust bolumu ile 48° bir a¢i oldugu
gozlemlenmistir. Agacin yuksekligini hesaplayiniz.

Bir dggenin alanini hesaplayacak MATLAB programini
yaziniz. Uggenin tabani ve yuksekligi klavyeden
girilecektir.

Fahrenheit sicakli§i klavyeden okuyan ve Santikrat
sicakliga donusturen MATLAB programini yaziniz.

format bank komutunu aciklayiniz. Bu komut ne gibi
islemlerde kullanilabilir ?

Klavyeden girilen bir sayinin karesini alip ekranda
gosteren bir MATLAB programi yaziniz.
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2
DIZILER

2.1 Dizi Nedir ?

Diziler matematikte ¢ok yaygin olarak kullaniimaktadirlar.
Genel olarak diziler birden fazla sayinin bir araya gelmesiyle
meydana gelir. Diziler, vektorler ve matrisler olmak Uzere
genel olarak ikiye ayrilirlar. Vektor dizileri tek boyutlu
dizilerdir. Matrisler ise iki veya daha ¢ok boyutlu olabilirler.
Bu bolimde sadece vektor dizilerinin MATLAB’da kullanimini
inceleyecegiz.

2.2 Vektor Dizileri

Asagida 5 elemani olan x isimli bir vektor dizisi verilmigtir:
Xx=[13579]
veya
x =1[1,3,5,7,9]
Bu dizi ilk 5 tek sayiy! ihtiva etmektedir. Dizi elemanlari
koseli parentez icerisinde olup her eleman arasinda bir ara

(veya virgll) olmahdir.

Vektor dizileri Uzerine cgesitli matematik iglemleri yapmak
mumkundur. Bazi drnekler asagida verilmigtir.
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2.2.1 Bir Skalar ile Islem

Herhangibir vektor ve bir skalar arasinda toplama, ¢ikarma,
carpma, bolme ve diger matematik islemleri yapabiliriz. Bu
islemlerde vektoran her elemani skalar ile islem gorur.

Vektor islem Netice
x=[135709] y=X+2 y=[257911]
x=[13579] y=2*x y =[2 610 14 18]
x=[13579] y=x-1 y=[02468]
x=[246810] y=x/2 y=[12345]

Vektorler ile matematiksel fonksiyonlari kullanarak islem
yapmak da mumkundur.

Ornek 2.1
Birden 10 a kadar olan cift sayilarin kare koklerini bulunuz.
Coziim 2.1
Sayilari x isimli bir vektor olarak gosterirsek
X =[246810]
Kare kokunu su sekilde hesaplayabiliriz
y = sqrt(x)
y vektoru su degerleri alir:

y =[1.4142 2.0000 2.4495 2.8284 3.1623]

Ornek 2.2

0 dan 90 dereceye kadar olan acilarin 10 derece ara ile
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sinuslerini hesaplayiniz.
Cozum 2.2
Acillari x isimli bir vektorde saklarsak:
x =[010 20 30 40 50 60 70 80 90]
Bu acilarin sinuslerini su sekilde hesaplayabiliriz:
s = sin(pi / 180*x)
Acllar pi/180 ile garpilip radyan cinsine donustlriimustar.
Daha sonra agilarin sinusu alinmistir. s vektort su degerleri

alir:

s=[0 0.1736 0.3420 0.5000 0.6428 0.7660
0.8660 0.9397 0.9848 1.0000]

2.2.2 Vektor elemanlarmin Otomatik olarak Secilmesi

Yukaridaki ornekte de gorulecedi gibi vektor elemanlarini
kendimiz sectik. MATLAB ile vektdr elemanlarini otomatik
olarak segmek mumkundur. Bunun igin ise ilk elemani,
elemanlar arasi adim miktarini, ve son elemani belirtmemiz
gerekir:

Vektor = ilk eleman:adim:son eleman

Asagidaki ornekte, 0 dan 10 a kadar, 2 ser ara ile sayilar
ihtiva eden x isimli bir vektor yaratiimistir:

>>x=0:2:10
X =

0246 8 10
>>

Ayni sekilde, 10 dan 0 a kadar 2 ser olarak azalan bir vektoru
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su sekilde yapabiliriz:

x =10:-2:0
X:

10 86420
>>

“,”

Vektor elemanlarini yaratirken son eleman ikinci
karakterden sonra olan sayidan buylk olamaz. Ornegin,

x=1:2:6
Komutu, x = [1 3 5] vektorunu yaratir.

Vektor elemanlarini yaratirken eger adim’i belirtmezsek
otomatik olarak 1 alinir:

x=1:10
Komutu, x=[123456 7 89 10] vektorunu yaratir.
Vektor elemanlarini otomatik olarak yaratarak cok cesitli
tablolar olusturabiliriz. Bazi érnekler asagida verilmistir.
Ornek 2.3
1 den 5 e kadar olan sayilarin kare koklerini bulunuz.
Cozim 2.3

X isimli bir vektor yaratarak 1 den 5 e kadar olan sayilarin
kare koklerini su sekilde bulabiliriz:

X = sqrt(1:5)
x vektoru su degerleri alir:

X =[1.0000 1.4142 1.7321 2.0000 2.2361]
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Ornek 2.4

0 dan 50 dereceye kadar olan agilarin 10 ar derece ara ile
sunuslerini hesaplayiniz.

Céziim 2.4

X isimli bir vektor yaratarak 0 dan 50 dereceye kadar olan
acilarin sinuslerini su sekilde bulabiliriz:

X = sin(pi/180*(0:10:50))
X vektoru su degerleri alir:

x=[0 0.1736 0.3420 0.5000 0.6428 0.7660]
Ornek 2.5

Yukaridaki 6rnegdi degistirerek acilar ve sinuslerini bir tablo
seklinde gosteriniz.

Coziim 2.5

Acilari ve sinuslerini bir tablo seklinde gostermek icin ilk
olarak agilari bir vektorde saklamamiz gerekir. Daha sonra
bu acilarin sinuslerini bulup bir tablo seklinde gosterebiliriz.
Bu drnek icin gerekli adimlar asagida gosterilmigtir:

> x = 0:10:50;
>> sinus = [X' sin(pi/180*x)']

sinus =

0 0
10.0000 0.1736
20.0000 0.3420
30.0000 0.5000
40.0000 0.6428
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50.0000 0.7660

>>

Bu ornekte acilar ve sinusleri gosterilirken vektorler transpoz
yapilmigtir. Transpoz yapmakla sira seklinde olan bir vektor
sutun sekline donugur. Transpoz yapmak igin ise vektorin
isminden sonra ‘ karakteri kullanilir.

Ornek 2.6

Yukaridaki 6rnegi bir MATLAB m-dosyasi seklinde yaziniz ve
tabloya baglik veriniz. llk ve son agilari klavyeden okuyunuz.
Programa sinus.m ismini veriniz.

Cozim 2.6
Gerekli olan sinus.m dosyasi asagida verilmistir:

%

% Bu program ilk ve son acilari verilen

% ve 10 derece olarak artan acilarin

% sinuslerini hesaplar ve bir tablo seklinde gosterir
%

disp('SINUS TABLOSUY);
disp(‘---mmmmmmmmmmmm e );
disp(");

ilk = input('llk aci : ");

son = input('Son aci : ;
x = ilk:10:son;

sinus = [X' sin(pi/180*x)1;
disp(*);

disp(' ACI  SINUSY;
disp(sinus);

Programi galistirmak i¢in >>> den sonra sinus yaziniz. 10
dereceden 90 dereceye kadar olan agcilarin sinuslerini
hesaplayan 6rnek asagida verilmigtir:

SINUS TABLOSU
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llk aci : 10
Son aci : 90

AClI  SINUS
10.0000 0.1736
20.0000 0.3420
30.0000 0.5000
40.0000 0.6428
50.0000 0.7660
60.0000 0.8660
70.0000 0.9397
80.0000 0.9848
90.0000 1.0000

Vektor elemani yaratmanin bagka bir yolu ise linspace
komutunu kullanmaktir. Bu komut, ilk degeri, son degeri, ve
eleman sayisini alir ve gerekli olan elemanlari vyaratir.
Asagidaki ornekte 1 den 10 a kadar esit araliklarla 5 tane
eleman yaratiimigtir:

>> x = linspace(1,10,5)
X =

1.0000 3.2500 5.5000 7.7500 10.0000
>>

Ornek 2.7

Havaya firlatilan bir havan topunun gidecegi uzaklik topun ilk
hizina ve atilim agisina bagli olarak su sekilde degisir:

_VZ%sin20
g9

d

Burada d uzaklk, V topun ilk hizi, 8 firlatilan agi, ve g ise yer
cekimi ivmesidir (9.8 m/s®). Topun ilk hizinin 100m/s
oldugunu kabul edersek, a¢i 0° den 50° ye kadar 5 er derece
araliklarla degistikge uzakligi bir tablo seklinde gosteriniz.

Cozum 2.7
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MATLAB komutlari ve netice asagida verilmistir:

>>g=9.8;

>> v=10;

>> theta=0:5:50;

>> d=v*v*sin(2*theta*pi/180)/g;
>> disp([theta’ d')

0 0
5.0000 1.7719
10.0000 3.4900
15.0000 5.1020
20.0000 6.5591
25.0000 7.8168
30.0000 8.8370
35.0000 9.5887
40.0000 10.0491
45.0000 10.2041
50.0000 10.0491

2.2.3 Diger Vektorlerle Islem

Yukaridaki 6rneklerde bir vektor ve skalar arasindaki islemler
incelenmistir.  Bu bolimde birden fazla vektor arasindaki
islemler gbz dnunde bulundurulacaktir.

Vektorler arasindaki iglemler icin vektor operatorlerini
kullanmamiz gerekir. Tablo 2.1 de vektdor aritmetik
operatorleri verilmigtir. Burada, operatorden once bir nokta
kullanildigina dikkat ediniz.

Tablo 2.1 Vektor aritmetik operatorleri
Operator | Tanimi

N Vektor carpimi

A Vektor bolumu

A Ters vektor bolumu

N Vektor gl operatorl

+ Vektor toplama

- Vektor cikarma
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Vektor aritmetik operatorleri verilen iki vektorun kargilikh
elemanlarini alip gereken iglemi yapar. Bazi &rnekler
asagida verilmigtir.

Bu ornek icin, vektorlerin a ve b olduklarini ve

a=[12345]
b=[246810]

olarak kabul edersek, asagidaki vektor islemlerini yapabiliriz:

Islem Netice

a.*b 2 8 18 32 50]

a.lb [.5000 0.5000 0.5000 0.5000 0.5000]
a\b 2 2 2 2 2

a’b [1 16 729 65536 9765625]
a+b 3 6 9 12 15

a-b [1 -2 -3 -4 -5]

b-a [l 2 3 4 5

Ornek 2.8

Pazarda satilan meyvelerin fiyatinin su sekilde oldugunu
kabul edelim:

Meyve Fiyati ($ kilosu)
Elma 2.5

Armut 3

Banana 4

Seftali 1.75

Kiraz 2.8

Kayisi 3.4

Pazardan 3 kilo elma, 5 kilo armut, 2 kilo banana, 1 kilo kiraz
ve 4 kilo kayisi aldigimizi kabul edersek toplam tutarini
hesaplayiniz.
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Coziim 2.8

Birim fiyatlarini x gibi bir vektorde ve almis oldugumuz
miktarlari da y gibi bir vektorde saklarsak:

x=[25 3 4
y=[3520

Toplam tutari bulmak igin iki vektoru carpip neticeyi
toplamamiz gerekir:

toplam =sum(x .* y)

toplam =

46.9000
>>

olarak hesaplanir. Bu 0Ornekte kullanilan MATLAB sum
fonkiyonu bir vektorin bitlin elemanlarinin toplamini verir.

Bir vektorin elemanlari 1 den baslayarak ve parentez
kullanilarak indekslenir. Ornegin, a = [4 6 9] vektorunu goz
onunde bulundurursak, vektorin elemanlarini su sekilde
secebiliriz:

a(l) birinci eleman ( 4)

a(2) ikinci eleman (6)

a(3) udcglncu eleman (9)
Ornegin, a(1) + a(3) elemanlarinin toplami 13 olur.

Bir vektorin sadece iki indeks arasinda olan elemenlarini
istersek su sekilde yazabilirik:

x(n:m)

Burada n baslangi¢ indeksi, m ise bitis indeksidir. Ornegin, x
=[2 4 6 8 10 12] vektorunu goz 6nunde bulundurursak,
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X(2:4) dizisi, [4 6 8] elemanlarini intiva eder.

2.2.4 find Komutu

find komutunu kullanarak herhangibir vektor icerisinde belirli
sartlara uyan elemanlari bulabiliriz. Ornegin,

>>x=0:2:10
X:

0 246810
>>

vektorinu goz onunde bulunduralim. Bu vektorin 5 den
blayUk olan elemanlarinin indekslerini su sekilde bulabiliriz:

>> z = find(x > 5)
Z =
>>

olur. Yani, x vektorinun 4, 5 ve 6 indeksli elemanlari 5 den
blayuktar.

2.2.5 length Komutu
length komutu bir vektorin eleman sayisini verir. Yukaridaki

ornekte, z vektoranin 3 elemani vardir ve length(z) komutu
3 sayisini verir.

2.2.6 Vektor Karsilastirmasi

MATLAB’1  kullanarak  iki  vektorG  karsilagtirmamiz
mumkundar. MATLAB isequal fonksiyonu verilen iki vektoru
kargilagtirir ve vektorler esit ise 1, esit degilse 0 verir.
Ornegin,

>>A=[123];
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>>B=[123]
>> jsequal(a,b)

ans =
1
>>
Ayni sekilde,
>>a=[123];
>>b=[124]
>> jsequal(a,b)
ans =
0
>>

olur.

2.2.7 Vektorlerin Bellekte Saklanmasi

MATLAB’da bir vektorin her elemani 8 bayt olarak saklanir.
Bu durumda,10 elemanli bir vektor bellekte 80 bayt yer tutar.
Ornek olarak 10 elemanli, x isimli bir vektor yaratalim:
>>x=1:10

X =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

>>

Vektorun hafizada tuttugu yeri goérmek icin whos komutunu
kullanabiliriz:

>> whos
Name  Size Bytes Class
X 1x10 80 double array

Grand total is 10 elements using 80 bytes
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>>

2.2.8 max Fonksiyonu

max fonksiyonu bir vektor icerisindeki en buylk elemani
verir. Ornegin,

a=[135129]
ise

b = max(a) komutu b degiskenini 12 yapar.

Vektor icerisinde en buyuk olan sayinin indeksini istersek su
komutu yazabiliriz:

[X,k] = max(a)

burada x 12 degerini, k ise 4 degerini alir (x vektorl
icerisinde en buyuk olan sayinin indeksi 4 dur).

2.2.9 min Fonksiyonu

min fonksiyonu bir vektor icerisindeki en buyik elemani verir.
Ornegin,

a=[832129]
ise

b = min(a) komutu b degiskenini 2 yapar.

Vektor igerisinde en klguk olan sayinin indeksini istersek su
komutu yazabiliriz:

[X,kK] = min(a)

burada x 2 degderini, k ise 3 de@erini alir (x vektdru igerisinde
en kuguk olan sayinin indeksi 3 dur).
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2.2.10 sort Fonksiyonu

sort fonksiyonu bir vektor igerisindeki elemanlari kugukten
blayuge olmak tzere siralar. Ornegin,

a=[2782531]
ise

b = sort(a)
Fonksiyonu b vektorine su degerleri verir:

b=[123578]

2.2.11 mean Fonksiyonu

mean fonksiyonu bir vektor elemanlarinin ortalamasini bulur.
Ornegin,

a=[135]
ise

b = mean(a)
komutu b degiskenine 3 degerini verir. (1+3+5)/3 = 3.
Ornek 2.9
1 den 10 a kadar olan sayilarin ortalamasini bulunuz.
Coziim 2.9

Sayilari x gibi bir vektére ylkleyip mean komutunu
kullanarak ortalamay! bulabiliriz:

x =1:10;
ortalama = mean(x)
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Burada ortalama degiskeni 5.5000 degerini alir. Bu 6rnegi
su sekilde de ¢ozebiliriz:

x =1:10;
ortalama = sum(x) / 10

2.2.12 Kompleks Sayilar

Kompleks sayilar bilhassa muhendislik matematiginde ¢ok
yaygin olarak kullaniimaktadir. Genel olarak bir kompleks
sayinin gercek (real) ve gergcek olmayan (imaginary) iki
bolimd bulunmaktadir. Gergek olmayan bolumin onine i
veya j karakteri konmaktadir. Ornegin,

2 +4i veya 2 + 4j
MATLAB'1 kullanarak kompleks sayilar Uzerine islemler
yapabiliriz.  Ornegin sqrt(4 + 4i) komutu 2.1974 + 0.9102i
cevabini verir. Vektor islemlerinde kompleks sayi
kullanmamiz mumkuindar. Ornegin,

A =[2+2i 3+3i]
ise

b = 2*a iglemi b vektérine su dederleri verir:

b = [4+4i 6+6i]
Bir kompleks sayinin mutlak degerini bulmak igin o sayinin
gercek ve gercek olmayan bolumlerinin  karesini alip
toplamamiz, ve buldugumuz sayinin kare kokunl almamiz

gerekir. Ornegin,

X +yi

sayisinin mutlak degeri /x* +y? olarak bulunur. MATLAB
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kullanarak bir kompleks sayinin mutlak degerini bulmak igin
abs fonksiyonunu kullanabiliriz. Ornegin,

a = [2+4i]
ise
b = abs(a)

komutu b degiskenine 4.4721 degerini verir

(V27 +42 = 4.4721).

real(z) fonksiyonu z kompleks sayisinin gercek bolimani
verir. Ayni sekilde, imag(z) fonksiyonu z kompleks sayisinin
gercek olmayan bolimunu verir.  conj(z) fonksiyonu z
kompleks sayisinin konjugeytini verir (gercek olmayan
bdlimun isareti degismis). angle(z) fonksiyonu ise, Sekil 2.1
de gosterildigi gibi z kompleks sayisinin gergek olmayan ve
gercgek olan bolumleri arasindaki aglyi verir.

Kompleks sayi fonksiyonlari ile ilgili 6érnekler asagida
verilmistir:

z=2+4i
ise

real(z) fonksiyonu 2 degerini verir, imag(z) fonksiyonu 4
degerini verir, conj(z) fonksiyonu 2 — 4i degerini verir, ve
angle(z) fonksiyonu aciy1 1.071 radyan olarak verir (1.071
radyan = 1.071*180/pi = 61.3638°).

. A
|

gercek
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v

2

Sekil 2.1 Kompleks sayi, 2 + 4i

2.3 Programlamaya Devam

Kitabin birinci boluminde MATLAB'I kullanmak igin program
yapmaya baslamistik. Bu bolimde programlamaya devam
edip daha ileri programlama konularini inceleyecegiz.

2.3.1 Programda Karar Vermek

Karar verme her ¢esit programda onemli bir kontrol yapisidir.
MATLAB’1 programlarken karar vermek igin if komutu
kullanilir. Bu komut sadece bir satirlik olabilir veya birden
fazla satirda kullanilabilir.

Tek satirda if komutu su sekilde kullanilir:

if durum komut, end

Bu oOrnekte durum dogru ise komut islemi yapilir, dogru
degilse yapilmaz.

Ornegin,

x=1;
If(x == 1) disp(‘merhaba’), end

Komutu, x degiskeninin degeri 1 oldugu igin ekrana merhaba
yazar.

MATLAB'da karsilagtirma yapmak igin Tablo 2.2 de
gosterilen operatorler kullanilabilir.

Tablo 2.2 Karsilastirma operatorleri
| Operatér | Tanimi |
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< Kugukse

<= Kuguk veya esitse
== Esitse

> Blyukse

~= Esit degilse

>= BlyuUk veya egitse

if komutu genellikle programin kolay okunmasi acgisindan
birden fazla satira yazilabilir:

if durum
komutlar
end

Ornegin, yukaridaki islemi su sekilde yazmak tercih
edilmektedir:

x=1;

if(x == 1)
disp(‘merhaba’)

end

Yukaridaki ornekte durum dogru ise verilen komut igleme
girer, durum dogru degdilse herhangibir islem yapilmaz.
Bircok uygulamalarda durum dogru ise bir takim iglemler,
dogru degilse de baska islemler yapmak isteriz. Bu tur
uygulamalarda, if komutunun su seklini kullanabiliriz:

if durum
Komutlar
else
Komutlar
end

Bazi uygulamalarda ise degisik durumlara goére degisik
islemler yapmak isteriz. Bu tur uygulamalarda if komutunun
genel seklini kullanabiliriz:

If duruml
Komutlar
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elseif durum?2

Komutlar
elseif durum3

Komutlar
else

Komutlar
end

if komutunun kullanimi i¢in érnekler asagida verilmistir.
Ornek 2.10

iki say! (izerine toplama, ¢ikarma, ¢carpma, ve bdlme islemleri
yapmak icin menl tabanli ve hesap_makinesi.m isimli bir
MATLAB programi yaziniz. Program sayilari klavyeden
okuyacak ve kullanicinin istegine gore gereken islemi
yapacaktir.

Cozim 2.10

Program listesi asagida verilmigtir:

% BASIT HESAP MAKINESI PROGRAMI

% ---- —_—

%

% Bu program klavyeden 2 tane sayi okur.

% Ayni zamanda klavyeden yapilmasi gereken

% islem MENU olarak okunur. MENU da toplama,

% cikarma, carpma ve bolme islemleri bulunmaktadir.
% Program istenilen islemi yapar ve neticeyi ekranda
% gosterir.

%

clc

disp('Hesap Makinesi Programi');

disp(':: ===":

disp(* ’);

birinci = input('llk sayiyi giriniz: *);

ikinci = input('lkinci sayiyi giriniz: *);

disp(*);

disp(" 1. Toplama);
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disp(* 2. Cikarma);
disp(' 3. Carpma’);
disp(' 4. Bolme";
disp("");
istenen = input('Bir opsiyon seciniz [1-4]: ");
if(istenen == 1)
netice = birinci + ikinci;
elseif(istenen == 2)
netice = birinci - ikinci;
elseif(istenen == 3)
netice = birinci * ikinci;
else(istenen == 4)
netice = birinci / ikinci;
end

disp(' );
disp(['netice =',num2str(netice)]);

Programi  calistirmak igin >>  komutundan
hesap_makinesi yazmaniz yeterlidir:

Programin galistirilmasina érnek asagida verilmistir:

Hesap Makinesi Programi

llk sayiyi giriniz: 23
Ikinci sayiyi giriniz: 2
1. Toplama
2. Cikarma
3. Carpma
4. Bolme
Bir opsiyon seciniz [1-4]: 3

netice = 46

2.3.2 Programda Dongii Yaratmak
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MATLAB® kullanirken programda dongu yapmak oldukga
kolaydir. Bunun i¢in normal olarak for komutunu kullaniriz.
Bu komutun genel sekli soyledir:

for x = dizi
Komutlar
end

Burada, for ve end arasindaki komutlar butun dizi igin
yapilmaktadir. Ornegin, komutlari 10 defa yapmak istiyorsak
su donguyu yapmamiz gerekir:

for x =1:10
Komutlar
end
Ornek 2.11

1 den 10 a kadar olan sayilarin karelerini gésteren ve for
dongusunu kullanan kare isimli bir MATLAB programi
yaziniz.

Co6zum 2.11
istenilen programin listesi asagida verilmistir:

%
% 1 den 10 a kadar olan sayilarin karesi.
% Bu program for dongusunu kullanir
%
format compact
disp('1 den 10 a kadar olan sayilarin kareleri');
for n=1:10
disp([n,n*n]);
end

Program calistirlinca ekranda 1 den 10 a kadar olan
sayllarin karesi bir tablo seklinde gosterilir:

>> kare
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1 den 10 a kadar olan sayilarin kareleri
1 1
2 4
3 9
4 16
5 25
6 36
7 49
8 64
9 81
10 100
>>

for komutu ile dongu yaratirken bazi uygulamalarda dongu
adiminin 1 den degisik bir sayl olmasini isteyebiliriz. Bir
ornek asagida verilmistir.

Ornek 2.12

0 dan 20 ye kadar olan ve 2 olarak artan sayilarin karelerini
bir tablo seklinde gosteren bir program yaziniz.

Coziim 2.12

Bu o6rmek 2.11 e c¢ok benzemekte olup tek farki for
dongusunde kullanilan dizinin 0 dan 20 ye kadar, 2 araliklarla
artmis olmasidir.

Program listesi asagida verilmigtir:

%
% 1 den 20 ye kadar olan ve 2 olarak artan sayilarin karesi.
% Bu program for dongusunu kullanir
%
format compact
disp('0 dan 20 ye kadar olan sayilarin kareleri');
for n=0:2:20
disp([n,n*n]);
end
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Program cgalistirilinca ekranda su tablo gosterilir:

>> kare

0 dan 20 ye kadar olan sayilarin kareleri
0 O
2 4
4 16
6 36
8 64
10 100
12 144
14 196
16 256
18 324
20 400

>>

MATLAB programlarinda dongu yaratmanin bir baska sekli
de while komutunu kullanaraktir. Bu komutun genel sekli
soyledir:

while durum
Komutlar
end

Burada, durum dogru oldugu muiddetge while ve end
arasindaki komutlar islem gormektedir. Tabii ki donguden
citkmak icin while komutundan sonra belirtilen durumun
dongu igerisinde saplanmasi gerekmektedir. Aksi halde
sonsuz bir dongu elde etmis oluruz.

while komutuna bir 6rnek asagida verilmistir:

Ornek 2.13
Ornek 2.10 da verilen hesap makinesi programi bir defa

calistinldiktan sonra durur. Bu programi kullanici istegine
go6re durmasi igin degistiriniz.
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Cozim 2.13

Yeni programda while komutu kullanilarak kullanicinin
devam etmek isteyip istememesi kontrol edilmektedir.
Programin basinda tekrar isimli bir degisken EVET
kelimesinin ‘E’ karakterine esitlenir ve tekrar degiskeni ‘E’
karakterine esit oldugu muddet¢ce program dongusu devam
eder. Programin sonunda kullaniciya devam edip etmemesi
sorulur ve kullanici ‘E’ yazdigi muddetge program devam
eder. Kullanicinin ‘H’ veya baska bir karakter yazmasi
halinde program durur.

Program listesi asagida verilmigtir:

BASIT HESAP MAKINESI PROGRAMI
% ---- ——
%
% Bu program klavyeden 2 tane sayi okur.
% Ayni zamanda klavyeden yapilmasi gereken
% islem MENU olarak okunur. MENU da toplama,
% cikarma, carpma ve bolme islemleri bulunmaktadir.
% Program istenilen islemi yapar ve neticeyi ekranda
% gosterir.
% Program kullaniciya bagli olarak durur.
%
tekrar = 'E";
while(tekrar =="E")
clc
disp('Hesap Makinesi Programi');
disp('== );
disp(* *);
birinci = input('llk sayiyi giriniz: *);
ikinci = input('lkinci sayiyi giriniz: *);
disp(");
disp(' 1. Toplama’);
disp(" 2. Cikarma’);
disp(' 3. Carpma’);
disp(' 4. Bolme');
disp(*);
istenen = input('Bir opsiyon seciniz [1-4]: );
if(istenen == 1)
netice = birinci + ikinci;
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elseif(istenen == 2)
netice = birinci - ikinci;
elseif(istenen == 3)
netice = birinci * ikinci;
else(istenen == 4)
netice = birinci / ikinci;
end

disp(" ');

disp(['netice = ',num2str(netice)]);

disp(");

tekrar = input('Baska islem yapmak istermisiniz [E-H]: ','s");
end

Programin ¢aligma ornegi asagida verilmistir:

Hesap Makinesi Programi

llk sayiyi giriniz: 4
Ikinci sayiyi giriniz: 4

1. Toplama
2. Cikarma
3. Carpma
4. Bolme

Bir opsiyon seciniz [1-4]: 1
netice = 8

Baska islem yapmak istermisiniz [E-H]: H
>>

2.3.3 switch Komutu

Bazi uygulamalarda birden fazla durum bulunmakta ve bu
durumlara goére degisik islemler yapmamiz gerekmektedir.
Bu tip programlar genellikle if-elseif-end komutlar
kullanilarak yapilabilir. switch komutu daha basit ve daha
okunakli oldugu igin tercih edilmelidir. switch komutunun
genel sekli soyledir:
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switch degisken
case duruml
Komutlar
case durum2
Komutlar
case durum3
Komutlar
ctherwise
Komutlar
end

Burada degisken durum1 e esitse birinci komutlar yapilir,
degisken durum2 ye esitse ikinci komutlar yapilir ve boylece
devam eder. Eger degisken hicbir duruma esit degilse
otherwise dan sonra gelen komutlar islem gorurler.

switch komutu igin bir 6rnek asagida verilmigtir.
Ornek 2.14

Ornek 2.10 da verilen hesap makinesi programini switch
komutu kullanarak tekrar yapiniz.

Coziim 2.14

istenilen program listesi agsagida verilmistir. Burada kullanici
secenegi switch komutu ile kontrol edilmektedir, ve bu
komutun degiskenine istenen ismi verilmigtir. Eger istenen
1 ise toplama islemi yapilir, istenen 2 ise g¢ikarma islemi
yapilir, istenen 3 ise ¢arpma islemi yapilir ve son olarak
istenen 4 ise bolme iglemi yapilir.

% BASIT HESAP MAKINESI PROGRAMI

%

% Bu program klavyeden 2 tane sayi okur.

% Ayni zamanda klavyeden yapilmasi gereken

% islem MENU olarak okunur. MENU da toplama,

% cikarma, carpma ve bolme islemleri bulunmaktadir.
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% Program istenilen islemi yapar ve neticeyi ekranda
% gosterir.

% Bu program switch komutunu kullanmaktadir
%

clc

disp('Hesap Makinesi Programi');

disp('== ==");

disp(* ’);

birinci = input('llk sayiyi giriniz: *);

ikinci = input('lkinci sayiyi giriniz: ');

disp(* );

disp(" 1. Toplama);

disp(" 2. Cikarma’);

disp(* 3. Carpma";

disp(' 4. Bolme");

disp(");

istenen = input('Bir opsiyon seciniz [1-4]: );
switch istenen

case 1
netice = birinci + ikinci;
case 2
netice = birinci - ikinci;
case 3
netice = birinci * ikinci;
case 4
netice = birinci / ikinci;
end
disp(’');
disp(['netice = ',num2str(netice)]);
disp("");

Programin galismasina 6rnek agagida verilmistir:

Hesap Makinesi Programi

Ik sayiyi giriniz: 2
Ikinci sayiyi giriniz: 6

1. Toplama
2. Cikarma
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3. Carpma
4. Bolme

Bir opsiyon seciniz [1-4]: 3

netice = 12

2.4 fprintf Komutu

MATLAB programlarinda ekrana yazmak igin disp
komutunun kullanimini gordik. disp komutu oldukca basit
olup kompleks ekrana yazi islemlerinde yetersiz kalmaktadir.
fprintf komutu ekrana yazmak icin kullanilan ¢ok daha genel
ve daha gugli bir komuttur. fprintf komutunu kullanarak
ekrana hergesit yazi ve sayl yazmamiz oldukga kolaydir.

Asagidaki ornekte ekrana Bu Bir Test Mesajidir... yazisi
yazilmaktadir:

fprintf(‘Bu Bir Test Mesajidir...");

Yeni satir igin \n karakterleri kullanilir. Asagidaki ornekte
ekrana su satirlar yazilmaktadir:

Satir 1

Satir 2

Satir 3

fprintf(‘Satir1\nSatir2\nSatir3\n’);
Ekrana herhangibir degiskenin degerini yazmak icin format
karakterleri kullanmamiz gerekmektedir. En yaygin olarak
kullanilan format karakterleri asagida verilmigtir:

Format karakteri Tanimi
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%:cC karakter

%d tam say (isaretli)

%f kayan nokta sayi

%g kayan nokta sayi (sifirlar atiimis)
%s karakter dizisi

%u tam say (isaretsiz)

%X heksadesimal sayi

Asagidaki ornekte x sayisinin degeri tam sayi olarak ekrana
yazilmigtir:

Xx=12;
fprintf(‘x sayisi = %d’,x);

Program c¢alisinca ekranda sunlari goruriz:
X sayisi = 12
Ayni sekilde, kayma nokta bir sayi icin:

toplam = 23.34;
fprintf(‘toplam = %f’,toplam);

Komutlari ekranda sunlari gosterir:
toplam = 23.340000

Eger %g formatini kullanirsak gereksiz olan sifirlari ekrandan
kaldirmis oluruz:

fprintf(‘toplam = %g’,toplam);
Komutu ekranda

toplam = 23.34
yazisini gosterir.

fprintf komutunun kullanimina bir érnek asagida verilmistir.
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Ornek 2.15

kare.m isimli bir MATLAB programi yaziniz ve bu programla
ekrandan bir tam sayl okuyup bu saymin karesini
hesaplayiniz ve cevabi ekrana su sekilde yaziniz (burada n
ekrandan okunan saylyl, m ise bu sayinin karesini
belirtmektedir):

n sayisinin karesi = m

Cozim 2.15

Gerekli olan program listesi asagida verilmistir. Programda
input komutu kullanilarak herhangibir saylr okunur, daha
sonra bu sayinin karesi hesaplanir ve fprintf komutu
kullanilarak ekranda istenilen sekilde gosterilir:

% Bu program ekrandan okunan bir sayinin karesini
% hesaplar ve cevabi ekranda gosterir.

%

n = input('Sayiyi giriniz: );

m = n*n;

fprintf('%d sayisinin karesi = %d',n,m);

Programin ¢alismasina bir 6rnek asagida verilmigtir:
>> kare
Sayiyi giriniz: 3

3 sayisinin karesi = 9
>>

2.5 Kullanici Fonksiyonlari

Fonksiyonlar programlarimizda sik sik kullandigimiz alt
programlardir. Ornegin, programimizda bir takim sayilarin
ortalamalarini sik sik hesaplamak istiyorsak bu ortalama
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igslemini bir fonksiyon (veya alt program) olarak yazabiliriz.
Daha sonra programimizda bu fonksiyonu kullanip
istedigimiz sayilarin ortalamalarini kolaylikla hesaplayabiliriz.
Fonksiyonlarin genel olarak su avantajlari vardir:

e Fonksiyon sadece bir defa yazilir.

e Fonksiyon hatasiz olarak c¢aligirsa bu fonksiyonu her
kullanisimiz da hatasiz olacaktir.

e Yazmig oldugumuz fonksiyonu diger
programlarimizda da kullanabiliriz.

e Yazmis oldugumuz fonksiyonu baskalarina da
verebiliriz.

MATLAB programi ile birlikte ¢ok cesitli fonksiyonlar
verilmektedir. Bu bdlimde sadece kullanici (veya programci)
tarafindan yazilan fonksiyonlari inceleyecegiz.

2.5.1 Bir Fonksiyonun Yapisi
Bir fonksiyon genel olarak su sekilde yazilabilir:

Function [x, y, z] = fonksiyon_ad\ (giris argtimanlari)
% fonksiyon hakkinda bilgiler
%

...... Fonksiyonun algoritmasi

y = dbénlus_degeri

Her fonksiyon, function kelimesi ile baglamalidir. Bunu
takiben fonksiyonun donus degdiskeni, veya birden fazla ise
donus degdiskenleri  bir koseli parentez igerisinde
belirtiimelidir. Fonksiyon geri ana programa dénunce burada
belirtilen degerler ile donecektir. Bazi fonksiyonlarda donus
degiskenleri olmayabilir. Bu durumlarda donus degdiskeni ve
esit isareti gerekmez (veya igerisi bos bir kdseli parentez ve
esit isareti kullanilabilir). Daha sonra fonksiyonun adi ve
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parentez  igerisinde  fonksiyonun  giris  argumanlari
belirtiimelidir. Fonksiyonun adi bir karakter ile baglamali ve
bu karakterden sonra istenilen karakterler veya sayilar
kullanilabilir. ~ Giris argimanlari ana program tarafindan
fonksiyona  verilen  degerleri  icermektedir. Bazi
fonksiyonlarda giris argimani olmayabilir. Bu durumlarda
sag tarafta sadece fonksiyonun adi belirtiimelidir.

Asagida bazi drnekler verilmigtir.
Ornek 2.16

Verilen iki sayinin ortalamasini bulan ve ortalama2 diye
isimlendirilen bir MATLAB fonksiyonu yaziniz. Bu fonksiyonu
oku isimli bir MATLAB programinda kullanarak klavyeden 2
sayl okuyunuz ve bu sayillarin ortalamasini ekranda
gosteriniz.

Coziim 2.16

Ik olarak ortalama2.m isimli bir dosya yaratiriz. Bu dosyanin
icindekiler asagida verilmistir:

% Bu fonksiyon verilen 2 sayinin ortalamasini hesaplar
%

function y = ortalama2(a, b)

y=(a+bh)/2;

Daha sonra oku.m isimli ana programimizi yaratiriz. Ana
programimizda su satirlar bulunmaktadir:

% Bu program klavyeden 2 sayi okur ve ortalama?2
% fonksiyonunu kullanarak bu sayilarin ortalamasini
% hesaplar.

%

X = input('Birinci sayi: ');

y = input('lkinci sayi: ");

z = ortalama2(x, y);

fprintf('Ortalama = %g\n',z);
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Programi calistirmak icin oku yazariz. Ana programimiz
klavyeden 2 sayl okur ve daha sonra ortalama2
fonksiyonuna c¢agirip bu sayilarin ortalamasini hesaplar.
Bulunan netice fprintf komutu ile ekranda gosterilir:

>> oku
Birinci sayi: 2
IKinci sayi: 6
Ortalama =4
>>

Ornek 2.17

ortalama.m diye adlandirilan ve bir vektér olarak verilen
sayllarin ortalamasini hesaplayan bir fonksiyon yaziniz. Bu
fonksiyonun kullanimini asagidaki sayilarin ortalamasini
hesaplayarak gosteriniz:

235789
Coziim 2.17

ortalama.m fonksiyonunun listesi asagida verilmistir.
Fonksiyonun tanimindan sonra ilk olarak verilen vektdrin
eleman sayisi hesaplanir ve eger bu sayi 1 ise (verilen
degerler bir vektor degilse) fonksiyon hata verir ve durur.
Aksi halde, MATLAB’in sum fonksiyonu kullanilarak verilen
sayllarin toplami hesaplanir ve eleman sayisina boéllinerek
istenilen ortalama hesaplanmis olur:

% Bu fonksiyon bir vektor olarak verilen sayilarin
% ortalamasini hesaplar
%
function y = ortalama(x)
[d, element_sayisi] = size(X);
if element_sayisi == 1
disp('Giris vektor olmalidir...");
else

58



y = sum(x) / element_sayisi;
end

Yukarida verilen sayilarin ortalamasini  su  sekilde
hesaplayabiliriz:

>>t=[235789];
>> ortalama(t)

ans =
5.6667

>>

Simdi de birden fazla dénis veren fonksiyon érneklerine g6z
atalim.

Ornek 2.18

Bir silindirin alanini ve hacmini hesaplayan ve silindir diye
adlandirilan bir MATLAB fonksiyonu yaziniz. Fonksiyonun
kullanimini ornek.m isimli bir program yazarak gosteriniz.
Programinizda silindirin yari-capini ve yuksekligini klavyeden
okuyunuz.

Go6zum 2.18

silindirm  fonksiyonunun listesi asagida verilmigtir.
Fonksiyon silindirin yari-capini (r) ve yuksekligini (h) giris
olarak alir ve silindirin alanini (A) ve hacmini (V) donus
degerleri olarak verir:

% Bu fonksiyon bir silindirin alanini ve hacmini hesaplar
%

function [A,V] = silindir(r,h)

A = 2*pi*r*h;

V = pi*r*rh;

ornek.m ana programinin listesi de asagida verilmistir.
Burada silindirin yari-cap! ve yuksekligi klavyeden okunur.
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Daha sonra program silindir fonksiyonunu ¢agirarak silindirin
alanini ve hacmini hesaplar. Bulunan neticeler ise fprintf
fonksiyonu ile ekrana yazilirlar:

% Bu program verilen bir silindirin alanini ve hacmini
% hesaplar. Silindirin yaricapi ve yuksekligi klavyeden
% okunur.

%

disp('BIR SILINDIRIN ALANI VE HACMI'Y);

disp('== =========);

yaricap = input('Silindirin yaricapi: ");

yukseklik = input('Silindirin yuksekligi: ;

[alan,hacim] = silindir(yaricap,yukseklik);

fprintfCAlan = %g hacim = %g\n’, alan,hacim);

Programin ¢aligsmasina ornek asagida verilmistir:

>> ornek
BIR SILINDIRIN ALANI VE HACMI

Silindirin yaricapi: 2

Silindirin yuksekligi: 5

Alan = 62.8319 hacim = 62.8319
>>

2.5.2 Fonksiyonda Kullanilan local ve global
Degiskenler

Herhangibir fonksiyon igerisinde kullanilan degiskenler
sadece o fonksiyona ait olup bu degigkenlerin degerleri
fonksiyon disinda bilinmemektedir. Ayni sekilde, bir
fonksiyon disinda kullanilan degiskenler fonksiyon icerisinde
ayni ismi tagisalar bile degerleri bilinmemektedir.  Bu
durumda, fonksiyon icerisinde ve fonksiyon disinda ayni
degisken isimleri kullaniimigsa bu degiskenler birbirleri ile
ayni degillerdir. MATLAB’da (eger degistiriimemisse) normal
olarak butun degiskenler bu kurala uyarlar ve local degisken
olarak bilinirler.

MATLAB'da global kelimesi kullanilarak  herhangibir
degiskenin butun MATLAB igerisinde ayni degeri almasi
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saglanabilir. global degiskenler, diger degiskenlerden ayirt
edilebilmeleri igcin hep buylk harfle yazilmalan tavsiye
edilmektedir. MATLAB'da who global komutu global
degiskenlerin listesini verir. clear global komutu ise butun
global degiskenleri local yapar. Herhangibir global degiskeni
local yapmak istersek clear komutunu ve degiskenin adini
yazabiliriz.  MATLAB fonksiyonu isglobal(X) herhangibir
degiskenin global olup olmadigini test etmek igin
kullanilabilir.  Ornegin, X degiskeni global ise isglobal(X)
fonksiyonu 1 olur, global degilse O olur.rilmigtir.

Asagida, global degigkenlerin kullanimina bir 6rnek
verilmigtir.

Ornek 2.19

Bir Uggenin alaninin hesaplayan ve alan diye adlandirilan bir
fonksiyon yaziniz. Ugenin tabanini (TABAN) ve yiiksekligini
(YUKSEKLIK) global olarak aliniz. Tabani ve ylksekligi ana
programda klavyeden okuyunuz. Ana programi ucgen.m
isimli bir dosyada saklayiniz.

Coziim 2.19

Alan fonksiyonunun listesi asagida verilmigtir. Fonksiyonda
TABAN ve YUKSEKLIK degiskenleri global olarak
tanimlanmistir.

% Bu fonksiyon bir ucgenin alanini hesaplar
% taban (TABAN) ve yukseklik (YUKSEKLIK)
% global olarak tanimlanmistir.

%

function a = alan

global TABAN YUKSEKLIK

a = TABAN*YUKSEKLIK/2;

ucgen.m dosyasinin listesi asagida verilmigtir. TABAN ve
YUKSEKLIK degigkenleri global olarak tanimlanmistir:
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% Bu program verilen bir ucgenin alanini hesaplar.
%

global TABAN YUKSEKLIK

disp('BIR UCGENIN ALANTIY);

disp('== );

TABAN = input(‘Ucgenin tabani: *);

YUKSEKLIK = input('Ucgenin yuksekligi: ;

alan = ortalama2;

fprintf(Alan = %g\n',alan);

Programin ¢alismasina bir 6rnek asagida verilmigtir:

>> ucgen

BIR UCGENIN ALANI
Ucgenin tabani: 3
Ucgenin yuksekligi: 5
Alan=7.5

2.5.3 return Komutu

Normal olarak bir fonksiyon c¢agrildiginda fonksiyonun
sonuna kadar iglem yapar ve daha sonra ana programa
doner. Bazi durumlarda fonksiyonun sonuna gelmeden
fonksiyondan c¢ikmak isteyebiliiz ve bunun igin de
fonksiyonun  istedigimiz  yerinde  return  komutunu
kullanabiliriz.

2.5.4 Bir Fonksiyonun Argiiman Sayisi

Bazi durumlarda bir fonksiyonun kag¢ tane giris ve kag tane
de cikig argimani oldugunu bilmek isteriz. nargin komutu bir
fonksiyonun kag¢ tane giris elemani oldugunu gdsterir. Ayni
sekilde, nargout komutu bir fonksiyonun kag¢ tane c¢ikis
argumani oldugunu belirtir. nargin ve nargout komutlarini
kullanarak  daha  kullanish  fonksiyonlar  yazmamiz
mumkunddar.
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Asagidaki orneklerde nargin ve nargout komutlarinin
kullanilig1 gosterilmigtir.

Ornek 2.20

Paralel baglanmis direnglerin toplam direncini hesaplamak
icin pdirenc isimli bir fonksiyon yaziniz. Fonksiyonunuz 5
taneye kadar paralel baglanmig direncin toplam direncini
hesaplamalidir.

2 tane paralel baglanmig direncin toplam direnci su sekilde
hesaplanir:

1/R, = 1/R; + 1/R,

Ayni sekilde, n tane baglanmig paralel direncin toplam direnci
su sekilde hesaplanir:

1/Rp = 1Ry + 1/Ry + ... + 1/R,

Gozum 2.20

istenilen fonksiyonun listesi asagida verilmistir. Fonksiyonun
5 taneye kadar giris argimani olabilir. Fonksiyonun basinda
nargin komutu kullanilarak giris argiman sayisi bulunmustur.
Daha sonra argiman sayisina bagli olarak toplam paralel
diren¢ bulunmustur:

% Bu fonksiyon 5 taneye kadar paralel baglanmis
% direnclerin toplam direncini hesaplar. Fonksiyon
% giris arguman sayisina gore islem yapmaktadir.
%
function rp = pdirenc(R1, R2, R3, R4, R5)
switch nargin

case 1l

rp = R1;
case 2
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rp = (1/R1) + (1/R2);
rp = 1/rp;

case 3
rp = (1/R1) + (1/R2) + (1/R3);
rp = 1/rp;

case 4
rp = (1/R1) + (1/R2) + (1/R3) + (1/R4);
rp = 1/rp;

case 5
rp = (1/R1) + (1/R2) + (1/R3) + (1/R4) + (1/R5);
rp = 1/rp;

end

Programin g¢alismasina bir 6rnek asagida verilmistir. Bu
ornekte degerleri 2 ohm, 4 ohm, ve 6 ohm olan 3 tane direng
paralel olarak baglanmistir. Toplam diren¢ 1.0909 ohm
olarak bulunmustur:

>> pdirenc(2,4,6)
ans =
1.0909

>>

2.5.5 Kendi Kendine Cagiran (Recursive)
Fonksiyonlar

Recursive fonksiyonlar matematiksel islemlerde
kullaniimaktadirlar. Ornegin, n gibi bir sayinin faktoryelini su
sekilde hesaplayabiliriz:

n'=nx(n-1)!

Yukaridaki faktoryel islemi bir MATLAB recursive fonksiyonu
olarak su sekilde hesaplanabilir:

function y = fact(n)

ifn>1
y = n*fact(n — 1);
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end

Recursive fonksiyon programlamasi oldukga ileri bir konu
olup bu kitapta daha fazla bahsedilmemektedir.

2.6 Sorular

=

Asagidaki vektorun elemanlarinin toplamini bulunuz:
a=[24681012]

ilk elemani 1 ve son elemani 100 olan ve elemanlari
ikiser olarak artan x isimli bir vektor yaratiniz.

Soru 2 de yaratmis oldugunuz vektor elemanlarinin
kare koklerini bulunuz.

Asagidaki iki vektorun toplamlarini ve ¢arpimlarini
bulunuz:

a=[654321]
b=[1357911]

Asagidaki kompleks sayi iglemlerini MATLAB
kullanarak yapiniz. w = 5 + 8i ve z = *3 + 12i olarak
kabul ediniz.

@w+z (b)z+w (c)w-2z
d)yz-w (eyw*z fHwlz

for déngiisii kullanarak 3k* serisinin, k 1 den 10 a
kadar degistikce aldig1 degerleri hesaplayiniz.

Bir MATLAB programi yazip asagidaki ikinci derece
denklemin koklerini bulunuz:
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10.

11.

12.

13.

ax’+bx+c=0

Soru 7 deki ikinci derece denklemin kdklerini bukmak
icin genel bir MATLAB programi yaziniz. a, b, ve ¢
Katsayilarini  klavyeden okuyunuz ve denklemin
koklerini ekranda gosteriniz.

0 dan 90 dereceye kadar olan agilarin sinuslerini
ve kosinuslerini hesplayip bir tablo seklinde gosteriniz.

Asagidaki programda q degiskeninin degeri nedir ?

q=0;
for k = 1:2:10

g=q+2
end

1 den n’e kadar olan tam sayilarin ortalamasini
hesaplayacak bir program yaziniz. n sayisi klavyeden
girilecektir.

x=[108642]vey=[-55-3 3 2] oldugunu kabul
edersek, asagidaki igslemlerin cevaplari nedir ?

@z=(x>y) (b)z=(x==Yy)
@©z=(kx<y) (dz=x~=y)

Asagidaki tabloda bir fabrikada calisan bir isginin bir
hafta icerisinde hergin calismis oldugu toplam saat
verilmigtir. iscinin saatlik Gcretinin $10 oldugunu kabul
edersek iscinin haftalik maasini hesaplayiniz.

Fabrikada ¢alisan herhangibir iscinin haftalik maasini
hesaplayacak bir MATLAB programi yaziniz.

gunler Calisilan saat
Pazar 5

Pazartesi 6.5

Sali 7
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Carsamba 8

Persembe 7.5

Cuma 6

Cumartesi 0

0 dan 100 derece Santikrata kadar olan sicaklilar
fahrenheit a donustiren ve for dongusu kullanan bir
program yaziniz.

Soru 14 deki programi while dongusu kullanacak
sekilde degistiriniz.

Asagida verilen vektorlerin toplamini bulunuz:

a=[246 8]
b=[1357]
c=[0-3512]

Klavyeden okunan bir sayinin karesini ve kipunu
hesaplayan bir MATLAB programi yaziniz. Programin
girisi su sekilde olacaktir:

Sayiyi giriniz:
Programin c¢ikigi ise su sekilde olacaktir:

n sayisinin karesi = m ve kupu = p
Klavyeden bir Ug¢genin tabanini ve yuksekligini
okuyunuz. Daha sonra bu tg¢genin alanini su
sekilde ekranda gosteriniz:

Tabani n ve yuksekligi m olan ucgenin alani = p

Yari-¢api ve yuksekligi verilen bir silindirin hacmini
hesaplayan bir fonksiyon yaziniz.

Soru 19 da yazdiginiz fonksiyonu test etmek icin bir
program yaziniz. Programinizda silindirin yari-capini
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21.

22.

23.

24,

25.

ve yuksekligini klavyeden okuyunuz.

Bir kenari verilen bir karenin alanini ve gevresini
hesaplayan bir fonksiyon yaziniz.

Verilen 3 tane sayinin ortalamasini, en kigigunu, ve
en buyugunu hesaplayan bir fonksiyon yaziniz.

Iki kenari verilen bir dikddrtgenin alanini ve gevresini
hesaplayan bir fonksiyon yaziniz.

1 den n e kadar olan sayilarin toplamini, ve karelerinin
toplamlarini hesaplayan bgr fonksiyon yaziniz.

Soru 24 de yazdiginiz fonksiyonu test etmek icin bir
program yaziniz.
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3
POLINOMLAR

Matlab ile ¢ok degisik polinom iglemleri yapmak mumkundur.
Bu bolimde onemli polinom islemlerini inceleyecegiz.

MATLAB'da polinomlar vektor gibi yazilirlar ve polinomun en
bayuk kuvveti ilk yazilir. Ornegin,

63+ 2x* +4x +5
gibi bir polinom su sekilde yazilabilir:
f=[6245]

eger polinomun herhangibir kuvveti eksikse bu kuvvetin
katsayisi icin 0 koymak gerekir. Ornegin,

ox® +3x% +12
polinomu su sekilde yazilabilir:

f=[93012]

3.1 Polinom Carpimi

Polinom ¢arpimi iki sekilde olabilir: bir polinomun bir skalar
ile garpimi, veya bir polinomun bagka bir polinom ile garpimi.

Herhangibir polinomu bir skalar ile carpmak igin polinomun
her elemanini bu skalar ile garpmamiz gerekir. Ornegin,

69



2x% + 4x% + 3x -5
polinomunu 2 ile su sekilde ¢arpabiliriz:

f=[243-5];
g=2*

elde ettigimi yeni polinom g nin su elemanlari olur:
g=[486-10]
veya
g =4x3 + 8x* + 6x —10
Herhangibir polinomu baska bir polinom ile carpmak igin
conv fonksiyonunu kullanmamiz gerekir. Ornegin, asagidaki
f1 ve f2 polinomlarini g6z 6éninde bulundurursak,

fl=2x>+4x+5
f2=x2-2x+4

bu iki polinomun c¢arpimini (g = f1 x f2) su sekilde
hesaplayabiliriz:

fl1=[245];
f2 =[1-24];
g = conv(fl, f2)
Bu ornekte g vektorinin su elemanlari olur:
g=[2 0 5 6 20
veya
g =2x" + 5x* + 6x + 20
olur. Yani,

(2X% + 4x + 5)( x> — 2x + 4) = 2x* + 5X* + 6x + 20

iki polinomu carparken polinomlarin ayni derecede olmalari
gerekmez. Asagidaki dérnekte iki degisik derecede polinomun
carpimi verilmigtir:
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fl1=3x°+x+4
f2=2x+1

Bu iki polinom su sekilde carpilabilir:
f1=[314];
f2 =2 1];
g=conv(f1,f2)

Burada g vektérinin elemanlari
g=[6594]

olur. Yani,

g = 6x° + 5x* + 9x +4

3.2 Polinom Toplami

Polinom toplamasi ig¢in herhangibir 6zel komut yoktur.
Toplanacak olan her iki polinomun da ayni derecede olmalari
gerekir. Eger herhangibir polinomun herhangibir kuvveti eksik
ise o kuvvetin katsayisi O olarak yaziimahdir.

Asagidaki ornekte f1 ve f2 isimli iki polinom toplanir ve netice
g isimli bir polinomda saklanir:

fl1=2x3+x>—5x+ 12
f2=6x+3x°+x+8

fl=[21-512];
f2=[6318];
g=1fl+1f2

Burada g vektorinun su elemanlari vardir:

g =[8 4 —4 20]
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Boylece, toplam polinom su olur:
g=8x+4x*—4x + 20
3.3 Polinom Cikarmasi

Polinom c¢ikarmasi ig¢in herhangibir 6zel komut yoktur.
Cikarilacak olan her iki polinomun da ayni derecede olmalari
gerekir. Eger herhangibir polinomun herhangibir kuvveti eksik
ise o kuvvetin katsayisi 0 olarak yaziimahdir.

Asagidaki 6rnekte f2 polinomu f1 den ¢ikarilir ve netice g gibi
bir polinomda saklanir:

fl=2x3+x>—5x + 12
f2=6x3+3x°+x+8

f1=[21-512];
f2=[6318];
g=f1-12

Burada g vektdrunan su elemanlari vardir:
g=[-4-2-64]
Boylece, fark polinom su olur:

g=-4x-2x*-6x+ 4

3.4 Polinom Boliimii

Polinom bolumu igin deconv fonksiyonu kullanilir.  Bu
fonksiyon hem bolumu ve hem de kalani hesaplar.

Asagidaki ornekte f2 polinomu f1 polinomuna bdélinir ne
netice g gibi bir polinomda saklanir Bolumden kalan ise r
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polinomunda saklanir.

fl=6x+3x°+4x+8
f2=2x+x>-5x + 12

fl=[6348];
f2=121-512];
[g,r] = deconv(f1,f2)
Burada g vektoéranin su elemanlari vardir:
g=[3]

r vektorinin ise:

r=[0 0 19 -28]

Boylece,
g=3
r=19x -28
olur.

3.5 Bir Polinomun Degeri

MATLAB’l  kullanarak herhangibir polinomun degerini
hesaplayabiliriz. polyval(a,x) fonksiyonu, katsayilari a
vektoriinde bulunan bir polinomun verilen x noktasindaki
degerini hesaplar. Burada x bir vektor olabilir. polyval
fonksiyonunu kullanan bazi érnekler asagida verilmistir.

Ornek 3.1
Asagida verilen polinomun x = 2 oldugunda degerini bulunuz.

fx) =23 +x°—2x + 4
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Céziim 3.1

>>f=[21-24]
>> polyval(f, 2)

ans =
20

>>
olur.

Yukaridaki 6rnegi su sekilde de ¢ozebiliriz:
>> poyval([2 1 -2 4], 2)
ans =

20
>>

Ornek 3.2

Asagida verilen polinomun x = 0 2 4 6 8 10 oldugundaki
degerlerini bulunuz.

f(X)=2+x°+x+4
Céziim 3.2

>>x =0:2:10;
>>y = polyval([2 1 1 4], x)

y =
4 26 152 478 1100 2114
>>
olur.
Ornek 3.3

Asagidaki polinom carpiminin x = 0, 2 ve 4 oldugunda
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degerlerini bulunuz.
f(x) = (233 + X* + x + )¢ + x + 1)
Cozim 3.3

ik olarak iki polinomu carpabiliriz, daha sonra da verilen x
noktalarindaki degerlerini bulabiliriz.

>f=conv([2114],[111])

f=
2 3 4 6 5 4

>> y= polyva|(f, [O 2 4])

y =
4 182 3192

>>

Polinomun degerleri su sekilde bulunmus olur:

x=0 y=4

X=2 y =182

X=4 y = 3192
Ornek 3.4

x 1 den 10 a kadar degistikce asagidaki polinomun
degerlerini hesaplayip bir tablo seklinde gosterecek MATLAB
programini yaziniz.

f)=23+xX°+x+4
Cozum 3.4
istenilen program listesi asagida verilmistir:
%

% POLINOM DEGERLERI
% Bu program 2x3 + x2 + X + 4 polinomunun
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% x 1 den 10 a kadar degistikce degerlerini

% hesaplar ve bir tablo seklinde ekranda gosterir
%

x = 1:10;

f=[2114];

y = polyval(f, x)

disp('Polinomun degerleri");

disp('== );

disp(’ X y)i

disp([x’, y'1);

Programi galistirinca asagidaki tabloyu ekranda goruruz:

Polinomun degerleri

y
8

26
70
152
284
478
746
1100
1552
2114

Boow~NoohrwNnk X

3.6 Polinom Denklemlerin Kokleri

MATLAB roots fonksiyonunu kullanarak hergangibir polinom
denklemin koklerini bulabiliriz.  Bu fonksiyon muhendislik
uygulamalarinda son derece 6nem tasiyan bir fonksiyondur.
Bazi 6rnekler agagida verilmistir.

Ornek 3.5

Asagidaki denklemin koklerini bulunuz:

X —7x+12=0
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Coziim 3.5

roots fonksiyonunu kullanarak denklemin koklerini kolaylikla
bulabiliriz:

>>f=[1-712];
>> roots(f)

ans =
3
4
>>
Denklemin kokleri x = 3 ve x = 4 olarak bulunur.

Yukaridaki islemi su sekilde de yapabiliriz:

X =roots([1 -7 12])

X =
3
4
>>
Ornek 3.6

Asagidaki denklemin koklerini bulunuz:
3 +2X+7x+4=0
Coézum 3.6

roots fonksiyonunu kullanarak denklemin koklerini kolaylikla
bulabiliriz:

>>roots([3 2 7 4])
ans=

-0.0416 + 1.5110i

-0.0416 - 1.5110i
-0.5836
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olur. Bu denklemin 2 tane kompleks koku ve bir tane de
gercek koku vardir. Kompleks kokleri x = -0.0416 + 1.5110i
ve X =-0.0416 — 1.5110i, gergek koku ise x = -0.5836 dir.

Ornek 3.7

Asagidaki denklemde K katsayisi 0 dan 4 e degistikge
denklemin koklerini hesaplayan MATLAB programini yaziniz:

X+ 2% -Tx+K=0

Céziim 3.7

K katsayisini degisirmek igin bir vektdr kullanabiliriz. istenilen
program listesi asagida verilmistir:

%
% Bu program x3 + 2x2 -7x +K denkleminin
% K katsayisi 0 dan 4 e degistikce koklerini
% bulur
%
for K=0:4

f=[12-7K];

y = roots(f);

disp(['K =", num2str(K)]);

disp(y)
end

Program calistirilinca, K katsayisinin degerine gore kokleri
su sekilde buluruz:

K=0
0
-3.8284
1.8284

K=1
-3.8737
1.7240
0.1497
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K=2
-3.9173
1.5977
0.3196

K=3
-3.9593

1.4292
0.5302

K=4
-4.0000

1.0000 + 0.0000i
1.0000 - 0.0000i

3.7 Kokleri Verilen Polinomun Yazilimi

MATLAB poly komutunu kullanarak kokleri verilen bir
polinomu yazabiliriz. Ornegin, kokleri x = 2 ve x = 3 olan
polinomun yazilimi su sekilde bulunabilir:

>>a=[2 3];
>> poly(a)

ans =
1 5 6

>>

istenilen polinom, f(x) = x* - 5x + 6 olur.

Ornek 3.8

Kokleri x = 2, x = 5, x = 3 ve x = 6 olan dordincu derece
polinomu bulunuz.

Cozum 3.8

poly komutunu kullanarak,
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>>a=[2531];
>> poly(a)

ans =

1 -11 41 -61 30
>>

istenilen polinom, f(x) = x* — 11x* + 41x* — 61x + 30

olur.
3.8 Sorular
1. Asagida verilen iki polinomun toplamini bulunuz:
f1(x) = 3x% + 4x% —2x + 12
f2(x) = -2x° + x> -3x — 8
2. Soru 1 de verilen polinomlarin garpimini hesaplayiniz.

3. Asagidaki iki polinomu toplayiniz:

f1(x) = x> +x*-2x + 5
f2(x) = x° + x — 2

4. Soru 1 de verilen polinomlarin bolimini hesaplayiniz.

5. Asagida verilen f(x) polinomunun x = 2 oldugunda
degerini bulunuz:

f(x) = x> + 2x* —2x + 1

6. Asagidaki polinomun x = 2 ve x = 4 oldugunda
degerini hesaplayiniz:
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10.

11.

12.

f(x) = (0C + X2 =x + 2)( 2x3 + x* =3x + 4)

Asagidaki polinomun x = 3 oldugunda degerini
hesaplayiniz:

f(x) = (2% + X2 +x + 4) | (® + X% + 5x + 2)

Asagidaki polinom denklemlerin butin koklerini
bulunuz:

(@) 2x* —3x+1=0

(b) x*-4x*> —2x+1=0

(€) 2x* -5+ 2x* —2x+1=0
(d) 2% —2x + 1)( x> —4x +2) =0

Kokleri agagida verilen polinom denklemleri yaziniz:

@x=24,x=2,x=12
(b)x=-5,x=4,x=6
(c)x=3+2,x=3-2i,x=5
(dx=1,x=5x=8,x=12

x degQiskeni 0 dan 10 a kadar birer adimla degistikce
asagidaki polinomun degerini bir tablo seklinde
gOsteriniz:

f(x) = 5x° + 4x? — 3x + 2

Asagidaki polinomun K katsayisi 0 dan 10 a kadar
degistikgce polinomum koklerini bulunuz:

f(x) =x3+2x% + 3x + K

Kokleri x = 2.5, x =4, ve x = 8 olan UglncU derece
polinomu bulunuz.
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4
MATRISLER

Matrisler matematikte ve muhendislik islemlerinde gok yaygin
olarak kullaniimaktadirlar. Matrislerin en cok kulanildiklari
alanlardan biri ¢ok bilinmeyenli ¢oklu denklemlerin
¢bzumundedir. Bu bolimde MATLAB'I kullanarak cesitli
matris islemlerinin nasil yapildigini inceleyecegiz.

4.1 Matrislerin MATLAB’da Gosterilisi

Matrisler sira ve situnlardan meydana gelmistir. Ornegin, 2
sirasi ve 3 sutunu olan A isimli bir matris 2x3 matris olarak
bilinir ve su sekilde gosterilir:

250
A=
318
Ayni sekilde, 3 sirasi ve 3 sutunu olan bir matris 3x3 olarak
bilinir ve su sekilde gosterilir:
-1

2
A=|7 O
9 2

[op TN S BN SN

MATLAB'da matris gosterirken ilk olarak siralar ve daha
sonra da sutunlar yazilir. Ornegin, yukaridaki 2x3 matris su
sekilde yazilir:

A=[250;318]

Ayni sekilde, yukaridaki 3x3 matrisi su sekilde yazabiliriz:
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A=[2-14;701;926]
Bir matrisin elemanlarindan baska bir matris elde etmek
mumkundur. Ornegin,

2 -1
A=|7 O
9 2

[op I e BN SN

matrisini gbz onunde bulundurursak,
B = A(2:3, 1:3)
Komutu B matrisini yaratir. Burada B matrisi A matrisinin 2 ve

3 Uncu satirlarindan ve 1 ve 3 uncu sutunlarindan meydana
gelmistir. Yani,

701
B =
{926}

4.2 Matris Transpozu

Transpoz iglemi bir matrisin sira ve sutunlarinin yerini
degistirir. Ornegin,

250
A:
318
matrisinin transpozu su sekildedir:

2 3
AT =5 1
0 8

MATLAB'da bir matrisin transpozunu uzerine * karakteri
koyarak buluruz. Ornegin, A matrisinin transpozunu A olarak
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gOsteririz.
Asagidaki ornekte 2x3 bir matrisi géz dnunde bulunduralim:
A=

2 5 0
3 1 8
Bu matrisin transpozunu B matrisinde su sekilde
saklayabiliriz:

>>B=A
B=
2 3
5 1
0 8
>>

Bir matriste AT = A ise o matris simetrik matris olarak bilinir.

4.3 MATRIS iSLEMLERI

Matrisler Uzerine her g¢esgit aritmetik iglem yapmak
mumkundar.  Bu bolimde 6nemli matris islemlerine goz
atacagiz.

4.3.1 Bir Matrisin Skalar ile Toplam

Bir matrisi bir skalar ile toplarken matrisin her elemanini
skalar ile toplamamiz gerekir. Ornegin, asagidaki A matrisini
g6z onunde bulunduralim ve matrisi 2 gibi bir skalar ile
toplayalim:
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>>A=[32;51]
>B=2+A
B=

5 4

7 3
>>

4.3.2 Bir Matrisin Skalar ile Carpim

Bir matrisi bir skalar ile carparken matrisin her elemanini
skalar ile carpmamiz gerekir. Ornegin, asagidaki A matrisini
g6z onunde bulunduralim ve matrisi 3 gibi bir skalar ile
carpalim:

1

>>A=[32;51]

>>B = 3*A
B=
9 6
15 3
>>

4.3.3 Matrislerin Toplami

iki matrisi toplamak icin matrislerin ayni boyutta olmalari
gerekmektedir.  Toplama igleminde her iki matrisin de
karsilikli elemanlari toplanir ve yeni matris elde edilir.
Asagida bir 6rnek verilmistir:
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SHIES

>>
olur.

4.3.4 Matrislerin Cikarmasi

6
12

iki matrisi birbirinden ¢ikarmak icin matrislerin ayni boyutta
olmalari gerekmektedir. Cikarma igsleminde her iki matrisin
de karsilikh elemanlari birbirlerinden c¢ikarilir ve yeni matris
elde edilir. Asagida bir ornek verilmigtir:

{1
B =
4
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4.3.5 Matrislerin Carpimi

Matris ¢arpimi genel olrak 2 sekilde yapilabilir: matrislerin
vektor gibi karsilikli elemanlarinin garpimi, ve normal matris
carpimi.  Simdi her iki ¢carpma metodunu da orneklerle
inceleyelim.

A ve B gibi agsagidaki iki matrisi goz 6nunde bulunduralim:

S S

Vektor Carpimi

Vektor carpiminda her iki matrisin de karsilikli elemanlari
carpilir ve yeni matris elde edilir. Asagidaki ornekte A ve B
matrisleri vektor olarak carpilirlar ve netice C gibi yeni bir
matriste saklanir.

>>A=[32;51];
>>B=[16;4 12];

>C=A*B
C=

3 12

20 12
>>
olur.

Burada dikkatimizi cekecek olan bir nokta, A .* B ve B .* A
igslemlerinin ayni cevabi vermig olmalaridir. Yani,

A*B=B.*A

Matris Carpimi

Matris carpiminda birinci matrisin siralari ikinci matrisin
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sutunlari ile garpilir ve bdylece yeni matris elde edilir. Matris
carpma islemi matematikde normal carpma isareti (x) ile
gosterilir.  Yukaridaki A ve B matrislerini géz onunde
bulundurursak:

A = 3 2 y 1 6| |3x1+2x4 3x6+2x12| |11 42
|5 1]74 12| |5x+1x4 5x6+1x12| |9 42

olur.

MATLAB ile bu ¢arpma islemini su sekilde yapabiliriz:

>>A=[32;51];

>>B=[16;412];

>>C=A*B

C=

11 42
9 42

>>

Matris ¢arpimi yaparken A*B ve B*A nin esit olmadiklarina
dikkat etmemiz gerekir.

Ornek 4.1

Asagidaki A ve B matrislerin carpimini (C = A x B) bulunuz:
11 3 2 21
A=51 9 B=(3 2 0
7 81 4 1 2

Co6zim 4.1

MATLAB'1 kullanarak ¢ozumu su sekilde bulabiliriz:
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>>A=[113;519;781];
>>B=[221;320;412];
>> C = A*B

C=

17 7 7

49 21 23

42 31 9

>>

istenilen C matrisi bulunmus olur:

17 7 7
C=(49 21 23
42 31 9

4.4 Ozel Matrisler

Bazi matrisler matematikde sik sik kullanildiklari igin
MATLAB’da onlar icin 6zel komutlar ayrilmistir.  Ozel
matrisler olarak bilinen bu matrislerin énemli olanlar Tablo
4.1 de verilmigtir.

Tablo 4.1 Ozel matrislerin bazilari

eye(n) nxn birim matris

eye(size(A)) A ile ayni buyuklukte olan birim matris
ones(n) nxn birler matrisi

ones(m,n) mxn birler matrisi

zeros(n) nxn sifirlar matrisi

zeros(m,n) mxn sifirlar matrisi

Birim matrisin (eye) diyagonal elemanlar 1, diger elemanlari
ise O dir. Birim matris genellikle | karakteri ile gosterilir. Bu
matrisin bagka bir matris ile c¢arpimi herhangibir sey
degistirmez. Yani, A*l = A. Ayni zamanda, bir matrisin kendi
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tersi ile garpimi birim matris verir: A A™ = |

Ornegin, 3x3 birim A matrisinin su elemanlari vardir:

>> A = eye(3)
A=
1 0 O
0O 1 O
0 0 1
>>

Birler matrisinin batin elemanalri da 1 dir. Asagida 3x3 birler
matrisine ornek verilmigtir:

>> A = ones(3)

A=
1 1 1
1 1 1
1 1 1
>>

Sifirlar matrisinin butin elemanlari da 0 dir. Asagida 3x3
sifirlar matrisine érnek verilmistir:

>> A = zeros(3)

A=
0O 0 O
0O 0 O
0O 0 O
>>

4.5 Lineer Denklemler ve Matrislerle Coziimu

Matrislerin en ¢ok olarak kullanildiklari alanlardan biri de
lineer denklemlerin ¢dzimindedir. ikili veya Ugli lineer
denklemler elde kolay c¢ozllebilirler, fakat daha buylk
denklemlerin ¢6zimunde MATLAB c¢ok yardimci olmaktadir.
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4.5.1 Denklem Sayisi ve Bilinmeyen Sayis1 Esit Olan
Denklemler

Asagida ikili bir lineer denklem 6rnegi verilmistir:

X+y=2
2x+3y =8

Bu denklemin ¢6zimuU igin birgok yol bulunmaktadir.
Ornegin, her iki denklemin de grafigi ¢izilip kesistikleri
noktalar bulunur. Bu noktalardaki x ve y degerleri her iki
denklemi de sagladigi icin denklemin ¢6zUm noktalaridir.

Yukaridaki denklem Gauss eliminasyon teknigi ile de
¢Ozulebilir.  Ornegin, birinci denklemi 2 ile carparsak su
denklemleri elde ederiz:

2x+2y=4
2x+3y =8

Simdi  birinci  denklemden ikinci denklemi g¢ikarirsak x
degiskenini elimine etmis oluruz:

2x+2y=4
-2x -3y = -8

Buradan da —y = -4, veya y = 4 olarak bulunur. $imdi vy vyi
herhangibir denklemde yerine koyarsak x = -2 olur.

Lineer denklemleri MATLAB kullanarak ¢dzmek igin ilk olarak
denklemi matris seklinde yazmamiz gerekir. Yukaridaki
ornekdeki denklemleri su sekilde yazabiliriz:

1 1)(x| |2
2 3||y| |8
Bu matris islemi ise genel olarak su sekildedir:
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AXx=b

Burada A matrisi 2x2 matris, X matrisi X ve y vyi ihtiva eden
2x1 matris, ve b matrisi de 2x1 denklemin sag tarafini ihtiva
eden matristir.

MATLAB ile ¢6zim matrisini bulmak igin x = A \ b islemini
yapabiliriz (asagidaki iglemde b matrisinin transpozunu
aldigimiza dikkat ediniz). Bu islem Gauss eliminasyon
teknigini kullanmaktadir:

>>A=[11;23];

>>p=[28];
>>x=A\b
X =

-2

4
>>

Bdylece x = -2 ve y = 4 olarak bulunur.

Yukaridaki denklemi ters matris kullanarak da ¢6zmek
mumkundar. Genel denklemin matris olarak yazilimini goz
onunde bulundurursak:

Ax=Db
Simdi, her iki tarafi da A™* (A nin tersi) ile carparsak:

AAlx=AtDh

Bir matrisin kendi tersi ile carpimi birim matrisi (I)
vermektedir. Bu durumda,

Ix=A'b

veya
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x=Atb

Olarak bulunur. Bodylece, lineer denklemi ¢ézmek igin ilk
olarak A matrisinin tersini alip bu matrisi b ile garpmamiz
gerekecektir. MATLAB’da bir matrisin tersi inv fonksiyonu ile
bulunur. Sadece kare matrislerin tersleri oldugu igin bu
metodla denklem sayisi bilinmeyen sayisina esit olan lineer
denklemleri ¢oOzebiliriz. Eger denklem sayisi bilinmeyen
sayisina esit degilse daha Once bahsedilen ters bodlme
metodunu kullanmamiz gerekir.

Ornegin,

31
A:
2
matrisinin inversi su sekilde bulunur:

>>A=[31;25];
>> inv(A)

ans =
0.3846 -0.0769
-0.1538 0.2308

>>
Bdylece,
{3 1]
A= ise,
2 5
4 0.3846 —0.0769
A_ =
—0.1538 0.2308
Ornek 4.2

Asagidaki lineer denklemin ¢o6zUmunu ters matris metodunu
kullanarak bulunuz:
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6x -3y +4z=41
12x + 5y — 72 = -26
-5x + 2y +6z2 = 14

Cozuim 4.2
ik olarak denklemi matris seklinde yazalim:

6 -3 47[x] [ 4
12 5 -7||y|=|-26
5 2 61|z| |14

burada,
6 =3 4 X 41
A=|12 5 -7|, x=|y]|, b=|-26
-5 2 6 Z 14

denklemin kdklerini x = A™.b islemi ile bulabiliriz:

>>A=[6-34;125-7;-526];
>>p =[41-26 14];
>> x = inv(A)*b
X =
2.0000
-3.0000

5.0000
>>

Boylece, kokler, x = 2, y = -3 ve z = 5 olarak bulunmuss olur.

Ornek 4.3

Asagidaki lineer denklemin koklerini bulunuz:
3X+2y-9z=-65

-Ox -5y +2z2 =16
6Xx+7y+3z=5
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Coziim 4.3

Denklemi matris seklinde yazmadan direk olarak A ve b
matrislerini yazip koklerini bulabiliriz:

>>A=[32-9;-9-52;673];
>> b =[-65 16 5]
>> x = inv(A)*b

X =
2.0000
-4.0000
7.0000
>>

Boylece, x = 2, y = -4 ve z = 7 olarak bulunurlar.

Matrisler ile denklem ¢bzerken b matrisinin transpozunun
alindigina dikkat edilmesi gerekmektedir. Yukaridaki
islemleri b nin transpozunu almadan da yapmamiz
mumkundur. Bu érnekte b matrisi 3x1 olduguna gére matrisin
elemanlarini 3 satir halinde yazarsak transpoz iglemine
gerek kalmayacaktir:

>>A=[32-9;-9-52,67 3]
>> b = [-65; 16; 5];
>> x = inv(A)*b

X =
2.0000
-4.0000
7.0000

>>

Ornek 4.4

Asagidaki lineer denklemin koklerini bulunuz:

3X+2y-z+w+3p=14

X-y+2z+w+p=7
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X+y+3z-w-p=3
X+y+z+w+p=9
2X+2y—-z+3w+5p=23

Coziim 4.4

>>A=[32-113;-1-1211;113-1-1;11111;22-135];
>>pb=[14;7; 3;9; 23];
>> x =inv(A)*b

X =
1.0000
1.0000
2.0000
2.0000
3.0000
>>

Denklemin kokleri, x =1,y =1,z=2, w =2, ve p = 3 olarak
bulunur.

4.5.2 Denklem Sayis1 ve Bilinmeyen Sayis1 Esit
Olmayan Denklemler

Lineer denklemlerin bazi duru_r_nlarda ¢ozumleri olmayabilir,
veya ¢ozum tek olmayabilir. Ornegdin, asagdidaki denklemin
sonsuz sayida ¢ézumda vardir:

2x+y=10
4x + 2y = 20

Bunun sebebi ise, her iki denklem de aynidir (ikinci denklem
birincinin 2 katidir). Bu gibi durumlarda denklemin tek
¢O6zUmu olmayip ¢6zUm bilinmeyenler arasindaki bagint
olarak gosterilebilir:
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x=(10-y)/2

Burada, y nin aldigi sonsuz degerlere gore x bilinmeyeni de
sonsuz deger alacaktir.

Asagida verilen ornekte ise denklemin ¢6zUmu yoktur. Bu
Ornekte, y = 10 — 2x ve y = (20 — 10x) / 5 dogrularu
birbirlerine paralel olup kesismezler:

2x+y=10
10x + 5y = 20

Verilen bir lineer denklemin ¢6zimu olup olmadigini
aragtirrken ilk olarak o denklemin determinantini
hesaplamamiz gerekir. Determinanti hesaplama igin cesitli
metodlar vardir. Burada sadece 2x2 bir matrisin
determinantinin nasil hesaplandigini gorecegiz.

Asagidaki matrisi géz dnunde bulundurursak,

31
A:
bu matrisin determinantini hesaplarken matrisin elemanlarini
iki duz paralel ¢izgi arasina yazariz ve su iglemi yapariz:

A :“;’ é‘ =3x5-1x2=13

Bir lineer denklemde A matrisinin determinanti O ise o matris
tekes (singular) olarak bilinir. Tekes bir denklemin ya hig
¢6zUmU yoktur, veya sonsuz sayida ¢dézimu olabilir. Tekes
bir lineer denklemin ¢6zumunu ters matris metodunu
kullanarak (x = A™.b) hesaplamak miimkiin degildir. Bdyle
bir denklemin ¢ozumu igin ters matris bolme iglemini (x = A\
b) kullanmamiz gerekir.

Bir matrisin determinantini MATLAB kullanarak bulmak igin
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det fonksiyonunu kullanirnz. Ornegin, yukarida verilen A
matrisinin determinantini MATLAB ile su sekilde bulabiliriz:

>> det([3 1; 2 5])
ans =

13
>>

olarak bulunur.

Verilen bir lineer denlemin ¢6zumu olup olmadigini
arastinrken o denklemi olusturan matrisin rank’ini da
bulmamiz gerekmektedir. Bir matrisin rankini bulurken o
matrisi olusturan determinanta bakariz ve bu determinant
icerisinde 0 olmayan en buyuk determinant bize o matrisin
rankini verir. Ornegdin, yukaridaki A matrisinin ranki 2 dir.
MATLAB kullanarak herhamgibir matrisin rankini, rank
fonksiyonu ile bulabiliriz:

>>rank([3 1; 2 5]
ans =

2
>>

olarak bulunur. Simdi, bir lineer denklemin ¢6zimu igin
gerekli olan teoremi yazabiliriz:

A.x = b lineer denkleminde m tane denklem ve n tane de
bilinmeyen oldugunu kabul edelim. Bu denklemin
herhangibir ¢éziimiinin olmasi igin: 1. rank[A] = rank[A b]
kogulunun olmasi gerekmektedir. Eger 1 nolu kosul
saglanmissa ve ayni zamanda rank[A] = bilinmeyen sayisi
ise bu durumda denklemin ¢bzimi tektir. Eger kosul 1
saglanmigsa, fakat rank[A} < bilinmeyen sayisi, bu
durumda denklemin sonsuz sayida ¢6zimii bulunmakta ve
béylece bilinmeyenler arasinda bir baginti  kurmak
miamkdnd(ir.

Sunu da unutmamak gerekir ki eger |Al=0ise, yani A

matrisinin determinanti O ise denklem tekes olup bu denklemi
ters matris (x = Al.b) veya ters bdlme (x = A\ b) islemleri

98



ile ¢ozmek mumkin degildir.  Verilen bir nxn kare A
matrisinde rank’in n den kiiglk olmasi, |A/=0 oldugunu

gosterir.  Sekil 4.1 de herhangibir lineer denklemi ¢ozmek
icin takip edilmesi gereken yol bir akis semasi olarak
g6sterilmistir. ik olarak A ve b matrisleri tanimlanir. Daha
sonra [A] ve [A b] matrislerinin rank’lari hesaplanir. Eger iki
rank esit degillerse denklemin ¢ézUmi yoktur. iki rank esit
olduklari zaman, rank’in bilinmeyen sayisina esit olup
olmadigi arastirilir. Eger rank bilinmeyen sayisina esitse
denklemin tek ¢6zimu vardir ve bu ¢ézim ters bélme islemi
ile hesaplanabilir. Eger rank bilinmeyen sayisindan kugukse
denklemin sonsuz sayida ¢o6zumu bulunmaktadir. Bu
durumda, ters bolme iglemi kullanilarak bir ¢ozim bulunabilir.
MATLAB boyle bir durumda bilinmeyenlerden birinin 0
oldugunu kabul eder ve diger ¢ozumleri hesaplar. Bir diger
¢ozum sekli ise MATLAB rref fonksiyonunu kullanarak
bilinmeyenler arasindaki bagintiyi gostermektir. rref komutu
matrisi azaltilmig sira echelon formati’na donusturur.

A ve b yi gir

rank[A]=rank[A b]
?

E ¢ozlim yok
H
rank[A]=bilinm
eyen sayist ?
A 4
sonsuz ¢OZUm l E

tek ¢6ziim
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Sekil 4.1 Lineer denklem ¢dzim akis semasi

Lineer denklem ¢6zumu ile ilgili 6rnekler agsagida verilmistir:
Ornek 4.5
Asagidaki denklemi ¢ozunuz:

2Xx -4y +5z2=-4

-4X -2y +3z =4
2x +6y -8z =0
Co6zum 4.5

ilk olarak A ve [A D] matrislerinin  determinantlarini
hesaplayalim:

2 -4 5 —4
A=|-4 -2 3 b=| 4
2 6 -8 0

ve,

2 -4 5 -4
[Ab]=|-4 -2 3 4
2 6 -8 0

MATLAB'1 kullanarak matrislerin rank’larini su sekilde
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hesaplayabiliriz:

>>A=[2-45;-4-23;26 -8];

>> b =[-4, 4, (],
>> rank(A)
ans =

2

>> rank([A b])
ans =
2

>>

A matrisinin determinanti ise

>> det(A)
ans =

2
>>

olarak bulunur.

[A] ve [A b] matrislerinin her ikisinin de rank’lari 2 olarak
bulunmustur. rank[A] = rank[A b] oldugu igin denklemlerin
¢6zumu vardir. Fakat rank < bilinmeyen sayisi oldugu igin
denklemlerin sonsuz sayida ¢o6zUumu olmasi beklenmektedir.
Fakat A matrisinin determinanti 0 oldugu igin matris tekestir
(singular) ve ters bdlme islemiyle veya matris tersi metodunu
kullanarak bir ¢6zim bulmamiz mimkin degildir. Ornegin,
ters bolme iglemi ile ¢cozmeye calisirsak ekranda su hata
mesajini goruriz:

>>x=A\b;

Warning: Matrix is singular to working precision.

(Type "warning off MATLAB:singularMatrix" to suppress this
warning.)
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>>

Yukaridaki matrisi gozmek icin yari ters matris metodu diye
bilinen ve pinv komutunu kullanan teknigi uygulayabiliriz.
Gerekli olan komutlar agagida verilmistir:

>> x = pinv(A)*b
X =
-1.2148
0.2074
-0.1481

>>

Yukaridaki matrisin sonsuz sayida ¢OzumU olmasina
ragmen, pinv komutunu kullanarak bulunan ¢6zim x
vektorinu minimum yapan ¢ozum olarak bilinmektedir.

Yukaridaki 6rnekte genel bir ¢ozim elde etmek igin azaltilmis

sira echelon formatini kullanabiliriz.  Bunun icin de rref
komutunu kullanmamiz gerekir:

>> rref([A b))

ans =
1 0 -01 -1.2
0 1 -13 04
0 0 O 0
>>

Cx =d genel denklemini disunursek, yukaridaki matrisi [C d]
olarak su sekilde gosterebiliriz:
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10 -01 -12
[C d]=|0 1 -13 04
00 0 O

ve bilinmeyenler arasindaki bagintiy1 su sekilde yazabiliriz:

X+0y—-0.1z=-1.2
Ox+y-1.3z=04

Ox+0y+0z=0
veya

x—01z=-1.2

y—-13z2=04
olur.

Burada, z degiskeninin degeri bulunursa denklem tam olarak
¢6zlsmus olur.

Ornek 4.6
Asagidaki lineer denklemin ¢ozimund bulunuz:

X+y+2z=400
10x + 5y = 1600

Coziim 4.6

ilk olarak [A] ve [A b] matrislerinin determinantlarini
hesaplayalim:

111 400
A= b=
Lo 5 0} Lsoo}
ve
1 1 1 400
[A b]=
10 5 0 1600
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Matrislerin ranklarini hesaplarsak:

>>A=[111;1050];
>> b = [400; 1600];
>> rank(A)

ans =
2
>> rank([A b])
ans =
2

>>

Bu oOrnekte rank[A] = rank [A b], fakat rank bilinmeyen
sayisindan kuguktir. Bu durumda sonsuz sayida ¢6zim
olmasini bekleriz. Matris ters bdlme islemi ile ¢6zim
bulmaya caligirsak:

>>x=A\b
X:

160.0000
0
240.0000

>>

x =160, y = 0 ve z = 240 olarak bir ¢ézim elde etmis oluruz.
MATLAB bu durumda ¢ozum ararken bilinmeyenlerden bir
tanesini 0 yapip diger bilinmeyenleri hesaplar. Yukaridaki
¢bzUm sonsuz ¢o6zimlerden biri oldugu igin bu ¢6zimuin
gecerliligi denklemi meydana getiren fiziksel ortama da
baglidir. Ornegin, y degiskeni fiziksel kuvveti gosteriyorsa,
kuvvetin 0 olmasinin gegerli bir ¢dzum olup olmamasina siz
karar verebilirsiniz.
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4.6 rand Fonksiyonu (Gelisigiizel sayilar
liretmek)

rand fonksiyonunu kullanarak 0 ve 1 arasinda gelisigizel
(random) sayi Uretmemiz mumkuanddr. Ornegin,

>> rand
ans =

0.6602
>>

rand komutunu tekrar yazdigimizda 0 ve 1 arasinda yeni bir
say! elde ederiz:

>> rand
ans =

0.7200
>>

Bu sekilde, rand komutunu her girisimizde 0 ve 1 arasinda
yeni bir sayl elde etmis oluruz. Rand fonksiyonu
bilgisayarimizin saatini kullanarak sayi Uretmektedir. Saat
ise daimi degistigi igin Uretiimis olan sayilar degisik
olmaktadir.

Birden fazla gelisiglizel sayi Uretmek igin rand komutunu
birden fazla yazabiliriz. Veya, 6rnegdin, rand(n,1) komutunu
kullanarak n tane gelisiguzel say! Uretebiliriz. Asagidaki
ornekte 0 ve 1 arasinda 10 tane geligiguzel sayi uretilmistir:

>>rand(10,1)

ans =
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0.6979
0.3784
0.8600
0.8537
0.5936
0.4966
0.8998
0.8216
0.6449
0.8180

>>

rand(n,m) komutu ile nxm boyutlu ve 0 ile 1 arasinda
gelisiguzel sayilari intiva eden bir matris elde etmis oluruz:

>>rand(3,3)

ans =

0.3420 0.5341 0.8385

0.2897 0.7271 0.5681

0.3412 0.3093 0.3704

>>

Ayni sekilde:

>>rand(1,5)

ans =

0.9797 0.2714 0.2523 0.8757 0.7373

>>

randn komutunu kullanarak 0 ve 1 arasinda, normal
dagilima uygun bir sayi uretebiliriz:

>> randn

ans =
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-0.4326

>>

Yine ayni sekilde, birden ¢ok normal dagilima uygun sayi
uretmek icin:

>> randn(10,1)
ans =

-1.6656
0.1253
0.2877

-1.1465
1.1909
1.1892

-0.0376
0.3273
0.1746

-0.1867

>>
komutunu yazabiliriz.

rand veya randn komutlari ile Uretilmis olan sayilar 0 ve 1
arasindadirlar. Herhangibir aralikta geligiguzel sayi uretmek
igin sunu yapabiliriz:

Ornegin, [n,m] araliginda bir sayi Uretmek icin ilk olarak rand
komutunu kullanarak bir sayi Uretiniz. Daha sonra bu sayyi
m-n ile garpiniz ve n ilave ediniz. Bu sekilde elde etmis
oldugunuz sayi n ve m arasinda olacaktir. Asagida bir 6rnek
verilmigtir:

Ornek 4.7

Bu ornekte, 2 ve 10 arasinda gelisigiizel (random) bir sayi
uretecegiz.
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Cozuim 4.7

Ik olarak rand fonksiyonu ile bir sayi lretecegiz, daha sonra
bu sayiyl (10 — 2) = 8 ile ¢arpip 2 ileve edecegiz.

>> a = 8*rand+2
a =
3.0921

>>

Ornek 4.8

2 ve 10 arasinda degisen 10 tane geligiglzel sayi elde
ediniz.

Cozim 4.8
Gerekli olan komutlar asagida verilmistir:

>> a =rand(10,1);
>>p=8%a+2

b=

2.0941
9.1512
3.5931
4.3898
7.2915
4.2753
5.7538
2.5182
9.9067
6.6623

>>
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4.7 Sorular

1.

Asagida A ve B isimli iki matris verilmigtir:

1 0 5 10
A: B:
Lz 8} {9 5}

Bu matrisler Gzerine su islemleri yapiniz:

@C=A+B (b)C=A-B
(c) C = A ve B nin vektor ¢carpimi
(e) C = A ve B nin vektor bolumu

Soru 1 de verilen iki matrisin garpimini elde bulunuz.
Daha sonra MATLAB'I kullanarak cevabinizi kontrol
ediniz.

Asagida verilen A matrisinin transpozunu bulunuz:

>

I
o P W
© o
R o o

Bu matris igin ne sdyleyebilirsiniz ?

Asagida verilen iki matrisin ¢arpimini bulunuz:

316 2 11 0
A=11 5 8 B=|0 2 8
6 8 1 7 5 2

Asagida verilen denklemlerin ¢éztmlerini bulunuz:

(@)
2X+2y+z=5
X—y+z=1
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X+2y+z=4

(b)
X+y+2z=7
X—-y—-z=-3
2x+3y+5z2=18

(c) 3x +2y -9z =-65
-9x -5y +2z2=16
6X+7y+3z=5

Asagidaki iki matrisi ornek alarak AB c¢arpiminin BA
carpimina esit olmadigini isbatlayiniz:

2 1 1 6
A = B =
o 23
Asagidaki matrisleri géz dntinde bulundurarak su

islemleri
yapiniz:

(@) A+B+C
(b) A—B+C

2 1 1 6 -1 2
A= B= C=
Asagidaki matrisi gz dnunde bulundurarak su

islemleri
yapiniz:

(a) Matrisin ikinci satirini seginiz

(b) ikinci satirin elemanlarinin toplamini bulunuz

(c) Matrisin Gguncu satirini seginiz

(d) Ikinci ve uguncu satirlarin vektor carpimini bulunuz
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1 -1 4
A=|12 2 -5
8 4 3

Asagida verilen matris i¢in su islemleri yapiniz:

(a) Her sutindaki maksimum ve minimum elemani
bulunuz

(b) Her siradaki maksimum ve minimum elemani
bulunuz

11 -1 -6
A=112 0 -5
-6 4 1
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5
GRAFIK CIZIMI

Grafik cizimi MATLAB’In en Onemli 6zelliklerinden biridir.
MATLAB'1 kullanarak kolaylikla iki boyutlu ve Gg¢ boyutlu her
cesit grafik cizmemiz mimkindir. Bu bdélimde grafik ¢izme
islemini inceleyecegiz.

5.1 MATLAB x-y Grafik Ortami

ilk olarak MATLAB grafik ortamini ve MATLAB’I kullanarak
basit bir x-y grafiginin nasil cizilebilecegini gorecegiz.
MATLAB grafik ortami Sekil 5.1 de gosterilmistir. Burada x
ekseni yatay eksen ve y ekseni dikey eksendir.

title

—

Omek Grafik

7T 7T ©r T T T T

Y ekseni

X ekseni

xlabel
Sekil 5.1 MATLAB grafik ortami
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ylabel

x ekseninin tanimi xlabel komutu ile belirlenir ve bu komut
igerisine yazilan yazi x ekseni altina yazilir.

Ayni sekilde, y ekseninin tanimi ylabel komutu ile belirlenir
ve bu komut igerisine yazilan yazi y ekseni yanina yazilir.

Grafigin ismi title komutu ile belirlenir ve bu komut igerisine
yazilan yazi grafigin tst dig bélimune yazilir.

Grafik gridi grid on komutu ile gésterilir. grid off komutu ise
gridi kaldirir.

Grafik komutlari yazilirken komutlari virgul ile ayirip ayni
satira yazmak mumkuandur. Eger bir satir sigmiyorsa, satir
devam igareti olan U¢ tane nokta (...) koyup bir sonraki
satirda devam edebiliriz.

MATLAB ile grafik ¢izmek igin plot komutunu kullaniriz. Bu
komutun genel sekli plot(x,y) olup x ve y vektor iseler, bu
degerlere bagli olan bir grafik cizilir. Grafigin duzgin olmasi
icin - mumkun oldugu kadar noktanin alinmasina dikkat
edilmelidir.  Grafikle ilgili tanimlarin grafik cizildikten sonra
belirtiimesi gerekmektedir.

Asagida bir dérnek verilmistir:

Ornek 5.1

x degeri 0 ve 20 arasinda degistikce y:Z\/; denkleminin
grafigini giziniz.

Coziim 5.1

ik olarak x degerlerini bir vektérde saklayip daha sonra da
grafigi gizebiliriz.

>> x =[0:0.1:20];
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>>y = 2*sqri(x);

>> plot(x,y)

>> xlabel(‘x degerleri’)

>> ylabel(‘y degerleri’)

>> title(‘y = 2sqrt(x) denkleminin grafigi’)
>> grid on

Cizilmis olan grafik Sekil 5.2 de gdsterilmistir.

y = 2sqrt{x) denkleminin grafigi

y degerleri

x degerlen

Sekil 5.2 Cizilen grafik

Yukaridaki komutlari virgul ile ayirip ayni satira yazmamiz da
muUmkunddar:

>> x =[0:0.1:20];

>>y = 2*sqrt(X);

>> plot(x,y), xlabel(‘x degerleri’), ylabel(‘y degerleri’), ...
title(‘y = 2sqrt(x) denkleminin grafigi’), grid on
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Grafikten de gorulecegi gibi x ve y eksenlerinin baslangi¢ ve
bitim noktalari ve eksenler Uzerindeki isaretler otomatik
olarak MATLAB tarafindan konmustur.

Eksenlerin baglangi¢c ve bitim noktalarini istersek kendimiz
de Dbelirtebiliriz. Bunun igin, istedigimiz minimum ve
maksimum eksen noktalarini su sekilde belirtmemiz gerekir:
[xmin xmax ymin ymax]. Genel olarak su eksen komutlari
bulunmaktadir:

axis square: Bu komut grafigin kare seklinde olmasi igin
gerekli olan eksen limit secimlerini yapar.

axis equal: Bu komut eksen igaretlerinin ve limitlerinin her iki
eksende de ayni olmasini saglar.

axis auto: Genel olarak en ¢ok kullanilan ve ayni zamanda
otomatik olarak segilen eksen komutudur. Bu komut eksen
isaretlerini ve eksen limitlerini otomatik olarak en iyi sekilde
secmeyi hedef alir.

Ornek 5.2

Ornek 5.1 deki grafigi tekrar ciziniz ve x ekseni limitlerini 0
dan 30 a, y ekseni limitlerini ise 0 dan 12 ye aliniz.

Coziim 5.2

Gerekli olan MATLAB adimlari Ornek 5.1 e benzer fakat
burada eksen uzunluklarini kendimiz segmekteyiz:

>> x =[0:0.1:20];

>> y = 2*sqri(x);

>> plot(x,y)

>> xlabel(‘x degerleri’)

>> ylabel(‘y degerleri’)

>> title(‘y = 2sqrt(x) denkleminin grafigi’)
>> grid on

>> axis([0 30 0 12])
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Yeni grafigimiz Sekil 5.3 de gosterilmistir.

y = 2*sqri(x) denkleminin grafigi
T

12 T

y degerleri

|
0 5 10 15 20 25 30
x degerleri

Sekil 5.3 x ve y eksen limitleri degistiriimis grafik

5.2 Veri isaretleri ve Cizgi Cesitleri

Herhangibir deneyden elde ettigimiz noktalarin grafigini
cizerken normal olarak veri noktalarini grafik Gzerinde belirli
sembollerle belirtiriz ve bu veri noktalarini dogru pargalari ile
veya egrilerle birlestiririz.
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MATLAB ile grafik cizerken veri noktalarina koyacagimiz
sembolleri, egri seklini, ve egrinin rengini segmemiz
mumkundur. Tablo 5.1 de en ¢ok kullanilan veri sembolleri,
egri gesitleri, ve renkleri verilmigtir.

Tablo 5.1 Veri sembolleri, egri cesitleri ve egri renkleri

Veri sembolii Egri cesidi Renk

Nokta .| Kati cizgi - | Siyah Kk
Yildiz * | Noktali gizgi -- | Mavi b
Carpi X | Noktali uzun gizgi -. | Siyan C
Daire 0 | Noktali gizgi . | Yesil g
Arti + Magenta m
Kare (i) s Kirmizi r
Elmas (0) d Beyaz w
5 koseli yildiz(*) p Sari y

Ornegin, veri noktalarina kiigiik ¢arpi isaretleri koymak igin:

plot(x,y,’x")

Komutunu vermemiz gerekir. Bu komutla grafik gizdigimizde
sadece veri noktalarini goruriz ve bu noktalar herhangibir
sekilde birbirlerine baglanmig degildirler. Veri noktalarini
birbirlerine baglamak icin egri ¢esidini de belirtmemiz gerekir.
Ornegin, veri noktalarina x isareti koyup bu noktalari noktali
gizgilerle birlegtirmek i¢in su komutu vermemiz gerekir:

plot(x,y, x’,x,y,’:’)
Cizginin 6rnegin kirmizi olmasini istersek:
plot(x,y, rx’,x,y,":")

Komutunu yazmamiz gerekir.
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Ornek 5.3

Yapilmig olan bir deneyde bir direncin uglarindaki gerilim ve
direngten gecen akim asagidaki tabloda verildigi gibidir.
Gerilim ve akim degisimini bir grafik olarak gdsteriniz ve veri
noktalarina 5 koseli yildiz koyunuz.

Gerilim (Volt) | Akim (Amper)
10 1
15 1.5
20 2
25 2.5
30 3
35 3.5
40 4
45 4.5
50 5
Co6zim 5.3

Program listesi asagida verilmigtir.  Gerilim V isimli bir
vektorde saklanmis ve 10 dan 50 ye kadar 5 er aralikh
degerler almigtir. Akim ise A isimli bir vektorde saklanmis ve
1 den 5 e kadar 0.5 araliklarla degerler almigtir. PIt
komutunda veri noktalarina 5 koseli yildiz konmasi igin ‘p’
komutu ilave edilmistir.

>>V=10:5:50;

>> plot(V,A);

>> plot(V,A,'p")

>> V=10:5:50;

>> A =1:0.5:5;

>> plot(V,A,'p")

>> xlabel('Akim (Amper)");

>> ylabel('Gerilim (Volt));

>> title('Gerilim - Akim egrist');
>>

Yukaridaki 6rnekte veri noktalarina isaretler konmus fakat bu
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noktalar birlestiriimemistir (Sekil 5.4 e bakiniz). Asagidaki
ornekte bu noktalarin nasil birlegtirilecegi gosterilmigtir.

Ornek 5.4

Ornek 5.3 deki grafigi ciziniz fakat ilave olarak veri noktalarini
cizgiler ile birlestiriniz.

Gerilim - Akim egrisi

45F u g

35F e _

Gerilim (Wolt)

251 * 4

156+ * B

-1 1
10 15 20 25 30 35 40 45 50
Akim (Amper)

Sekil 5.4 Veri noktalari 5 koseli yildizla gésterilmistir

Coziim 5.4

Yeni program listesi asagida verilmistir. Yeni grafik ise Sekil
5.5 de gosterilmigtir.

>>V/=10:5:50;

>> plot(V,A);

>> plot(V,A,'p")

>> V=10:5:50;

>> A =1:0.5:5;

>> plot(V,A,'p'\V,A,’-)

>> xlabel('Akim (Amper)");
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>> ylabel('Gerilim (Volt)");
>> title('Gerilim - Akim egrisi');
>>

Programda da goriilecegi gibi plot komutu degistiriimistir. Ik

olarak veri noktalarina 5 koseli yildiz konmus, daha sonra da
bu noktalar gizgilerle birlestirilmistir.

Gerilim - Akim egrisi

45} .

35+ R

Gerilim (Wolt)

25+ e

1.5+ R

-1 1
10 15 20 25 30 35 40 45 &0
Akim (Amper)

Sekil 5.5 Veri noktalarn cizgilerle birlestirilmistir

Ornek 5.5

Ormek 5.4 de verilen grafigi tekrar ciziniz fakat veri
noktalarina elmas isaretleri koyunuz.

Goziim 5.5

Yeni program listesi asagida verilmistir:
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>> V=10:5:50;

>> plot(V,A);

>> plot(V,A,'p")

>> V=10:5:50;

>> A = 1:0.5:5;

>> plot(V,A,'d',\V,A,’-)

>> xlabel('’Akim (Amper)");

>> ylabel('Gerilim (Volt)");

>> title('Gerilim - Akim egrisi');
>>

Yeni grafik Sekil 5.6 da gosterilmisgtir.

Gerilim - Akim egrisi

451 1

35+ R

Gerilim (Wolt)

25+ e

1.5+ R

-1 1
10 15 20 25 30 35 40 45 &0
Akim (Amper)

Sekil 5.6 Veri noktalari elmas igareti ile birlegtirilmistir

Simdiye kadar gizmis oldugumuz grafiklerin kapali bir kutu
icerisine alindidini gérmus olduk. box off komutu ile bu
kutuyu kaldirip sadece x-y eksenlerini birakabiliriz. Sekil 5.7
de box off komutunun etkisi gosterilmistir.
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Ornek 5.6

Ornek 5.4 deki grafigi tekrar giziniz ve veri noktalarini kirmizi
elmas isaretle gosteriniz.

Co6zum 5.6
istenilen program listesi asagida verilmistir:

>>V=10:5:50;

>> plot(V,A);

>> plot(V,A,'p")

>>V=10:5:50;

>> A =1:0.55;

>> plot(V,A,'rd"\V,A,’-)

>> xlabel('Akim (Amper)");

>> ylabel('Gerilim (Volt)");

>> title('Gerilim - Akim egrisi');
>>

Bu programin plot komutunda elmas isaretlerin kirmizi renk
olmasi icin ‘r’ harfi ilave edilmigtir.

Yeni grafik Sekil 5.8 de gdsterilmisgtir.
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Sekil 5.7 box off komutu ile grafik etrafindaki kutu
kaldiriimis olur

Sekil 5.8 Veriisaretleri kirmizi renk yapilmistir
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5.3 Polinom Cizimi

Polinom grafik ¢izimi olduk¢a énemli bir konudur. Daha 6nce
gérmis oldugumuz polyval fonksiyonunu kullanarak
kolaylikla istedigimiz polinomun grafigini gizebiliriz.

Ornek 5.7

X degiskeni —10 dan +10 a kadar degistikge asagidaki
polinomum grafigini giziniz.

f(x) = 2x3 - 5x* + 2x + 1
Céziim 5.7

x degerlerini x isimli bir vektdrde saklayip grafigi kolaylikla
cizebiliriz.

Program listesi asagida ve grafik Sekil 5.9 da verilmigtir.
Programda x adimlari 0.1 olarak alinmistir:

>>x =-10:0.1:10;

>>f=[2-521]

>> p = polyval(f,x);

>> plot(x,p), xlabel('x"), ylabel('y"), titte(POLINOM")
>>
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POLINOM
2000 T

1500

1000 |-

500

= 500

-1000

-1500 |

-2000

-2500

_3000 1 1 1 1 1 1 1 1 1
-10 -8 -6 4 -2 0 2 4 3 8 10

Sekil 5.9 f(x) = 2x° — 5x° + 2x + 1 polinomunun grafigi
Yukaridaki programi su sekilde de yazabiliriz:
>>x =-10:0.1:10;
>>f=[2-521];
>> plot(x, polyval(f,x)), xlabel('x"), ylabel('y"), title(POLINOM")

>>

Ornek 5.8

x degiskeni 0 dan 6 ya kadar 0.01 araliklarinda degistik¢e
asagidaki fonksiyonum grafigini giziniz. Grafige grid ilave
ediniz ve grafigi kutu igerisine almayiniz (sadece x-y
eksenlerini gdsteriniz).

f(x) = e sin(5x + 1)

Co6zum 5.8

Programin listesi asagida verilmistir. x degigkeni yatay
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eksen degerlerini, f degiskeni de dikey eksen degerlerini
saklamaktadir.

Cizilmis olan grafik Sekil 5.10 da gosterilmigtir:

>> x = 0:0.01:6;

>> f = exp(-1.1*X).*sin(5*x+5);

>> plot(x,f), xlabel('x"), ylabel('y"). box off, grid
>>

Sekil 5.10 Ornek 5.8 in grafigi

5.4 Birden Fazla Grafigin Ayni Eksenlerde Cizimi

MATLAB'’1 kullanarak birden fazla grafigi ayni eksenlerde
cizebiliriz. Bodylece, degisik grafikleri kolaylikla karsilagtirma
imkanimiz olmus olur.

Ornek 5.9
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Asagidaki iki fonksiyonun grafiklerini ayni eksenlere ¢iziniz:

y(x) = sinh(x)
g(x) = cosh(x)

Cozum 5.9

Bu ornekte x ekseni degerleri 0 dan 2 ye kadar ve 0.01
araliklarla alinmigtir. Daha sonra y ve g fonksiyonlarinin x
noktalarindaki degerleri bulunmustur. Plot komutu ile grafik
cizilmistir.  Birinci grafikte dediskenler x-y olarak alinmis,
ikinci grafikte ise x-g olarak alinmistirlar. Iki grafigin de ayni
olmamalari igin ikinci grafik kesik ¢izgili olarak gizilmistir.

Program listesi asagida verilmigtir. Cizilen grafik ise Sekil
5.11 de gosterilmigtir:

>>x =0:0.01:2;

>>y = sinh(X);

>> g = cosh(x);

>> pIOt(va!X1g!'"l)

>>xlabel('x"),ylabel('sinh,cosh’), title('SINH(x) ve COSH(x)")
>>

Sekil 5.11 e bakildiginda hangi grafigin hangi fonksiyona ait
oldugu belli degildir. ikinci grafigi kesik cizgili olarak cizdik
fakat sadece bu sekile bakilinca hangi grafigin hangi
fonksiyona ait oldugunu séylemek mumkun dedgildir.

legend komutunu kullanarak  grafikleri tanimlamak
mumkianddr. Bu komut grafik igerisine kuguk bir kutu gizip
hangi grafigin hangi fonksiyona ait oldugunu belirtir.  Bir
ornek asagida verilmistir.
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SINH(x) ve COSH(x)

p
il e
P _
il P _

150 - .

sinh,cash

1 —

0.5+ R

U 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0.2 04 06 08 1 12 14 16 18 2

Sekil 5.11 iki grafigin ayni eksenlere gizimi

Ornek 5.10

Ornek 5.9 da cizilmis olan grafikleri kolay taninmalari igin
legend komutunu kullanarak isaretleyiniz.

Co6zim 5.10
Yeni program listesi asagida verilmistir:

>>x = 0:0.01:2;

>>y = sinh(x);

>> g = cosh(x);

>> plot(x,y,x,g,"--")

>>xlabel('x"),ylabel('sinh,cosh"), title('SINH(x) ve COSH(x)")
>> legend('sinh(x)",'cosh(x)")

legend komutunun, kag¢ tane grafik varsa o kadar

parametresi olmali ve parametreler tek tirnak igerisine
alinmalidirlar.  Birinci parametre plot komutu ile gizilen ilk
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grafigi tanimlar, ikinci parametre ise plot komutu ile gizilen
ikinci grafigi tanimlar.

Cizilen grafik Sekil 5.12 de gosterilmigtir. legend kutusunun
yerini degistirmek mumkundur. Bunun igin farenizi legend
kutusu Uzerine koyunuz ve sol tusa basarak legend
kutusunu istediginiz yere koyunuz. Sekil 5.13 de legend
kutusu grafigin ortasina konmustur.

SINH(x) ve COSH(x)

— sinhix)
— coshx} |4

35

3 / 4
25} e 1
2F / -

15} - ]

sinh,cash

1— — 4

0.5+ R

U 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0.2 04 06 08 1 12 14 16 18 2

Sekil 5.12 legend komutu ile grafikleri tanimlama

Grafikleri tanimlamanin baska bir yolu da gtext komutunu
kullanmaktir. Bu komutun genel sekli gtext(‘yazi’) olup
belirtiimis  olan  yazi'yr grafigin istedigimiz  yerine
yerlestirebiliriz. Bu komut su sekilde galigir: grafigi ¢izdikten
sonra gtext komutunu ve igerisine istediginiz yaziyl yaziniz.
Enter tusuna basinca grafik otomatik olarak énunuze ¢ikacak
ve ayni zamanda yatay ve dikey iki tane koordinat cgizgisi
goreceksiniz. Bu gizgilerin kesistikleri noktayi yazi'yr yazmak
istediginiz yere getiriniz ve fare tusunu tiklayiniz. Belirtmis
oldugunuz yazi istediginiz yere yazilacaktir. Ornegin, Sekil
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5.11 deki grafik Sekil 5.14 de tekrar cizilmis ve gtext(‘sinh(x)
grafigi’) komutu verilerek sinh(x) grafigi yanina sinh(x)
grafigi yazisi yazilmistir.  Ayni gsekilde, gtext(‘cosh(x)
grafigi’) komutu verilerek cosh(x) grafigi yanina cosh(x)
grafigi yazisi yazilmistir.

SINH(x) ve COSH(x)
4 T T T
35 A
3 - -
— sinh(x) /
— coshix) /
25} / 1
b /
L&)
= 2t / .
® -
15} P §
L
—_— - -
1 —— 4
05} .

U 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 0.2 04 06 08 1 12 14 16 18 2

Sekil 5.13 legend kutusunun yeri fare ile degistirilmistir

5.5 text Komutu

text  komutunu  kullanarak  grafigin  istenilen  x-y
koordinatlarina istedigimiz yaziy1 yazabiliriz. Bu komutun
genel sekli soyledir: text(x,y,’'yazr’). Asagida bir 6rnek
verilmigtir.

Ornek 5.11
x degiskeni 0 dan 2m ya kadar degistikce sin(2x)

fonksiyonunun grafigini ¢giziniz ve grafigin (2.0, 0.5) noktasina
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sin(2x) grafigi yazisini yaziniz.

SINH(x) ve COSH(x)
4 T T T
35 A
3r / .
25} e 1
b /
L&) - -
£ ? -
® -
15} P §
: coshix) grafigt
—_— - -
1f———" - . .
sinh(x) grafigi
051 .
U 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 02 04 06 08 1 12 14 16 18

X

Sekil 5.14 gtext komutu ile grafikleri tanimlama
Cozim 5.11
Grafigi cizmek icin su komutlar kullanilmistir:

>> x = linspace(0,2*pi,50);

>> y = sin(2*X);

>> plot(x,y)

>> xlabel('x’);

>> ylabel('sin(2x)");

>> text(2.0,0.5,'sin(2x) grafigi’)
>>

Cizilmis olan grafik Sekil 5.15 de gosterilmigtir.
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0.8

0.6
sin(2x) grafigi
041

0.2

021
04l
06}

N8k

Sekil 5.15 Grafikte (2.0, 0.5) noktasina sin(2x) grafigi
yazilmigtir.

5.6 LineWidth Komutu

Bu komut cizilen grafigin c¢izgi kalinh@ini belirler. Bu komut
belirtimediginde ¢izgi kalinhigi 0.5 nokta olarak alinir (1 nokta
= 1.72 ing). LineWidth komutu plot komutu icerisinde
kullanilir. Bir érnek verilmigtir.

Ornek 5.12

Ornek 5.11 de verilen grafigi tekrar gizerek gizgi kalinigini 3
nokta olarak belirtiniz.

Co6ziim 5.12
Gerekli MATLAB komutlari asagida verilmigtir:

>> x = linspace(0,2*pi,50):;
>>y = sin(2*x);
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>> plot(x,y, LineWidth’,3)

>> xlabel('x’);

>> ylabel('sin(2x)");

>> text(2.0,0.5,'sin(2x) grafigi')
>>

Cizilmis olan yeni grafik Sekil 5.16 da gosterilmistir:
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Sekil 5.16 LineWidth komutu ile gizgisi kalinlastiriimis
grafik

5.7 FontSize Komutu

Bazi uygulamalarda grafigin baglk fontunu buyutmek
isteyebiliriz.  Bunun igin, title komutu igerisinde FontSize
komutunu kullanabiliriz. Bu komut kullaniimazsa font
bayukligu 12 punto olarak alinir.  Asagida bir oOrnek
verilmigtir.
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Ornek 5.13

Ornek 5.12 de verilen grafigi tekrar cizerek grafige SIN(2x)
bashgini yaziniz. Baghgin puntosunu 18 olarak belirtiniz.

Co6zim 5.13
Gerekli MATLAB komutlari asagida verilmistir:

>> x = linspace(0,2*pi,50);

>> y = sin(2*X);

>> plot(x,y, LineWidth’,3)

>> xlabel('x’);

>> ylabel('sin(2x)");

>> text(2.0,0.5,'sin(2x) grafigi’)
>> title(‘SIN(2x)’,’FontSize’,18)
>>

Cizilmis olan yeni grafik Sekil 5.17 de gdsterilmistir:
SIN(2x)

0.8
06
sin(2x) grafigi
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sinEx)

N2k

04l
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081

Sekil 5.17 Bashgi 18 punto yapiimis olan grafik
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5.8 MarkerSize Komutu

Bu komut, veri noktalarina konan isaretlerin buyuklagunu
ayarlamaktadir. Bu komutun gecgerli olmasi igin veri
noktalarina isaretler konmasi gerekmektedir.  Asagidaki
ornekte isaret buyuklugu 14 punto nokta olarak secilmistir.

Ornek 5.14

Ornek 5.11 de verilen grafigi tekrar gizerek veri noktalarini 12
nokta buyuklugunde ‘o’ isaretleri ile birlestiriniz.

Cozuim 5.14
Gerekli MATLAB komutlari asagida verilmistir:

>> x = linspace(0,2*pi,50);

>>y = sin(2*x);

>> plot(x, y, ’-0’, 'LineWidth’, 3 , 'MarkerSize’,14)
>> xlabel('x");

>> ylabel('sin(2x)");

>> text(2.0,0.5,'sin(2x) grafigi')

>> title(‘SIN(2x)’,’FontSize’,18)

>>

Cizilmis olan grafik Sekil 5.18 de gosterilmistir.
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Sekil 5.18 MarkerSize komutu ile veri isaretleri
Bayuttlmastar.

5.9 fplot Komutu

Herhangibir fonksiyonun grafigini ¢izmek igin ¢ok kullanigli
olan bu komut grafigi cizilecek olan fonksiyonu analiz yapar
ve grafigi en optimum sayida noktalar alarak gizmeye c¢aligir.
Grafigini cizmek istedigimiz fonksiyon fplot komutu icerisine
dogrudan yazilir. Komutun genel sekli soyledir:

fplot(“fonksiyon”, [xmin xmax])
Ornek 5.15

fplot komutunu kullanarak f(x) = x* + x? - 2x + 1 in grafidini x
=-10 ve x = 10 araliginda giziniz.
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GCozum 5.15

Istenilen grafigi cizmek igin gerekli olan MATLAB komutlari
asagida verilmigtir.

>>f= X3+ x"2-2*x+ 17

>> fplot(f, [-10 10])

>>

Yukaridaki komutlar ayni satirda su sekilde de yazilabilir:

>> fplot('x"3 + X2 - 2*x + 1',[-10 10])

Cizilmis olan grafik Sekil 5.19 da gosterilmistir:

Ornek 5.16

f(x) = e %% sin(2x) In grafigini x = 0 ve x = 10 arasinda giziniz.

1500

1000

500

-500

-8 & -4 -2 0 2 4 6 8 10
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Sekil 5.19 fplot komutunu kullanarak gizilen grafik

Co6zim 5.16
Gerekli olan MATLAB komutlari asagida verilmigtir:

>> f = 'exp(-0.4*x)*sin(2*x)";
>> fplot(f,[0 10])
>>

Cizilmis olan grafik ise Sekil 5.20 de gosterilmigtir.

5.10 subplot Komutu — Birden Fazla Kiiglik Grafik
Cizmek

subplot komutunu kullanarak birden fazla kuglk boyutta
grafikler gizmemiz mumkindir. Bu komut, birden fazla
grafigi karsilastirm istedigimiz durumlarda c¢ok faydall
olmaktadir.  subplot komutunu kullanarak normal grafik
alanini sira ve sutunlara ayiririz. Daha sonra istedigimiz
sirayl ve sutunu segerek istedigimiz grafigi bu secilen alana
gizeriz. subplot komutunun genel sekli soyledir:

subplot(m, n, q)
Burada m toplam sira numarasi, n toplam sutun numarasi,
ve q ise grafigik sira numarasidir. Ornegin, subplot(2, 3, 4)
komutu grafik icin 2 sira ve 3 sltun ayirir ve bir sonraki
grafigi 4. Uncu ayriimis yere cgizer. Burada 4.uncu ayrimis
yer ikinci siranin ilk boslugudur.

Asagida bazi ornekler verilmigtir.
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Sekil 5.20 Ornek 5.16 nin grafigi

Ornek 5.17

Asagidaki 4 grafigi kucguk grafikler halinde ayni grafik alanina
ciziniz:

sinh(x) tanh(x) sech(x) sinh(2x)
x degerini 0 ve 5 arasinda, 0.01 araliklarla aliniz.
CGo6zim 5.17

Bu ornekte 4 grafigi de ayni grafik alanina gizmek igin
subplot komutu kullanilacaktir. Grafikler 2 sira ve 2 sutun
seklinde gizileceklerdir. istenilen MATLAB komutlari asagida
verilmigtir:

>> x = 0:0.01:5;

>>0p
>>0% Birinci grafigi ciz
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>>0p

>> subplot(2,2,1);

>> plot(x,sinh(x)), xlabel('x"), ylabel('sinh(x)"),title('SINH(X)")
>>0p

>>% lkinci grafigi ciz

>>0p

>> subplot(2,2,2)

>> plot(x,tanh(x)), xlabel('x"), ylabel(‘tanh(x)"), title('TANH(X)"
>>0p

>>0% Ucuncu grafigi ciz

>>0p

>> subplot(2,2,3)

>> plot(x,sech(x)), xlabel('x"), ylabel('sech(x)", title('SECH(X)")
>>0)

>>%Dorduncu grafigi ciz

>>0p

>> subplot(2,2,4)

>> plot(x,sinh(2*x)), xlabel('x’), ylabel('sinh(2x)"), title('SINH(2X)")
>>

Cizilmis olan grafikler Sekil 5.21 de gdsterilmistir. subplot
komutunda kullanilan sira ve situn sayisini degistirmekle
grafiklerde olan degisimleri gostermek icin asagida bir 6rnek
verilmistir.

SINH(X) TANH(X)
80 1
60 08
= = 06
= 40 =
E S 04
20 02
0 0
0 2 4 6 0 2 4 6
secHE) SIN{2X)
1 15000
0.8
= 08 - 10000
= a
o =
2 04 =
5000
0.2
0 0
0 2 4 6 0 2 4 6
X X

Sekil 5.21 subplot komutu ile birden fazla grafik gizimi
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Ornek 5.18

Ornek 5.17 deki grafikleri tekrar giziniz fakat grafikleri 4 sira
ve 1 sutun seklinde giziniz.

Gozum 5.18
Istenilen MATLAB komutlari agagida verilmistir:

>>x = 0:0.01:5;

>> subplot(4,1,1);

>> plot(x,sinh(x)), xlabel('x"), ylabel('sinh(x)"),title('SINH(X)")
>>0

>> subplot(4,1,2);

>> plot(x,tanh(x)), xlabel('x"), ylabel('tanh(x)"), title("TANH(X)"
>>0

>> subplot(4,1,3);

>> plot(x,sech(x)), xlabel('x’), ylabel('sech(x)"),title(SECH(X)")
>>0

>> subplot(4,1,4);
>>plot(x,sinh(2*x)),xlabel('x"),ylabel('sinh(2x)"),title ('SIN(2X)")
>>

Cizilmis olan grafikler Sekil 5.22 de gosterilmigtir.
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Sekil 5.22 subplot komutu ile 4 sirali ve 1 sltunlu grafik
cizimi

Ornek 5.19

subplot komutunu kullanarak ayni grafik ortamina ¢ tane
grafik ciziniz. Ust grafik 5Hz sinis dalgasi, orta grafik 10Hz
sinls dalgasi, ve alttaki grafik de iki sinls dalgasinin
toplamini  gostersin. Her iki sinus dalgalarinin da
yukseklikleri 5 olsun.

Goziim 5.19

ilk olarak zaman 0 dan 1 saniyeye kadar, 0.01 araliklari ile
zaman isimli bir vektorde saklanmistir. Daha sonra
frekansl 5Hz olarak tanimlanmis ve ilk sinUs dalgasinin
degerleri sinus1 vektorinde saklanmistir. Burada sinusl in
degerleri su sekilde hesaplanmistir:

sinus1 = A.sin(2Trf/t)
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A katsayisi dalganin yuksekligi, f dalganin frekansi, ve t ise
zamandir (saniye).

Daha sonra ikinci sinls dalgasinin frekansi 10Hz yapilip bu
dalganin degerleri sinus2 isimli bir vektorde saklanmistir.
Son olarak, subplot komutu kullanilarak her iki sinUs
dalgasi ve bu dalgalarin toplaminin grafikleri gizilmigtir.

Istenilen MATLAB komutlari agagida verilmistir:

>> zaman = [0: 0.01: 1];

>> frekansl = 5;

>> sinusl = A*sin(2*pi*frekans1*zaman);
>> frekans2 = 10;

>> sinus2 = A*sin(2*pi*frekans2*zaman);
>>0p

>>% Simdi grafikleri ciz

>>0p

>>0% Birinci sinus dalgasi

>>0p = ==

>> subplot(3,1,1)

>> plot(zaman,sinusl)

>> title('5 Hz sinus dalgasi')

>> ylabel("Yukseklik")

>>0p

>>% IKinci sinus dalgasi

>>% oo

>> subplot(3,1,2);

>> plot(zaman,sinus2)

>> title("10 Hz sinus dalgasi')

>> ylabel("Yukseklik")

>>0p

>>% Simdi iki sinus dalgasinin toplamini ciz
>>0p = == = ===
>> subplot(3,1,3);

>> plot(zaman,sinus1+sinus2)

>> title('lki sinus dalgasinin toplami’)

>> xlabel('’Zaman (s))

>> ylabel("Yukseklik’)

>>

Grafiklerin gizimi Sekil 5.23 de gdsterilmistir.

143



5 Hz sinus dalgasi

AVAVAVAYAY

0 02 05 fobu ool 07 08 1

Yukseklik
=

Yukseklik

0 01 02 03y sfds dalfezinin Bplam07 08 03 1

Yukseklik
=
1

_-10 L L L L L L 1 L 1
0 01 0.2 0.3 0.4 0.5 06 07 0.8 0.9 1

Zaman (s)

Sekil 5.23 ki sints dalgasinin toplamini gdsteren grafik

Ornek 5.20

Verilen iki sinus dalgasi Uzerine iglemler yapip bu dalgalarin
grafiklerini ¢izecek bir MATLAB m-dosyasi programi yaziniz.
Dalgalarin yuksekliklerini, her iki dalganin frekansini, ve
yapilacak olan iglem klavyeden girilmelidir.  Dalgalari 1
saniyelik bir yatay eksen kullanarak ciziniz ve her dalga igin
veri araliginin 0.01 saniye (10ms) oldugunu kabul ediniz.
Dalgalari birbiri altina ayni grafik ortamina giziniz.

Dosyaya grafikler.m ismini veriniz.

Cozium 5.20

Bu ornek icin ilk olarak dalga yuksekliklerini, her dalganin
frekansini, ve yapilacak olan islemi klavyeden okumamiz

gerekir. Daha sonra istenilen islemi yapip grafiklerimizi
Gizebiliriz.

144



grafikler.m dosyasinin listesi asagida verilmistir. Programin
basinda, herhangibir 0 ile bdlme isleminden dogacak olan
hatayi dnlemek i¢in “warning off MATLAB:divideByZero” komutu
yazilmistir. Daha sonra ekran temizlenip her iki dalgalarin da
ygkseklikleri ve frekanslari istenmigtir. Bunu takiben,
dalgalar Uzerine yapilacak olan islem klavyeden istnemis ve
daha sonra grafikler gizilmigtir.

%

% Bu program verilen iki sinus dalgasi uzerine

% islemler yapar ve her iki sinus dalgasini da ve
% neticeyi de ayni grafik ortaminda cizer. Dalgalarin
% yukseklikleri, frekanslari, ve yapilacak islem

% klavyeden girilmektedir.

warning off MATLAB:divideByZero

clc

%

% Birinci dalganin yuksekligini ve frekansini

% klavyeden oku.

%

al = input('Birinci dalganin yuksekligi: ;

f1 = input('Birinci dalganin frekansi (Hz): ');
disp(");

%

% Simdi ikinci dalganin yuksekligini ve frekansini
% klavyeden oku.

%

a2 = input('lkinci dalganin yuksekligi: );

f2 = input('lkinci dalganin frekansi (Hz): ');

%

% Simdi zaman araligini zaman vektorunde sakla ve
% her iki dalganin da degerlerini sinusl ve sinus2
% gibi iki vektorde sakla.

%

zaman = [0: 0.01: 1];

sinusl = al*sin(2*pi*f1*zaman);

sinus2 = a2*sin(2*pi*f2*zaman);

%

% Simdi yapilacak olan islemi klavyeden okuyunuz
%

disp(*);
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disp(' ISLEMI SECINIZ";
disp(' = = )
disp('1. Dalgalari topla’);
disp('2. Dalgalari cikar";
disp('3. Dalgalari carp");
disp('4. Dalgalari bol');

disp("");
secim = input('Secenek: ");
%
switch secim
case 1l

netice = sinusl + sinus2;
case 2

netice = sinusl - sinus2;
case 3

netice = sinusl .* sinus2;
case 4

netice = sinusl ./ sinus2;
end
%

% llk iki sinus dalgasinin grafiklerini ciz
%
subplot(3,1,1);
plot(zaman,sinusl);
ylabel('yukseklik");
grid on
%
% Basligi ilk grafigin ustune yaz
%
switch secim
casel

title('lki Sinus dalgasinin Toplami');
case 2

title('lki Sinus dalgasinin farki');
case 3

title('lki Sinus dalgasinin Carpimi');
case 4

title('lki Sinus dalgasinin Bolumu’);
end
%
% lkinci grafigi ciz
%
subplot(3,1,2);
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plot(zaman,sinus?2);
ylabel('yukseklik');
grid on

%

% Neticeyi ciz

%

subplot(3,1,3);
plot(zaman,netice);
ylabel('yukseklik');
grid on

xlabel("x(s)")
disp(“Grafikler cizilmistir...”);

Program, >> komutundan sonra grafikler yazarak calisir.
Programin ¢aligsmasina ornekler asagida verilmigtir:
Birinci dalganin yuksekligi: 5

Birinci dalganin frekansi (Hz): 10

Ikinci dalganin yuksekligi: 5
Ikinci dalganin frekansi (Hz): 20

ISLEMI SECINIZ

1. Dalgalari topla
2. Dalgalari cikar
3. Dalgalari carp
4. Dalgalari bol

Secenek: 1
Grafikler cizilmistir...
>>

Cizilmis olan grafik Sekil 5.24 de gosterilmigtir.
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Sekil 5.24 Sinis dalgalarinin toplami

Baska bir ornek:

Birinci dalganin yuksekligi: 5
Birinci dalganin frekansi (Hz): 10

Ikinci dalganin yuksekligi: 5
Ikinci dalganin frekansi (Hz): 20

ISLEMI SECINIZ

1. Dalgalari topla
2. Dalgalari cikar
3. Dalgalari carp
4. Dalgalari bol

Secenek: 2

Grafikler cizilmistir...
>>

Bu ornek icin gizilen grafik Sekil 5.25 de gosterilmistir.
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Iki Sinus dalgasinin farki
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Sekil 5.25 Sinus dalgalarinin farki

Sinus dalgalarini carpiminini gésteren ornek ise:

Birinci dalganin yuksekligi: 5
Birinci dalganin frekansi (Hz): 10

Ikinci dalganin yuksekligi: 5
Ikinci dalganin frekansi (Hz): 20

ISLEMI SECINIZ

1. Dalgalari topla
2. Dalgalari cikar
3. Dalgalari carp
4. Dalgalari bol

Secenek: 3

Grafikler cizilmistir...
>>

Bu drnegin grafigi Sekil 5.26 da gosterilmistir.
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Sekil 5.26 Sinis dalgalarinin garpimi

5.11 print Komutu

print komutu g¢izilmis olan bir grafigi yaziciya gonderip kagit
uzerinde kopyesini ¢gikarmak icin kullaniimaktadir. Bu komut
direk olarak MATLAB c¢alisma alanindan yazilabilir. Yaziciya
gonderilen grafik orient komutu kullanilarak portre olarak
(portrait), uzun olarak (tall), veya yan olarak (landscape)
cizilebilir:

>> orient portrait
veya

>> orient landscape
veya

>> orient tall

MATLAB’da yaziciya grafik gondermenin bir baska yolu da

grafik penceresi igerisinden File -> Print komutunu
secmektir.
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Cizilmis olan herhangibir grafigi érnegin bir word dosyasina
aktarmak istersek, grafik penceresinden Edit -> Copy Figure
komutunu segmemiz gerekir. Normal olarak bir grafik bitmap
formati olarak kopyalanir. Fakat, grafik penceresinden Edit -
> Copy Options komutunu secerek baska bir formati
secmemiz de mumkunddr.

5.12 hold Komutu

Normal olarak plot komutu kullanildiginda mevcut eksenler
silinir ve yeni bastan eksenler ¢izilir. hold on komutunu
kullanarak, eksenleri silmeden grafik ortamimiza yeni
grafikler ilave etmemiz muumkdanddr.  Asagia bir 6rnek
verilmistir:

Ornek 5.21

Hold on komutunu kullanarak, ilk olarak sinus grafigi, daha
sonra da kosinus grafigini giziniz.

Cozum 5.21
istenilen MATLAB komutlari asagida verilmistir:

>> x =linspace(0,2*pi,50);

>> y=sin(x);

>> 7=c0s(X);

>> plot(x,y) % Ilk grafigi ciz
>> hold on % Eksenleri silme
>> plot(x,z,-0") % lIkinci grafigi ciz
>> hold off

>>

Cizilen grafik Sekil 5.27 de gosterilmigtir.
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Sekil 5.27 hold on komutu kullanilarak iki plot komutuyla iki
grafik gizilmistir.

5.13 zoom Komutu

zoom komutu ile herhangibir grafigi buyitebiliriz. ik olarak
zoom modunun on yapilmasi gerekmektedir. Daha sonra,
zoom(n) komutuyla grafigi buyutebiliriz. Burada n grafigin
kag defa buyutllecegini belirtir. zoom out komutu ise grafigi
eski orijinal buyukligune koymaktadir.

Ornegin, Sekil 5.27 de cizilen grafigi su komutlarla 2 kati
buyutebiliriz:

>> z00m on
>> zoom(2)
>> zoom off

BuyUtilimus olan yeni grafik Sekil 5.28 de gosterilmistir.
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Sekil 5.28 zoom(2) komutu ile 2 kati buyatilmus grafik

5.14 plotyy Komutu

plotyy komutu ile normal olarak 2 grafik cizeriz ve birinci
grafigin y ekseni grafigin solunda, ikinci grafigin ise y ekseni
grafigin sagida olur. Bu komutun genel sekli soyledir:

plotyy(x1,y1, x2,y2)

xi1-y1 grafigi sol dikey eksenini kullanir, x2-y2 grafigi ise sag
dikey ekseni kullanir.

Asagida bir érnek verilmistir.
Ornek 5.22

plotyy komutunu kullanarak sin(x) ve tan(x) in O dan 41T ya
kadar grafiklerini giziniz.
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Coziim 5.22

Bu c¢izim igin gerekli olan MATLAB komutlar asagida
verilmigtir:

>> x =linspace(0,4*pi,120);
>> y=sin(X);

>> z=tan(x);

>> plotyy(x,Y,X,2)

>> legend('sin(x)",'tan(x)")
>> grid on

>>

Cizilmis olan grafik ise Sekil 5.29 da gdsterilmisir.

1 I 100
— sin(x)
tan(x)
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0 -«'JJ ------------- o
05F------ ----------------- —-50
-1 -100
0 2 4 6 8 10 12 14

Sekil 5.29 plotyy komutu ile iki grafik ¢izimi
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5.15 ginput Komutu

ginput komutunu kullanarak bir grafigin herhangibir
noktasinin koordinatlarini bulabiliriz. Bu komutu yazinca
onumuze otomatik olarak grafik cizilir ve faremiz yoluyla
istedigimiz noktaya gideriz. Faremizin sol tugunu tiklayinca
bulundugumuz noktanin koordinatlarini ekranimizda goruruz.
Bu komutun genel sekli soyledir:

[x,y] = ginput(n)

Burada n ka¢ tane noktanin koordinatini istedigimizi belirtir.
Edger n belirtimemisse Enter tusuna basincaya kadar
istedigimiz kadar noktanin koordinatlarini bulabiliriz.

Asagidaki  ornekte grafik Uzerindeki bir noktanin
koordinatlarinin nasil bulundugu gosterilmistir:

>> x =linspace(0,4*pi,100);
>> y=sin(x);

>> plot(x,y)

>> [x,y] = ginput(1)

[x,y] = ginput(1) komutunu verince kargimiza Sekil 5.30 da
gOsterilen grafik ve c¢ikar ve faremizi kullanarak
koordinatlarini istedigimiz noktaya gideriz. Faremizin sol
tusunu tiklayinca bulundugumuz noktanin koordinatlarini
ekranda su sekilde goraruz:

X =
5.3065

y:

0.1023
>>

Asagidaki ornekte ise 3 degisik noktanin koordinatlari
bulunmustur:
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[x,y] = ginput(3)

X =
3.7581
7.4677
11.3387

y =
0.6520

0.1667
-0.5292

>>

Burada, bulunmus olan Ug¢ noktanin koordinatlar sunlardir:

(3.7581,0.6520) (7.4677,0.1667) (11.3387,-0.5292)

J Figure No. 1 E|@|E|
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Sekil 5.30 ginput komutu ile istenilen bir noktanin
koordinatlarini bulmak
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5.16 Logaritmik Grafik Cizimi

Bircok muhendislik uygulamalarinda logaritmik grafik cizimi
oldukga 6nem tasimaktadir. MATLAB’l kullanarak cesitli
formatlarda logaritmik grafikler gizebiliriz:
» Her iki eksenin de logaritmik oldugu grafikler
» Dikey eksenin lineer, yatay eksenin logaritmik oldugu
grafikler
» Dikey eksenin logaritmik, yatay eksenin lineer oldugu
grafikler.

Simdi bu degisik logaritmik grafik ¢izimlerine bazi 6rnekleri
inceleyecegiz.

Ornek 5.23

Asagidaki x ve y degerlerini her iki ekseni de logaritmik olan
bir grafik Gzerine ¢iziniz:

2, 15, 50, 150, 280, 350, 520
0.1,03,0.7,1.2,1.5,1.8, 2.0

X
y
Coziim 5.23

Gerekli olan MATLAB komutlari asagida verilmigtir. Her iki
ekseni de logaritmik olan bir grafik ¢izmek igin loglog grafik
komutunu kullaniriz:

>> x = [2 15 50 150 280 350 520];
>>y=[0.10.30.71.2151.82.0];
>> loglog(x,y)

>> xlabel('x")

>> ylabel('y")

>> title('Logaritmik Grafik')

>> grid on
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>>
Sekil 5.31 de cizilen grafik gosterilmistir.
Ornek 5.24

Asagidaki x ve y degerlerini dikey ekseni logaritmik ve yatay
ekseni lineer olan bir grafik Gzerine ¢iziniz:

x = 2, 15, 50, 150, 280, 350, 520
y=0.1,0.3,0.7,1.2,15,1.8, 2.0
o Logaritmik Grafik
- B T A R Ry
= 10°
10'1 R A H .......: H HE R R A
10° 10" 10° 10°
X

Sekil 5.31 Her iki ekseni de logaritmik olan grafik ¢izimi

Co6zim 5.24

Gerekli olan MATLAB komutlari asagida verilmistir. Dikey
ekseni logaritmik ve yatay ekseni lineer olan bir grafik
cizmek icin semilogy grafik komutunu kullaniriz:

>> x =[2 15 50 150 280 350 520];
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>>y=[0.10.30.71.2151.82.0];
>> semilogy(x,y)

>> xlabel('x")

>> ylabel('y")

>> title('Logaritmik- Lineer Grafik')
>> grid on

>>

Cizilmis olan grafik ise Sekil 5.32 de gosterilmigtir.

Logaritmik- Lineer Grafik

0 100 200 300 400 500 600
X

Sekil 5.32 Dikey ekseni logaritmik, yatak ekseni lineer
olan grafik

Ornek 5.25

Asagidaki x ve y degerlerini dikey ekseni lineer ve yatay
ekseni logaritmik olan bir grafik Uzerine giziniz:

X =2, 15, 50, 150, 280, 350, 520
y=0.1,03,0.7,1.2,15,18, 2.0
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Coziim 5.25

Gerekli olan MATLAB komutlari asagida verilmistir. Dikey
ekseni logaritmik ve yatay ekseni lineer olan bir grafik
cizmek igin semilogx grafik komutunu kullaniriz:

>> x = [2 15 50 150 280 350 520];
>>y=[0.10.30.71.21.51.82.0];
>> semilogx(x,y)

>> xlabel('x")

>> ylabel('y")

>> title('Logaritmik- Lineer Grafik’)
>> grid on

>>

Cizilmis olan grafik ise Sekil 5.33 de gosterilmistir.

Logaritmik- Lineer Grafik
2 T R H oo 1 ol

Sekil 5.33 yatay ekseni logaritmik, dikey ekseni lineer
olan grafik
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Ornek 5.26

Asagidaki fonksiyonun lineer, ve U¢ degdisik sekilde
logaritmik olmak Uzere dort degisik eksende grafigini ¢iziniz.
x in 0 ve 10 arasinda degistigini kabul ediniz:

-0.5x

y=e
Cozum 5.26

Fonksiyonun lineer-lineer, logaritmik-logaritmik, logaritmik-
lineer,ve lineer-logaritmik olmak Uzere dort grafigini ¢izmek
icin su MATLAB komutlari kullaniimigtir:

>> x=0:0.01:10;

>> y=exp(-0.5*x);

>> subplot(2,2,1);

>>0p

>> % lineer-lineer grafik
>>0p

>> plot(x,y);

>> grid on

>> subplot(2,2,2);

>>0p

>>% logaritmik — logaritmik grafik
>>0p

>> loglog(x,y);

>> grid on

>> subplot(2,2,3);

>>0p

>>% logaritmik — lineer grafik
>>0p

>> semilogx(x,y);

>> grid on

>> subplot(2,2,4);

>>0p

>>0% lineer — logaritmik grafik
>>0p

>> semilogy(x,y);

>> grid on

>
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Cizilmig olan grafikler Sekil 5.34 de gosterilmistir.

107 10° 10° 0 5 10

Sekil 5.34 Bir fonksiyonun dort degisik grafiginin Cizimi

5.17 Pay (Pie) Grafigi Cizimi

Pay grafigi bir daire seklinde olup bu daire degiskenlerin
blayuklUklerine bagli olarak parcalara ayrilmistir.  Bu tip
grafikler daha ¢ok birka¢ tane degisken olan durumlarda
kullanilirlar. Bazi ornekler asagida verilmigtir.

Ornek 5.27

100 kisiye hafta sonlarini nasil gegirdikleri sorusu
soruldugunda su cevaplar alinmigtir:

Yapilan aktivite Yapanlarin sayisi
1. Televizyon gorme 55
2. Futbol oynama 25
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3. Kitap okuma 10
4, Araba suirme
5. Yiurimek

o1 a1

Hafta sonlar aktivitilerini gosteren bir pay grafigi giziniz.
Gozum 5.27

MATLAB pie komutu verilen degerlere uygun bir pie grafigi
cizer. Gerekli komutlar asagida verilmigtir:

>> x = [55 25 10 5 5];

>> pie(x)
>

Cizilen grafik Sekil 5.35 de gosterilmigtir.

Sekil 5.35 Ornek 5.27 icin pie grafigi
Yukarida cizilen grafikte sadece yuzdelik sayilar olup bu

sayilari neye karsilik geldikleri belli degildir. Bunu belirtmek
icin  her bolimdn tanimini  bir degiskende tutabiliriz.
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Asagidaki. Ornekte her bolimin tamimi tamimlar diye bir
degiskende saklanmis ve bu dedisken pie komutuna
verilmigtir:

>>x = [565 25 10 5 5];

>> tanimlar = {'Televizyon','Futbol','Kitap','Araba’,"Yurumek'};
>> pie(x,tanimlar)

>> title(HAFTA SONU AKTIVITELERI')

>>

Cizilmis olan yeni pie grafigi Sekil 5.36 da gosterilmistir.

HAFTA SOMU AKTIVITELERI
Yurumek

Araba

Sekil 5.36 Bomlumleri tanimlanmis pie grafigi

Bir pie grafiginde belirli bir dilimG belirtmek i¢in onu hafif
disariya ¢ikmis sekilde cizebiliriz. Bunun igin, bir vektor
yaratiriz ve belirtmek istedigimiz dilimleri 1, diger dilimlere ise
0 sayilarini koruz. Asagidaki ornekte, Kitap dilimi (3 Uncu
dilim) hafif digariya gizilmigtir:

>>x=[55251055];
>> tanimlar = {Televizyon','Futbol','Kitap','Araba’,"Yurumek'};
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>> dilimler=[001 0 0];

>> pie(x,dilimler,tanimlar)

>> title(HAFTA SONU AKTIVITELERI')
>>

Cizilmis olan yeni grafik Sekil 5.37 de gdsterilmistir.

HAFTA SOMU AKTIVITELERI
Yurumek

Araba

Sekil 5.37 Kitap dilimi hafif disariya alinmigtir

Birden fazla dilimi disariya almak i¢in o dilimler i¢in dilimler
vektorune 1 koymamiz gerekir. Asagidaki ornekte 2.nci ve
3.uncu dilimler hafif disariya alinmistirlar:

>> x = [55 25105 5];

>> tanimlar = {'Televizyon','Futbol','Kitap','Araba’,"Yurumek'};
>> dilimler=[01100];

>> pie(x,dilimler,tanimlar)

>> title(HAFTA SONU AKTIVITELERI')

>>

Sekil 5.38 de yeni grafik gdsterilmistir.
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HAFTA SONU AKTIVITELERI
Yurumek

Araba

Sekil 5.38 Birden fazla diliim disariya alinmistir

Ornek 5.28

Bir grup insana, en ¢ok yedikleri meyveler hakkinda sorulan
sorular sonunda su sonuglar ¢gikmistir:

Meyve Adi Yenen miktar
Elma 4500

Armut 4000

Banana 3200

Kiraz 2000

Karpuz 800

Kavun 500

Bu miktarlari bir pie grafigi seklinde gosteriniz ve grafigin
dilimlerine meyvelerin isimlerini yaziniz.
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Coziim 5.28

Bu drnekte, pie grafigi cizebilmek icin ilk olarak her yene
miktarin toplam yenen miktara olan oranlarini bulmamiz
gerekir. Daha sonra ise grafigi gizebiliriz.

Asagidaki ornekte yenen vektorl yenen meyve miktarlarini
tutar, oran vektorl her meyvenin yeme oranini tutar, ve
tanimlar vektoru ise meyvelerin isimlerini tutar.

Gerekli olan komutlar asagida verilmistir:

>> yenen = [4500 4000 3200 2000 800 500];

>> gran = yenen / sum(yenen);

>> tanimlar = {'EIma’,'’Armut’,'Banana’,'Kiraz','Karpuz','Kavun'};
>> pie(oran,tanimlar)

>> title(YENEN MEYVELER")

>>

Cizilmis olan grafik Sekil 5.39 da gosterilmigtir.
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YEMNEN MEYVELER

Kavun
Karpuz

Kiraz

Banana

Sekil 5.39 Meyve yeme oranini gosteren pie grafigi

5.18 Bar (Siitun) Grafigi

Sutun grafiginde degiskenler dikey sutunlar halinde gosterilir.
Bu grafigi cizmek igin bar komutu kullanilir. Asagida bir
ornek verilmigtir.

Ornek 5.29

Ornek 5.28 de verilen meyve yeme tablosunu kullanarak bir
sutun grafigi giziniz.

Co6zim 5.29

Cizim igin gerekli olan komutlar asagida verilmistir:

>> yenen = [4500 4000 3200 2000 800 500];

>> bar(yenen)

>> title(YENEN MEYVE MIKTARI')
>>
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Cizilmis olan sutun grafigi Sekil 5.40 da gosterilmistir.

barh komutunu kullanarak grafigi yatay cizmemiz de
mumkundur.  Yukaridaki programda bar(yenen) komutunu
barh(yenen) komutuyla degistirirsek Sekil 5.41 de gdsterilen
grafigi elde etmis oluruz.

5.19 Stairs (Adim) Grafigi

Bu tip grafikler sayisal degerlerin zaman igerisinde degisimini
goOstermek icin kullanilirlar. Asagida bir 6érnek verilmistir:

Ornek 5.30

x degerleri 0 dan 20 ye kadar 0.25 araliklariyle degistikce
sin(x) grafigini adim grafik olarak ciziniz.

YENEN MEYVE MIKTARI
4500 T T

4000 |

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

0

1 2 3 4 5 &

Sekil 5.40 Satun grafigi
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YENEN MEYVE MIKTARI

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
Sekil 5.41 yatay sttun grafigi
Coziim 5.30

Gerekli olan komutlar asagida verilmistir:

>> x = 0:0.25:20;
>> stairs(x,sin(x))
>>

Cizilen grafik Sekil 5.42 de gosterilmigtir.
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Sekil 5.42 sin(x) fonksiyonunun adim (stairs) grafigi

5.20 Compass (Pusula) Grafigi

compass grafigi genellikle yon ve miktar iceren degiskenler
icin kullanilir. Bu grafik, bir pusula sekli gizer ve degdiskenleri
bu pusulada gosterir. Degiskenlerin  miktarlari oklarla
gosterilir, acilari ise pusula ag¢i sistemine gore gizilir.
Asagida bir ornek verilmigtir.

Ornek 5.31

Asagidaki kompleks sayilari bir compass grafiginde
gosteriniz:

2+2i 5+4i 6+7i 2+10i -2-5i

Gozum 5.31
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Gerekli olan komutlar agagida gosterilmigtir:

>> X = [2+2i 5+4i 6+7i 2+10i -2-5i];
>> compass(x)

>> title('Kompleks sayilar’)

>>

Cizilen grafik ise Sekil 5.43 de gosterilmistir.

Kompleks sayilar
0 45

270

Sekil 5.43 compass (pusula) grafigi

5.21s tem Grafigi

stem grafigi x ekseninden uzanan gizgiler seklinde grafik
cizer. Degiskenlerin degerleri gizgilerin sonunda birer kliguk
dairelerle belirtilir.

Ornek 5.32

SinUs dalgasinin 0 ve 21 arasinda degisimini bir stem
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grafikle gosteriniz.

Co6zim 5.32
Gerekli olan komutlar asagida verilmistir:

>> x = linspace(0.2*pi,20);
>> stem(sin(x))
>>

Cizilen grafik ise Sekil 5.44 de gosterilmistir.
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Sekil 5.44 stem grafigi ile sin(x) fonksiyonunun gizimi
Yukaridaki sekilde y degerlerini belirten dairelerin i¢i bostur.
stem komutunda fill komutunu kullanarak bu dairelerin igini
doldurabiliriz.  Bunun igin, asagidaki komutlari vermemiz

gerekecektir:
>> x = linspace(0.2*pi,20);

>> stem(sin(x), fill")
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>>

Cizilmig olan yeni grafik Sekil 5.45 de gosterilmistir.

1

08
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Sekil 5.45 stem grafiginde ici doldurulmus daireler
Yukarida c¢izmis oldugumz stem grafiklerindeki cizgileri
noktali ¢izgi yapmak igin stem komutu icerisine ‘-’
karakterlerini koymamiz gerekir:
>> x = linspace(0.2*pi,20);

>> stem(sin(x), fill’,-.")
>>

Cizilmis olan yeni grafik Sekil 5.46 da gosterilmistir.
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Sekil 5.46 noktali gizgilerden meydana gelmis stem grafigi

5.22 hist (Histogram) Grafigi

hist komutu veri degisimlerini gosteren bir histogram c¢izer.
Asagida bir 6érnek verilmistir.

Ornek 5.33

Asagidaki veri degerlerine gore bir histogram giziniz:
22245688889101010101015

Co6zum 5.33

Gerekli olan komutlar asagida verilmistir:

>>x=[2224568888910101010 10 15];
>> hist(x)
>>
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Cizilen grafik Sekil 5.47 de gosterilmigtir.

2 4 & 8 10 12 16

Sekil 5.47 Histogram grafigi

5.23 Polar Grafik

(x, y) gibi bir nokta polar koordinatlarda su sekilde gosterilir:

X = rcos(@)
y = rsin(@)

Burada @ acisi 0 dan 360° kadar degismektedir. MATLAB
polar(g, r) komutu siddeti r ve agisi @ olan bir polar grafik
gizer. Ornegin,

>> x=0:pi/30:2*pi;
>> polar(x,sin(4*x)),grid on
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komutlari Sekil 5.48 de gdsterilen polar grafigi cizer.

Sekil 5.48 Polar grafik

5.24 Kompleks Sayi Grafigi

Eder y degiskeni kompleks sayi ise, plot(y) komutu bu
degiskenin gergek olmayan bolumunu dikey eksene, gergek
olan baliminu ise yatay eksene cizer. Ornegin,

>>7=0.1+1.2i;

>>n =[0:0.01:10];

>> plot(z.”n), grid on

komutlari Sekil 5.49 da gosterilen grafigi gizer.
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Sekil 5.49 Kompleks sayi grafigi

5.25 3 Boyutlu Silindir Grafigi

cylinder(r) komutu yarigapi r olan ve birim ylksekliginde olan
bir silindir grafigi gizer.

Ornegin,

cylinder(4) komutu, Sekil 5.50 de gosterilen ve yaricapi 4
olan, bir silindirin grafigi cizer.
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08...-
06—
04 .-

02 .-

Sekil 5.50 cylinder komutu ile silindir gizimi

5.26 3 Boyutlu stem Grafigi

stem3 komutu 3 boyutlu stem grafigi cizer.
Ornegin,
>> x=0:10;

>> stem3(x)
>>

komutlari Sekil 5.51 da goésterilen 3 boyutlu stem grafigini
Gizer.
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Sekil 5.51 3 boyutlu stem grafigi

Ornek 5.34

sin(x) grafiginin O ve 360 derece arasinda degisimini 3
boyutlu stem grafidi ile gosteriniz.

Co6zim 5.34

istenilen komutlar asagida verilmistir:
>> x=0:10:360;

>> y=sin(2*x*pi/180);

>> y=sin(x*pi/180);

>> stem3(y)

>>

Cizilmis olan 3 boyutlu stem grafigi Sekil 5.52 de
gOsterilmisgtir.
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Sekil 5.52 sin(x) grafiginin 3 boyutlu stem grafigi olarak
cizimi

5.27 3 Boyutlu Bar Grafigi

bar3 komutu 3 boyutlu bar (sutun) grafigi cizer.
Ornegin,
>> x=0:10;

>> bar3(x)
>

komutlari Sekil 5.53 de gosterilen 3 boyutlu sttun grafigi
Gizer.
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0. .-

Sekil 5.53 3 boyutlu bar (situn) grafigi

5.28 3 Boyutlu plot Komutu

MATLAB’da plot3 komutunu kullanarak 3 boyutlu grafikler
gizebiliriz. Bu komutun genel sekli sdyledir:

plot3(x,y,z)

Ornegin, asagidaki 3 boyutlu plot3 komutu ile bir helix grafigi
cizebiliriz:
>> 7 = linspace(0,15*pi);

>> plot3(sin(z),cos(z),z)
>>

Cizilmis olan 3 boyutlu grafik Sekil 5.54 de gosterilmistir.
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Sekil 5.54 3 boyutlu plot komutu ile gizilmis grafik

Ornek 5.34

Asagidaki fonksiyonlarin 3 boyutlu grafigini giziniz:

x = 2% sin(t)
y = €% cos(t)
z=t

Gozum 5.34

Gerekli olan komutlar asagida verilmigtir:

>> t = linspace(0,10*pi,100);

>> plot3(exp(-0.02*t).*sin(t),exp(-0.02*t).*cos(t),t)
>>

Cizilmis olan grafik Sekil 5.55 de verilmigtir.
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Sekil 5.55 Ornek 5.34 Un grafigi

5.29 Sorular

1. Asagidaki fonksiyonlarin grafiklerini giziniz

(@)  sinx—cosx
(b)  sin2x

() x—x+1
(d) e %™ sin x

2. Asagida verilen x-y degerlerine gore bir grafik giziniz:

x=[012345678910]
y=[035791113151719 21]

3. Soru 2 de gizilen grafikte veri noktalarini ‘o’ isaretleri
ile gosteriniz.
4. 2e %™ fonksiyonunun grafigini —2 ve 2 arasinda
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(@) lineer- lineer

(b) logaritmik-logaritmik
(c) lineer-logaritmik

(d) logaritmik-lineer

eksenlere ve ayni grafik ortaminda giziniz.

xtanx = 7 denkleminin grafigini ¢iziniz ve denklemin
koklerini bulunuz.
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6
SAAT VE TARIH

MATLAB ile c¢esitli saat ve tarihle ilgili fonksiyonlar
kullanabiliriz. Bu fonksiyonlarin bazilari sadece saat ile,
bazilari ise adece tarih ile ilgilidirler.

Bu bdlimde sikga kullanilan MATLAB saat ve tarihle ilgili
fonksiyonlara bir goz atacagiz ve her fonksiyon icin 6rnekler
verecegiz:

6.1 calendar Fonksiyonu

Bu fonksiyon, bulundugumuz ayin tarihini 6x7 bir dizi olarak
goOsterir.  Dizinin ilk sutunu Pazari, son sidtunu ise
Cumartesini gosterir.

Ornegin, bulundugumuz ay ve senenin Ocak 2004 oldugunu
kabul edersek bu ayin takvimini su sekilde gosterebiliriz:

>> calendar
Jan 2004
S M Tu W Th F S
0O 0 O O 1 2 3
4 5 6 7 8 9 10
11 12 13 14 15 16 17
18 19 20 21 22 23 24

25 26 27 28 29 30 31
0 0 0 O O o0 o

>>

Yukaridaki 6rnekte 1 Ocak Persembe gundu.
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calendar(y,m) fonksiyonunu kullanarak verilen herhangibir
sene ve ayin takvimini bulabiliriz. Burada y seneyi ve m ise
ayi gostermektedir. Asagida bir 6rnek verilmigtir.

Ornek 6.1

10 Subat 1970 de dogdugunuzu kabul edersek dogdusunuz
ay ve yilin takvimini bulunuz.

Coziim 6.1

Subat 1970 yilinin takvimini su sekilde bulabiliriz:

>> calendar(1970,2)

Feb 1970
S M Tu W Th F S
1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14
15 16 17 18 19 20 21
22 23 24 25 26 27 28
0o 0 O O O o0 o
0O 0 O O O o0 o

>>
Bu durumda, dogdugunuz giin Sali glindu.
Ornek 6.2
Mart 2001 yilinda hangi gunlerin Pazar oldugunu bulunuz.
Co6ziim 6.2
calendar fonksiyonunu kullanarak Mart 2001 yili takvimini
takvim gibi bir dizide saklayabiliriz. Daha sonra bu dizinin
birinci sutunundaki elemenlari gosterirsek Mart 2001 yilinin

Pazar gunlerini gdstermis oluruz.

Gerekli olan komutlar sunlardir:
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>> takvim = calendar(2001,3);
>> takvim(1:7)

ans =
0 4 11 18 25 0 O

>>

veya, 2001 yil Mart ayinin 4, 11, 18 ve 25 inci gunleri Pazar
gunlerdi.

6.2 cputime Fonksiyonu

cputime fonksiyonu MATLAB programini galistirdiktan sonra
ne kadar zaman igin kullandigimizi saniye olarak gosterir.
Bu fonksiyonu kullanarak bir igslemin ne kadar zaman aldigini
kolaylikla bulabiliriz. = Bunun igin cputime fonksiyonunu
islemden hemen 06nce kullanip zamani bir degiskende
saklariz. Daha sonra islem bitince yine bu fonksiyonu
kullanip zamani yine okuruz ve ilk okudugumuz zamandan
cikarip islemin ne kadar zamanda  yapildigini
hesaplayabiliriz. Gerekli olan adimlar asagida gosterilmigtir:

t = cputime;
islem
cputime —t

Ornek 6.3

30 derecenin trigonometrik sindstinun MATLAB kullanilarak
ne kadar zamanda hesaplandigini bulunuz.

Cozim 6.3

cputime fonksiyonunu kullanarak gegcen zamani su sekilde
hesaplayabiliriz:
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>> t = cputime;
>> sin(30*pi/180);
>> cputime -t

ans =
3.7190

>>

Yukaridaki ornekte hesaplama 3.7190 saniye almigtir. Bu
islem bilgisayarimizin hizina bagh olup sizin bilgisayarinizda
buyuk bir olasilikla degisik bir deger verecektir.

6.3 MATLAB’da Tarih Formati

MATLAB’da tarihi 3 degisik formatta gostermemiz
mumkundur: karakter dizisi, seri tarih sayisi, ve tarih vektéri.

6.3.1 Karakter Dizisi

Karakter dizisi en yaygin olarak kullanilan format olup bu
formatta tarih giin-ay-yil olarak gosterilir. Ornegin, ‘“10-Sep-
1980°. Burada gunler 1 den 31 e kadar herhangibir tam sayi
olabilir. Aylar 1 den 12 ye kadar bir tam sayi veya ayin ilk 3
karakteri olabilir. Yil 2 veya 4 rakam olarak belirtilebilir ve
eger yil belirtimemisse simdiki yil kabul edilir. Gun-ay-yil
formatina  ilaveten istenilirse  saat-dakika-saniye de
gOsterilebilir.

Simdiki yihn 10 Mayis 2002 oldugunu kabul edersek,
asagidakilerin hepsi de ayni neticeyi verirler:

'10-May-2002’

’10-May’
‘May 10, 2002’
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'5/10/2002°

'10-May-2002, 13:10°

6.3.2 Seri Tarih Sayisi

MATLAB kendi i¢ igslemlerinde seri tarih sayisi formatini
kullanir. Bu formatda tarih bir sayi olarak belirtilir. Bu sayinin
baslangici (1. nci seri tarih sayisi) 1 Ocak 0000 senesi olarak
alinmistir. Ornegdin, 10 Ocak 2000 yili seri tarih sayisi olarak
730495 olarak gosterilir (1-1-0000 tarihinden 10-1-2000
tarihine kadar 730495 gun gecmistir).

MATLAB’da datenum fonksiyonunu kullanarak verilen bir
tarih karakter dizisini seri tarih sayisina donustirebiliriz.

Ornek 6.4
3 Aralik 2000 yihini seri tarih sayisina donasturaniz.
Cozim 6.4

datenum fonksiyonunu kullanarak gerekli donusimu
yapabiliriz:

>> datenum('12-3-2000")
ans =

730823

>>

istenilen seri tarih sayisi 730823 olarak bulunur.

Ayni sekilde, datestr fonksiyonunu kullanarak verilen bir seri
tarih sayisini tarih karakter dizisine donusturebiliriz.
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Ornek 6.5

730824 seri tarih sayisinin tarih karakter dizisi olarak esidini
bulunuz.

Cozum 6.5

datestr fonksiyonunu kullanarak istenilen donusimu
yapabiliriz:

>> datestr(730824)
ans =
04-Dec-2000

>>

Cevap, 4 Aralik 2000 olarak bulunur.

6.3.3 Tarih Vektorii

Tarih vektoru bazi MATLAB fonksiyonlarinda
kullaniimaktadir. Bir tarih vektoru su elemanlardan meydana
gelmisgtir:

[yil ay gun saat dakika saniye]

ornegin, 5 Ekim 1998 tarihini MATLAB’da su 3 degisik
sekilde gosterebiliriz:

karakter dizisi: 05-Oct-1998
seri tarih sayisi: 730033
tarih vektoru: 19981005000

datevec fonksiyonu verilen bir tarih karakter dizisini veya seri
tarih sayisini elemanlarina ayirir. Ornegin,
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>> d="10-o0ct-2000";
>> datevec(d)

ans =
2000 10 10 0 0 0

>>

veya, 731000 seri tarih sayisinin tarih elemanlarini su sekilde
bulabiliriz:

>> datevec(731000)
ans =
2001 5 29 0 0 0

>>

Bu ornekte 29 Mayis 2001 tarihi belirtilmistir.

6.4 clock Fonksiyonu

clock fonksiyonu simdiki tarih ve saati tarih vektord olarak
vermektedir. Ornegin, simdiki tarihin 10 Ocak 2004 ve saatin
13:09:35 oldugunu kabul edersek,

>>c = clock
C =
1.0e+003 *

2.0040 0.0010 0.0100 0.0130 0.0090 0.0356

>>
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6.5 now Fonksiyonu

Bu fonksiyon simdiki tarih ve saati seri tarih sayisi olarak
verir. Asagidaki ornekte simdiki tarih ve saat ilk olarak seri
tarih sayisi olarak bulunur ve daha sonra karakter dizisine
donastuaralir.  Simdiki tarihin 10 Ocak 2004 ve saatin
13:15:15 oldugunu kabul edersek:

>> d=now

d=

7.3196e+005

>> datestr(d)

ans =

10-Jan-2004 13:15:15

>>

6.6 weekday Fonksiyonu

Bu fonksiyon haftanin ginind sayi olarak ve ayni zamanda
karakter dizisi olarak vermektedir. Pazar gunu 1 olarak kabul
edilmistir.  Ornegin, 10 Ocak 2004 tarihi Cumartesidir.
MATLAB’1 kullanarak bu gunin ne oldugunu su sekilde
bulabiliriz:

>> [n,s]=weekday('10-Jan-2004")

Sat
>>

193



6.7 eomday Fonksiyonu

Bu fonksiyon, verilen herhangibir senede, verilen herhangibir
ayin son gununu Dbelirtir. Fonksiyon su sekilde
kullaniimaktadir:

eomday(yil,ay)
Ornegin, 2004 senesi Subat ayi 29 gcekmektedir:
>> e = eomday(2004,2)
e=
29

>>

6.8 date Fonksiyonu

Bu fonksiyon simdiki tarihi giin-ay-yil formatinda vermektedir.
Ornegin, simdiki tarihin 10 Ocak 2004 oldugunu kabul
edersek:

>> date
ans =
10-Jan-2004

>>

194



6.9 etime Fonksiyonu

Bu fonksiyon, verilen t1 ve t2 gibi iki tarih vektorl arasindaki
zaman farkini saniye olarak vermektedir.  Fonksiyonun
kullanilig su sekildedir:

etime(t2,t1)

etime fonksiyonu genellikle herhangibir iglemin ne kadar
zamanda yapildigini  hesaplamak igin kullaniimaktadir.
Bunun ic¢in ilk olarak islem basinda zaman vektéru okunur.
islemden hemen sonra ise zaman vektérii tekrar okunur ve
etime fonksiyonu kullanilarak islemin ne kadar zamanda
yapildig1 hesaplanir. Asagida bir 6rnek verilmigtir.

Ornek 6.6

Asagidaki dongu igleminin  ka¢ saniyede yapildigini
hesaplayiniz:

for j = 1:20000
b = j*
end
Cozim 6.6

islemin kag saniyede yapildigini su sekilde hesaplayabiliriz:

t1 = clock;

for j = 1:20000
b =j%;

end

t2 = clock;

etime(t2, t1)

ans =

6.6720

195



Bu 6rnekte dongu iglemi 6.672 saniyede tamamlanmistir.

Yukaridaki islemleri su sekilde de yapabiliriz:

t = clock;

for j = 1:20000
b =i*;

end

etime(clock, t)
ans =

5.1400

6.10 tic, toc Fonksiyonlari

tic ve toc fonksiyonlari clock ve etime fomksiyonlarini
kullanarak bir islemin ne kadar zamanda yapildigini
hesaplarlar. Bu fonksiyonlar bir kronometre gibi galigirlar. tic
fonksiyonu kronometreyi calistinir, toc fonksiyonu ise
kronometreyi durdurur ve geg¢en zamani saniye olarak
gOsterir. Asagida bir 6rnek verilmigtir.

Ornek 6.7

Asagidaki dongu igleminin  ka¢ saniyede yapildigini
hesaplayiniz:

for j = 1:20000
b=
end
Cozum 6.7

islemin kag saniyede yapildigini su sekilde hesaplayabiliriz:

tic;
for j = 1:20000
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b = J*%;
end
toc

elapsed_time =

10.421

6.11 Tarih Ve Saat Programlamasi

MATLAB ile tarihi ve saati kullanan m-dosyalari yazmamiz
mumkundur. Bu konuda birkag 6rnek asagida verilmigtir.

Ornek 6.8

Klavyeden karakter dizisi olarak girilen bir tarihin haftanin
hangi gunu oldugunu hesaplayip ekranda gosteren bir
MATLAB  programi  yaziniz. Programin  ismini
haftanin_gunu.m koyunuz.

Cozum 6.8

Program listesi asagida verilmistir.  Program ilk olarak
klavyeden tarihi olur. Daha sonra weekday fonsiyonu
kullanilarak haftanin guinu bulunur ve ekranda gosterilir.

%

% HAFTANIN GUN

% =

%

% Bu program klavyeden tarihi bir karakter dizisi olarak alir
% ve bu tarihe karsilik gelen haftanin gununu hesaplayip
% ekranda gosterir.

%

gun = input('Tarihi karakter dizisi olarak giriniz: *);

[n,s] = weekday(gun);

%
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% Simdi haftanin gununu ekranda goster
%
switch n
casel
disp('Pazar")
case 2
disp('Pazartesi')
case 3
disp('Sali’)
case 4
disp('Carsamba’)
case 5
disp('Persembe")
case 6
disp('Cuma’)
case 7
disp('Cumartes’)
end

Programin c¢alismasina ornek asagida verilmigtir. Burada
tarih 11 Ocak 2004 olarak verilmig ve gun Pazar olarak
gOsterilmigtir.

>> haftanin_gunu

Tarihi karakter dizisi olarak giriniz: '11-Jan-2004'
Pazar

>>

Ornek 6.9

Klavyeden girilen iki tarih arasinda ka¢ gun oldugunu
hesaplayip ekranda gosteren bir program yaziniz. Programa
gunler.m dosya ismini veriniz.

Co6zim 6.9

istenilen program listesi asagida verilmistir. Programda ilk
olarak her iki tarih de okunur. Daha sonra bu tarihler seri
tarih sayisina donusturalar ve her iki tarih arasindaki fark
hesaplanip fprintf fonksiyonu kullanilarak ekranda gosterilir.

%
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% IKI TARIH ARASINDAKI GUNLER

% == ===

%

% Bu program klavyeden girilen iki tarih arasinda kac gun
% oldugunu hesaplar ve ekranda gosterir. Ikinci tarihin
% birinci tarihten buyuk olmasi gerekir, aksi halde netice
% negatif olarak cikar.

%

tarihl = input('Birinci tarihi giriniz: *);

tarih2 = input(lkinci tarihi giriniz : *);

nl = datenum(tarihl);

n2 = datenum(tarih2);

n=n2-nl;

fprintf('Gun sayisi = %g\n',n)

Programin c¢alismasina bir ornek asagida verilmigtir. Bu
ornekte 10 Ocak 2004 ve 12 Ocak 2004 arasindaki gun
sayisi 2 olarak hesaplanmis ve ekranda gosterilmistir.

>> gunler

Birinci tarihi giriniz: '10-jan-2004"
IKinci tarihi giriniz : '12-jan-2004"
Gun sayisi = 2

6.12 Sorular

1. 20 Kasim 1990 tarihini tarih vektorune donusturundz.

2. 730212 seri tarih sayisinin hangi tarih oldugunu
hesaplayiniz.

3. Verilen herhangibir tarih ve 29 Ekim Cumhuriyet
bayrami arasinda kag¢ gun oldugunu hesaplayiniz.

4, Atatlrk’dn 6lim tarihi olan 10 Kasim 1938 in haftanin
hangi gunu oldugunu hesaplayiniz.

5. 1 den 100 e kadar olan sayilarin toplamini hesaplayan
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10.

11.

bir MATLAB programi yaziniz. Daha sonra bu iglemin
bilgisayarinizda ne kadar zamanda yapildigini
hesaplayip ekranda g0steriniz.

tic ve toc fonksiyonlarinin ne sekilde kullanildiklarini
bir ornekle agiklayiniz.

Verilen bir yil icerisinde hangi gunlerin Cumartesi
oldugunu bulup ekranda gosteren bir MATLAB
programi yaziniz.

2004 yil Subat ayinin takvimini gésteren MATLAB komutu
nedir ?

Dogum tarihinizden simdiye kadar kag gun gectigini
hesaplayan bir MATLAB programi yaziniz.

2000 ve 2020 yillari Subat aylarinin kag gin olduklarini

hesaplayip tablo seklinde gésteren bir MATLAB programi
yaziniz.
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7

VERILEN NOKTALARDAN GECEN
EGRININ DENKLEMINi BULMAK

Bircok deneylerde elde etmis oldugumuz noktalardan en iyi
sekilde gecgecek olan bir egrinin denklemini bulmak isteriz.
Bulmus olacagimiz egri her noktadan geg¢meyebilir, fakat
verilen noktalara en iyi sekilde uyan bir egri olmalidir. En iyi
uyan egriyi bulurken egrinin her noktaya olan uzakhgi, yani
hata g6z 6nlnde bulundurulur ve bu hatanin minimize
edilmesine galisilir. MATLAB’I kullanarak verilen noktalardan
gecen egrinin denklemini bulurken genellikle bu egriyi bir
polinom olarak tanimlariz ve bu polinomun katsayilarini
bulmaya galigiriz.

n derecede bir polinomun n+1 tane katsayisi olup béyle bir
polinom su sekilde yazilabilir:

P(X) = anX" + ana X"t + ... +aix + ag
Genel olarak elimizde n+1 tane veri noktasi varsa bu
noktalarin hepsinden de n dereceli bir polinom gegirilebilir.
Fakat bu yaklagim pratikte mumkun olmayip genellikle ¢ok
daha kucguk dereceli bir polinom ¢ézumu aranmaktadir.
MATLAB fonksiyonu polyfiti kullanarak verilen noktalardan

gecen bir egrinin katsayilarini bulabiliriz. Bu fonksiyonun
kullanimi ve gesitli drnekler asagidaki bolimlerde verilmigtir.

7.1 polyfit Fonksiyonu

polyfit fonksiyonun kullanig sekli sdyledir:
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p = polyfit(x, y, n)

fonksiyon, (x, y) noktalarindan gececek ve n dereceli olan en
uygun egdrinin katsayilarini  vermektedir. Burada p
vektorinde katsayllar algalan derece sirasina gore
verilmektedir.  Kisacasi, p vektoru su katsayilar ihtiva
etmektedir:

p=[an an1....... ai ao)

polinomun katsayilarini bulduktan sonra, daha once de
goérdigimuiz polyval fonksiyonunu kullanarak bulmus
oldugumuz polinomun degerlerini ve deneyden elde etmis
oldugumuz verileri karsilastirarak (genellikle ayni eksenlere
her iki grafigi de gizerek) polinomun uygunlugunu tesbit etmis
oluruz. Eger polinom verilen noktalara uygun dedgilse,
polinomun derecesini artirarak yeni katsayilar elde ederiz ve
boylece islem devam etmis olur.

polyfit ve polyval fonksiyonlarinin kullanimini gosteren ve
verilen noktalardan gegen bir egrinin denklemini bulan gesitli
ornekler asagida verilmistir.

Ornek 7.1

Laboratuvarda yapilan bir deneyde x ve y degiskenleri
arasinda su baginti elde edilmistir:

X: 0
5

2 3 4 5 6
Y: 7

1
8 6 9 11 14

Bu noktalardan gececek cesitli derecelerdeki egrilerin
denklemlerini  bulunuz ve bulmus oldugunuz egrilerin
grafiklerini cizerek bu grafikleri veri noktalarinin grafigi ile
kargilastiriniz.

Cozim 7.1

Birinci derece polinom:
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ilk olarak veri noktalarina birinci derece bir polinom (bir
dogru) gizelim. Gerekli MATLAB komutlaru sunlardir:

>>x=[0123456];
>>y=[587 6911 14];
>> d=polyfit(x,y,1)

d=
1.2500 4.8214

>>
istedigimiz polinomun denklemi p(x) = 1.25x + 4.8214 olur.

Simdi bu polinomun x = 0 ve x = 6 arasindaki degerlerini
bulup grafigini cizelim ve veri noktalarinin grafigi ile
kargilagtiralim:

>>7=0:6;

>> s = polyval(d, z);
>> plot(x,y,'0',2,s,"")
>>

Sekil 7.1 de verilen grafigi elde ederiz. Burada veri noktalari
‘0’ isareti ile, polinom ise ‘-’ isareti ile gosterilmistir. Sekilden
de gorllecegi gibi, veri noktalarina birinci derece polinom
cizmek oldukga hatali olur. Simdi, ikinci derece bir polinomu
deneyelim.

ikinci derece polinom:

ikinci derece polinom igin gerekli olan MATLAB komutlar
asagida verilmistir (burada normal olarak x ve y vektoérlerini
tekrar tanimlamaya gerek yoktur):
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Sekil 7.1 Veri noktalari ve p(x) = 1.25x + 4.8214 polinomu

>>x=[0123456];
>>y=[587 6911 14];
>> d=polyfit(x,y,2)
d=
0.2738 -0.3929 6.1905
>>
istedigimiz polinomun denklemi

p(x) = 0.2738x* — 0.3929x + 6.1905 olur.

Simdi bu polinomun x = 0 ve x = 6 arasindaki degerlerini
bulup grafigini c¢izelim ve veri noktalarinin grafigi ile
karsilastiralim:

>>7=0:6;
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>> s = polyval(d, z);
>> plot(x,y,'0",2,s,"")

Sekil 7.2 de verilen grafigi elde ederiz. Bu grafikten de
gOrulecedi gibi ikinci derece polinomu da pek iyi netice
vermemistir. Simdi Uguncu derece polinomunu deneyelim.

14 . . . . . P
13}
12} 1
"r K -
10} ]
9r el .
8r o] .
Tr o] .
61 o) i
5¢ ' ' ' ' '

0 1 2 3 4 5 6

Sekil 7.2 Veri noktalari ve
p(x) = 0.2738x% — 0.3929x + 6.1905 polinomu

Uclincii derece polinom:

Uclincli derece polinom icin gerekli olan MATLAB komutlari
asagida verilmistir (burada normal olarak x ve y vektorlerini
tekrar tanimlamaya gerek yoktur):

>>x=[0123456];
>>y=[587 6911 14];
>> d=polyfit(x,y,3)

d=
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0.1111 -0.7262 1.8294 5.5238
>>
istedigimiz polinomun denklemi
p(x) = 0.1111x° — 0.7262x* + 1.8294x + 5.5238 olur.

Simdi bu polinomun x = 0 ve x = 6 arasindaki degerlerini
bulup grafigini gizelim:

>> 7 =0:6;
>> s = polyval(d, z);
>> plot(x,y,'0",z,s,"")

Sekil 7.3 de verilen grafigi elde ederiz. Bu grafikten de

géruleceg@i gibi Ucuncu derece polinomu da pek iyi netice
vermemigtir. Simdi dérdincu derece polinomunu deneyelim.

15

14+ 5
13} 7
12} .
11t o 1

10} _

Sekil 7.3 Veri noktalari ve
p(x) = 0.1111x% — 0.7262x* + 1.8294x + 5.5238
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Dordunci derece polinom:

Doérdincu derece polinom icin gerekli olan MATLAB
komutlari asagida verilmistir (burada normal olarak x ve y
vektorlerini tekrar tanimlamaya gerek yoktur):

>>x=[0123456];

>>y=[58769 11 14];

>> d=polyfit(x,y,4)

d=

-0.0909 1.2020 -4.7652 6.4268 5.0563
istedigimiz polinomun denklemi

p(x) = -0.0909x* + 1.2020x° — 4.7652x* + 6.4268x + 5.0563 olur.

Simdi bu polinomun x = 0 ve x = 6 arasindaki degerlerini
bulup grafigini gizelim:

>> 7 = 0:6;
>> s = polyval(d, z);
>> plot(x,y,'0',z,s,"")

Sekil 7.4 de verilen grafigi elde ederiz. Bu grafik digerlerine
kiyasla daha iyi netice vermesine ragmen, son olarak bir de
verilen noktaladan besinci derecede bir polinom gecgirmeye
calisalim.

Dordiuncl derece polinom:

Doérdincu derece polinom icin gerekli olan MATLAB
komutlari asagida verilmistir (burada normal olarak x ve vy
vektorlerini tekrar tanimlamaya gerek yoktur):

>>x=[0123456];
>>y=[587 6911 14];
>> d=polyfit(x,y,4)

d=
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0.0292 -0.5284 3.4867 -9.5777 9.7795 4.9729
>>
istedigimiz polinomun denklemi ise

p(X) = 0.0292x> — 0.5284x* + 3.4867x> — 9.5777x* + 9.7795X +
4.9729 olur.

14 T T T T T )
13+ :
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Sekil 7.4 Veri noktalar ve
p(x) = -0.0909x* + 1.2020x> — 4.7652x> + 6.4268x + 5.0563

Simdi bu polinomun x = 0 ve x = 6 arasindaki degerlerini
bulup grafigini gizelim:

>> 7 =0:6;

>> s = polyval(d, z);

>> plot(x,y,'0',z,s,"")

Sekil 7.5 de verilen grafigi elde ederiz. Sekilden de
gOrulecedi gibi, bu grafik veri degerlerine olduk¢a uygundur.
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Sekil 7.5 Veri noktalar ve
p(x) = 0.0292x° — 0.5284x"* + 3.4867x> — 9.5777x% + 9.7795X
+4.9729

Daha 6nce de bahsedildigi gibi, n+1 veri noktasina n dereceli
bir polinomu tam olarak yerlestirebiliriz. Bu 6rnekte 7 tane
veri noktasi oldugu igin, 6 dereceli bir polinomun tam olarak
yerlesmesi gerekir. Sekil 7.6 da 6 dereceli bir polinomun veri
noktalarina tam olarak yerlestigi gosterilmigtir.

Ornek 7.2

Klavyeden girilen veri noktalarina bir polinom yerlestirmek
icin MATLAB programi yaziniz. Polinomun derecesi, ve
veriler klavyeden girilecektir. Veri noktalarini ve elde ettiginiz
polinomu bir grafikie gOsteriniz. Ayrica, elde ettiginiz
polinomun katsayilarini ekranda gdsteriniz. Programi
polinom.m isimli bir dosyada saklayiniz.
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Sekil 7.6 6 dereceli bir polinom veri noktalarina tam olarak
yerlesmektedir.

Coziim 7.2

istenilen program asagida verilmistir. Program ilk olarak
istenilen polinom derecesini klavyeden okur. Daha sonra X
ve Y degerleri yine klavyeden okunur. Program polyfit
fonksiyonunu kullanarak verilen noktalardan gececek
polinomun katsayilarini hesaplar ve ekranda gosterir. Daha
sonra verilerin minimum ve maksimum noktalari bulunur ve x
degerleri Uretilerek polinomun ve verilerin grafikleri gizilir.

%

% VERILEN NOKTALARA BIR POLINOM YERLESTIREN
% PROGRAM

% == =

%

% Bu program klavyeden polinom derecesini ve verileri

% okur ve bu verilere istenilen derecede bir polinom

% vyerlestirir. Daha sonra grafik cizilir ve
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% polinomun ne kadar iyi oldugu gorulebilir. Program
% ayrica polinomun katsayilarini ekranda gosterir.

%

n = input('Istenilen polinomun derecesi: ');

disp('X - Verilerini giriniz...");

X = input(")

disp('Y - Verilerini giriniz...");
y = input(")

m = length(x);

d = polyfit(x,y,n);

disp(‘Polinom katsayilari:');

d

z = linspace(min(x),max(x),m);

s = polyval(d,2);

plot(x,y,'0',z,s,"")

grid on

title("Verilen Noktalara Polinom Cizimi’)

Programin c¢alismasina bir ornek asagida verilmigtir. Bu
ornekte X ve Y degerleri su sekilde alinmis ve verilere ikinci
derecede bir polinom yerlestiriimistir:

X1 2 3 4 5
Y:1 4 9 17 26

Klavyeden girilenler, kolay ayirt edilmeleri icin altlari
cizilmigtir:

>> polinom

Istenilen polinomun derecesi: 2

X - Verilerini giriniz...

[1,2,3,4,5]

X =

1 2 3 4 5

Y - Verilerini giriniz...

[1,4,9,17,26]
y =

1 4 9 17 26
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Polinom katsayilari:
d=

1.0714 -0.1286 0.0000

Bu drnekte, istenilen polinom p(x) = 1.0714x* — 0.1286x olur.
Program ayrica Sekil 7.7 de gosterilen grafigi gizmistir.

Verilen Noktalara Polinom Cizimi
30 T T T

7 R SRS S S S SO RN S
P I— — S RS S S— AN S ]
1) RS SN PN NSNS TR S ——

1 1 . 1 1 1
S 11 ) P O S A SO 4

Sekil 7.7 Program tarafindan cizilen grafik

Verilen noktalara bir polinom cizerken secilecek olan
polinomun derecesi bilinmemektedir. Ornek 7.1 de
gosterildigi gibi normal olarak, degdisik polinom dereceleri
alinarak elde edilen neticeler karsilastirihr.  Asagidaki
ornekte, subplot komutu kullanilarak dereceleri degdisik olan 4
grafik cizilmistir. Bu grafiklere bakarak hangi polinomun
daha uygun olduguna hemen karar verebiliriz.
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Ornek 7.3

Laboratuvarda yapilan bir deneyde asagidaki X ve Y
degerleri elde edilmistir:

X:012345
Y: 02060 70 80

Bu noktalardan bir polinom gecgirmek istiyoruz fakat
polinomun derecesini bilmiyoruz, fakat polinom derecesinin 1
ve 4 arasinda olmasini istiyoruz. polyfit komutunu kullanarak
dereceleri 1 den 4 e kadar degisen 4 polinom elde ediniz ve
subplot komutunu kullanarak bu polinomlarin grafiklerini
ciziniz.
Cozim 7.3
istenilen MATLAB komutlari agagida verilmistir:

>>x=[01234]

>>y = [0 20 60 70 80];

>> 7 =0:0.05:5;

>>forj=1:4

disp(['Polinom katsayilari, derece =',num2str(j)])
poli = polyfit(x,y,j)

deger = polyval(poli,z);
subplot(2,2,)), plot(x,y,'0',z,deger);
xlabel(['Polinom orderi = ',num2str(j)])
end
Program asagidaki polinom katsayilarini verir:
Polinom katsayilari, derece = 1
poli =
21.0000 4.0000

Polinom katsayilari, derece = 2

poli =
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-3.5714 35.2857 -3.1429

Polinom katsayilari, derece = 3

poli =

-1.6667 6.4286 20.9524 -1.1429

Polinom katsayilari, derece = 4

poli =

3.3333 -28.3333 71.6667 -26.6667 -0.0000

X ve Y verileri girildikten sonra program bir déngu yapar ve
bu dongu igerisinde polinom derecesi 1 den 4 e degistikge
polinom katsayilari hesaplanir, polinomlarin  degerleri
hesaplanir ve polinomlarin grafikleri cizilir. Sekil 7.8 de
program tarafindan ¢izilen grafik gosterilmistir.

150 100
100 ] 50 9
(e}
(o]
o]
50 0
0 - : -50 : :
0 2 4 6 0 2 4 6
Polinom orderi = 1 Polinom orderi =2
80 300
e}
s 2 200
40
100
20
0 0
-20 : : -100 : :
0 2 4 6 0 2 4 6
Polinom orderi = 3 Polinom orderi = 4

Sekil 7.8 Programin ¢izdigi grafikler
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7.2 Verilen Noktalara Otomatik Olarak Polinom
Yerlestiren MATLAB Programi

MATLAB'’1 kullanarak verilen noktalardan degisik derecede
polinomlar gecirip neticeyi de hemen gorebiliriz. Bunun igin
MATLAB’In “Basic Fitting” diye bilinen MENU opsiyonunu
segcmemiz gerekir. Bu opsiyon grafik c¢izdigimiz zaman
ortaya cilkan formda bulunmaktadir. S$imdi bu opsiyony
kullanarak verilen noktalardan nasil degisik derecede
polinomlar gecirecegimizi gorelim.

Ornek 7.4

Laboratuvarda yapmis oldugumuz bir deney neticesinde X ve
Y degiskenleri arasinda su baginti bulunmustur:

X: 0
Y: 0

2 4 6 8 10 12

5 17 37 67 102 146
MATLAB'In “Basic Fitting” opsiyonunu kullanarak bu
noktalardan gecen polinomun derecesini ve katsayilarini
bulunuz.

Coziim 7.4

“Basic Fitting” opsiyonunu kullanmak icin ilk olarak verilen
noktlarin grafigini ¢izmemiz gerekecektir. Bu islem igin
gerekli olan MATLAB komutlari sunlardir:

>>x=[024681012];
>>y=[0517 37 67 102 146];
>> plot(x,y,'0"); grid on

Cizilmis olan grafik Sekil 7.9 da gosterilmigtir. Bu grafikte
veri noktalari ‘0’ karakteri ile gosterilmigtirler.
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Sekil 7.9 Cizilmis olan grafik

Grafigin cizilmis oldugu forma bakarsak Sekil 7.10 da
gosterildigi gibi olup formun ismi Figure No. 1 olarak
verilmistir. Bu form Uzerindeki menu secgeneklerine
bakarsak, soldan saga olmak Uzere sunlari goruruz:

File Edit View Insert Tools Window Help
Veri noktalarimizdan polinom gecgirmek i¢cin Tools menusunu
ve ordan da Basic Fitting menusini se¢gmemiz gerekir. Bu

seceneklerden sonra Sekil 7.11 de gosterilen formu elde
ederiz.
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tlab2 - Microsoft Word J Figure No. 1
ile Edit View Insert Format Tools Tabl| File Edit View Insert Tools Window Help
DEHSESRY e - efDsES A/ 2O

] [T |

2 4 6 8 10 12

Sekil 7.9 Cizilmis olan grafik

7.3 Sorular

Draw- k AutoShapes- N~ O CE @ &-7-A-=S=50d .
Page209 Sec3  215/295 At12.6cm Ln5 Coll  REC [RK EXI OVRE  Turkish o

& matlab2 - Mic... | -} MATLAB J Figure No. 1

Sekil 7.10 MATLAB grafik formu

Basic Fitting menusu 2 bodlumden meydana gelmektedir.
Formun ikinci boluminU elde etmek igin alt sag taraftaki ok
isaretini tiklayiniz ve Sekil 7.12 de gosterilen formu elde
edeceksiniz.

Simdi Sekil 7.12 de gosterilen formu kullanarak veri
noktalarindan gecirmek istediginiz polinom derecesini
tiklayiniz. Ornegin, noktalardan ikinci derecede bir polinom
gegirmek icin quadratic butonunu tiklayiniz. Otomatik olarak
grafik Uzerindeki veri noktalarinizdan bir grafik gececektir.
Simdi  show equations butonunu tiklarsaniz  veri
noktalarinizdan gegen polinomun katsayilarini  formun
sagdaki ikinci bolimunde go6receksiniz.  Ayni zamanda
grafiginizin sol Ust kdsesine polinomun denklemi otomatik
olarak yazilacaktir. Sekil 7.13 ve Sekil 7.14 de polinom
katsayilari ve polinomun grafigi gosterilmistir.
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4 matlab2 - Microsoft Word . Figure No. 1
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DEHS8 RY (=@ - af]/DSE& kA A,
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Insert
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Sekil 7.10 MATLAB grafik formu

Sekil 7.11 Basic Fitting formu
P
SR
Draw- I3 AutoShapes- ~ “OCE A HE &--4-A-SFERE.

Page 210 Sec 3 216/296 At 14.8cm Ln8 Col1 REC TRK EXT OVR  Turkish 13

J start 2 matiab2 - Mic. MATLAB J Figure No. 1

Sekil 7.11 Basic Fitting formu

Veri noktalarindan gegen polinomun denklemi su sekilde
verilmistir:

y = 0.98x* + 0.39x + 3.1e-14

Son term pratik olarak sifir oldugu igin polinomu su sekilde
yazabiliriz:

y = 0.98x% + 0.39x

Sekil 7.14 den de gorulecedi gibi bulmus oldugumuz bu
polinom veri noktalarimiza gayet iyi bir sekilde uymaktadir.

218



‘@ matlab2 - Microsoft Word Figure No. 1
Fle Edt View Insert Format Tools Tab
NEES%8/8RY xR --aflDs@ Basic Fitting - 1

150 [ center and scale X data
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Checkin display fis onfigure o
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[ quadrabe
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< o >

[ show equatons
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[Pt residuzls

[ show norm of residuals Save I warkspare

{3

Sekil 7.12 Basic Fitting formunun ikinci bolima

7.3 Sorular

Laboratuvarda yapilan bir deneyde Xve Y
degiskenleri arasinda su baginti elde edilmistir:

REC TRK EXT OVR Turkish O

File Edit View Insert Format Tools Table Window Help
DEEsSE &RAY L L@l o- &0 100% > ™ 4 Normal + Arial, Jus = Arial

T3ei4-t 5 i 8-1.7

{0 RO RO A I A TR RS RN R VOIS LR U RS R

Basic Fitting
Selectasta: aMs 1 w|

[0 Contor and scala X data
e T
= N
— e
S T
) immar 3 v
] quadratic Coereicientar
Do L
ST
] 5th depree patymomisl s

BNoW BQURIONS
[ ——
] Prat resiausie
.Blrﬂlll ~

[ P ———————

Draw- I AutoShapes- ~ = OC @ AT @ E »-J-A-===0@ .

Page 212 Sec 3 218/299 At13.3cm Ln4  Col 1 REC TRK EXT OVR _ Turkish %3
P "

EN®

Sekil 7.13 Veri noktalarlndn gecen polinomun kayllarl
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Sekil 7.14 Veri noktalarindan gegen polinom

Bulmus oldugumuz polinomun veri noktalarina uyumlulugunu
incelemek igin plot residuals butonunu tiklamamiz gerekir.
Sekil 7.15 de gosterilen ve elde ettigimiz bar grafigi bize her
veri noktasindaki hata derecesini gostermektedir.

Sekil 7.15 deki grafigi istersek daha degisik sekilde
gosterebiliriz. Ornegin, line plot opsiyonunu secersek hata
derecesini Sekil 7.16 da gosterildigi gibi ¢izgi grafigi olarak
da gorebiliriz.

220



: 5 ; i [0 data1
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Sekil 7.15 Polinomun veri noktalarina uyumlulugu
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Sekil 7.16 Hatanin cizgi grafigi olarak gosterilmesi
Ornek 7.5

Yukaridaki ornekteki veri noktalarindan uglincu derece bir
polinom geciriniz. Polinomun grafigini ve noktalara olan
uyumlulugunu gosteriniz.

Coziim 7.5

Daha o6nce oldugu gibi ilk olarak veri noktalarinin grafigini
gizeriz ve bunun igin gerekli olan MATLAB komutlari
sunlardir:

>>x=[024681012];
>>y=[0517 37 67 102 146];
>> plot(x,y,'0"); grid on

Grafik Sekil 7.17 de gosterilmisti.  Simdi Basic Fitting
opsiyonunu segerek veri noktalarimizdan tg¢lincu derecede
(cubic) bir polinom gegiririz. Elde edilen polinomun grafigi
ve denklemi Sekil 7.18 de gosterilmistir.  Polinomun veri
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noktalarina olan uyumlulugu ise sekil 7.19 da gosterilmigtir.

150 T T T T T
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0 2 4 6 8 10 12

Sekil 7.17 Veri noktalarinin grafigi

150 T T T T T
: : , : < data 1
——  cubic

y=-0.0035% + 1%+ 0.12% + (.17

100

GO R i

12

Sekil 7.18 Veri noktalarindan gegen Gglncu
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Sekil 7.19 polinomun veri noktalarina uyumlulugu
Bu Ornekte elde ettigimiz polinom veri noktalarina daha
uygundur. Polinomun denklemi ise su sekilde verilmigtir:
y =-0.0035x° + x* + 0.12x + 0.17
Sekil 7.20 de ve Sekil 7.21 de goruldugu gibi veri

noktalarimiza spline tipi bir polinom veya altinci derece bir
polinom gegirirsek hata tamamiyle ortadan kalkmis olur.
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Sekil 7.20 Veri noktalarimizdan spline gegirmek

L : : : :

: ; ; ; o data 1
100 |---¥=0-000525" - 0.01875 +.0.22%% - 1. 25+ 4] —  6th degree ||

1 T I T e I I EETREEEEEN -
b T T b 4
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X 10'12 residuals
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0 —
5t 4
1 1 1 1 1 1 1
0 2 4 6 8 10 12

Sekil 7.21 Veri noktalarimizdan 6. derecede polinom
gecirmek
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7.3 Veri Noktalarinin istatiksel Analizi

Birgok durumlarda herhangibir deneyden elde ettigimiz
verilerin istatiksel analizini yapmak isteriz. Ornegin, verilerin
ortalamasi ve standard sapmasli en ¢ok istedigimiz istatiksel
bilgiler arasindadir.

MATLAB'1 kullanarak verilerin istatiksel analizini c¢ok
kolaylikla elde ederiz. Bunun igin, yine ilk olarak verilerin
grafigini c¢izeriz ve Tools menusinden Data Statistics
opsiyonunu segeriz. Kargimiza verilerin istatiksel analizini
gOsteren bir tablo ¢ikacaktir. Asagidaki drnekte bu noktalar
aciklanmistir.

Ornek 7.6
Ornek 7.5 deki verilerin istatiksel analizini yapiniz.
Co6zim 7.6

ik olarak, Sekil 7.22 de goriilecegi gibi verilerin grafigini
gizeriz:

>>x=[024681012];
>>y=[0517 37 67 102 146];
>> plot(x,y,'0"); grid on

Daha sonra grafik formundan Tools menusinu ve Data
Statistics opsiyonunu segeriz. Onumuze Sekil 7.23 de
gosterilen tablo gikacaktir. Bu tablodan su 6zeti yapabiliriz:

X Y
Ortalama 6 53.43
Standard sapma  4.32 54.63
Medyan 6 37
Minimum 0 0
Maximum 12 146
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22 Verilerin grafigi
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Sekil 7.23 Verilerin istatiksel analizi

7.4 Sorular

1. Laboratuvarda yapilan bir deneyde X ve Y
degiskenleri arasinda su baginti elde edilmisgtir:

X: 0

1 3 4 5 6
Y: 6 9

2
5 12 15 18 24

Bu noktalardan gegecek dordincu derece polinomunu

bulunuz.

2. X ve Y degerlerini klavyeden okuyan ve bu
noktalardan ikinci derece bir polinom gegiren programi
yaziniz.

3. X ve Y degerlerini ve bu noktalardan gegmesi istenen

polinomun derecesini klavyeden okuyunuz ve
polinomun katsayilarini hesaplayiniz.

4. Asagidaki noktalardan Gguncu derece bir polinom
geciriniz ve polinomun katsayilarini hesaplayiniz:

X:0 1 2 3 4 5
Y:0 1 4 9 18 29

5. Soru 4 de elde ettiginiz polinomun ve veri noktalarinin
grafigini giziniz. Uglncl derece polinom verilen
noktalara uygunmu ?

6. 1 den 5 e kadar olan sorulart MATLAB’In Basic Fitting

opsiyonunu kullanarak tekrar yapiniz ve dogruluklarini
kontrol ediniz.
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8
INTERPOLASYON

Bazi deneylerde almisg oldugumuz veriler dogru olmasina
ragmen herhangi iki veri noktasi arasindaki degerin ne
oldugunu 6grenmek isteriz. Ornegin, bir saniye araliklarla bir
dakika igerisinde 60 tane veri aldigimizi kabul edelim. Eger
ornegin 2.5 saniyede olan veri degerini 6grenmek istersek
bunun bir ¢gézim yolu 7.nci bolumde de goérdugumuz gibi ilk
olarak noktalardan gegen egrinin denklemini bulup bu egrinin
2.5 saniyedeki de@erini hesaplayabiliriz. Bir diger metod ise
interpolasyon teknigi kullanarak verilen iki nokta arasinda
herhangibir yerde verinin degerini hesaplamaktir.

interpolasyon genel olarak kompleks ve matematiksel bir
islemdir. Fakat MATLAB’I kullanarak c¢ok kolaylikla
interpolasyon yapabiliriz.

interpolasyon tek boyutlu veya c¢ok boyutlu olabilmektedir.
Bu bolimde sadece tek boyutlu interpolasyon metodlarini
gorecegiz. MATLAB’da tek boyutlu interpolasyon igin interp1
fonksiyonunu kullanabiliriz.  Bu fonksiyonun kullanimi ve
cesitli ornekler asagidaki bélimde verilmistir.

8.1 interp1 Fonksiyonu

interp1 fonksiyonu verilen noktalar arasinda interpolasyon
yapip bu noktalar arasinda herhangibir yerde istenilen degeri
verir. Bu fonksiyonun kullanimi su sekildedir:

ai = interp1(x, y, xi)

veya
ai = interp1(x, y, xi, ‘metod’)

229



burada x ve y veri degerleri, xi ise y’nin degerlerini bulmak
istedigimiz x noktalandir. interp1 fonksiyonunda ayrica
kullanmak istedigimiz metodu da belirtebiliriz. Su metodlar
gecerlidir:

nearest: en yakin veri interpolasyonu

linear: lineer interpolasyon

spline: ucuncu derece ‘spline’ interpolasyon
cubic: Uguncu derece (kip) interpolasyon

Simdi bu degisik interpolasyon metodlarinin kullanimlarini
orneklerle inceleyelim.

8.1.1 nearest Metodu ile interpolasyon

Bu metod istenilen noktaya en yakin olan veri noktasini verir.
Ornek 8.1

Laboratuvarda yapilmis olan bir deneyde X ve Y degerleri
arasinda asagidaki baginti elde edilmistir:

: 0 1 2 3
Y: 9 4 1 0 1 4 9
‘nearest’ interpolasyon metodunu kullanarak x = 0.5 ve x =
1.6 oldugunda y nin deg@erlerini bulunuz.
Cozim 8.1
Gerekli olan MATLAB komutlari asagida verilmigtir:
>>x=[-3-2-10123];

>>y=[94101409];
>> z = interp1(x,y,[0.5 1.6],'nearest’)

230



>>

C6zUm olarak, x = 0.5iciny =1, ve x =16 icinisey =4
deg@erleri bulunur. Dogru cevap y = 0.25 ve y = 2.56 dir.
interpolasyonla bulunan degerler goriilecedi gibi oldukga
hatali olup ‘nearest’ metodunun burada gecersizdir.

8.1.2 linear Metodu ile interpolasyon

Bu metod istenilen x degerinin solundaki ve sagindaki veri
noktalarini alip bu noktalardan bir dogru gecirir ve bu
dogrunun istenilen x degerine karsilik gelen y degerini verir.
Sekil 8.1 linear interpolasyon metodunun nasil c¢alistigini
gOstermektedir. Linear metodu sadece birinci derece bir
polinoma uyan veri noktalari i¢in tam dogru cevabi
vermektedir.

A

=

x1 Xi X2

v

Sekil 8.1 linear interpolasyon metodu
(xi, y degerini bulmak istedigimiz noktadir)

Ornek 8.2

Yukaridaki ornekteki X ve Y degerlerini gbz 6onunde
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bulundurarak x = 0.5 ve x = 1.6 degerlerindeki y degerlerini
linear interpolasyon kullanarak hesaplayiniz.

Co6zim 8.2
Gerekli olan MATLAB komutlari asagida verilmigtir:
>>x=[-3-2-10123];
>>y=[9410149];
>> z=interpl(x,y,[0.5 1.6],'linear")
Z=
0.5000 2.8000

>>

linear interpolasyonu kullanarak bulmus oldugumuz degerler
dogru cevaba daha yakin olmasina ragmen hata vyine
bayuktar.

8.1.3 spline Metodu ile interpolasyon

Bu metod her iki veri noktasindan gegen uguncu derece bir
polinom bulur ve bu polinomu kullanarak istenilen noktadaki
y degerini hesaplar.

Ornek 8.3
Yukaridaki ornekteki X ve Y degerlerini gbz 6onunde
bulundurarak x = 0.5 ve x = 1.6 degerlerindeki y degerlerini
spline interpolasyon kullanarak hesaplayiniz.
Co6zum 8.3
Gerekli olan MATLAB komutlari asagida verilmigtir:
>>x=[-3-2-10123];
>>y=[94101409];
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>> z=interpl(x,y,[0.5 1.6],'spline")
Z=
0.2500 2.5600

>>

Burada, spline interpolasyonu kullanarak bulmus oldugumuz
degerler tam dogru cevabi vermektedirler.

8.1.4 cubic Metodu ile Interpolasyon

Bu metod ile veri noktalarindan gegen Uguncu derece bir
polinom bulunur ve bu polinom kullanilarak istenilen
noktadaki y degeri hesaplanir.

Ornek 8.4

Yukaridaki ornekteki X ve Y deg@erlerini géz onunde
bulundurarak x = 0.5 ve x = 1.6 degerlerindeki y degerlerini
cubic interpolasyon kullanarak hesaplayiniz.

Cozum 8.4
Gerekli olan MATLAB komutlari asagida verilmistir:
>>x=[-3-2-1012 3];
>>y=[94101409]
>> z=interp1(x,y,[0.5 1.6],'cubic’)
Z =
0.3125 2.5480

>>

Burada da cevap hatali olarak verilmigtir.
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Ornek 8.5

Laboratuvarda yapilan bir deneyde X ve Y degiskenleri
arasinda asagidaki baginti elde edilmistir:

X: -3 -2 -1 0 1 2 3
Y: 27 8 1 0 1 8 27

‘nearest’, ‘linear’, ‘spline’ ve ‘cubic’ metodlarini kullanarak x =
0.1, x = 0.2, x = 0.3 ve x = 0.4 oldugunda y degiskeninin
degerlerini bulunuz. Bulmus oldugunuz degerleri y nin dogru
degerleri ile mukayese ediniz.

Cozum 8.5

Gerekli olan MATLAB komutlari asagida verilmigtir:
>>x=[-3-2-1012 3];
>>y=[-27-8-101827];
>> 7z = interp1(x,y,[0.1 0.2 0.3 0.4],'nearest’)
z=
0O 0 0 O
>> 7z = interp1(x,y,[0.1 0.2 0.3 0.4],'linear")
z=
0.1000 0.2000 0.3000 0.4000
>> z = interpl(x,y,[0.1 0.2 0.3 0.4],'spline")
z=
0.0010 0.0080 0.0270 0.0640
>> z = interp1(x,y,[0.1 0.2 0.3 0.4],'cubic’)
z=

0.0933 0.1760 0.2527 0.3280
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>>

Dogru cevap:

x=0.1 y =0.001
x=0.2 y = 0.008
x=0.3 y = 0.027
x=0.4 y =0.064

Bu ornekten de gorecegimiz gibi, ‘spline’ metodu tam dogru
cevabi vermigtir.

Ornek 8.6

Bir MATLAB programi yazarak klavyeden X ve buna karsilik
gelen Y verilerini okuyunuz. Daha sonra verilen bir x
degerine karsilik gelen y dederini ‘spline’ interpolasyon
metodunu  kullanarak  hesaplayiniz. Programinizi
interpolasyon.m isimli bir dosyada saklayiniz.

Coziim 8.7

istenilen program listesi asagida verilmistir.  Programin
basinda X ve Y verileri okunur. Daha sonra istenilen x degeri
klavyeden girilir. Program ‘spline’ interpolasyon metodunu
kullanarak y degerini bulur ve fprintf fonksiyonunu kullanarak
ekranda gosterir.

%

% "SPLINE" METODUNU KULLANARAK INTERPOLASYON
% == = == =—===
%

% Bu programda X ve buna karsilik gelen Y degerleri

% klavyeden okunur. Daha sonra istenilen x degeri

% okunur ve bu x degerine karsilik gelen y degeri

% spline interpolasyon metodu kullanilarak hesaplanir.

%

disp(INTERPOLASYON PROGRAMI');

disp(':: == ');

disp('X - Verilerini giriniz...");
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X = input(")

disp('Y - Verilerini giriniz...");

y = input(*)

xint = input(’Istenilen x degerini giriniz: );
Z = interp1(x,y,xint,'spline");

fprintf('y degeri = %g\n',z)

Programin c¢alismasina bir 6rnek asagida verilmistir. Bu
ornekte X=[1234]veY =[14 9 16] olup x = 2.5 oldugunda
y nin deg@erini bulmak isteriz. Asagidaki oOrnekte, ayirt
edilmeleri igin klavyeden girilenlerin altlar gizilmistir:

>> interpolasyon
INTERPOLASYON PROGRAMI

X - Verilerini giriniz...

[1234]
X =
1 2 3 4
Y - Verilerini giriniz...
[14916]
y =
1 4 9 16
Istenilen x degerini giriniz: 2.5
y degeri = 6.25
>>
Ornek 8.8

Bir deneyde X ve Y degiskenleri arasinda asagidaki baginti
elde edilmistir:

X: 5 10 20 30 40
Y: 4000 12000 24000 40000 62000
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x = 15, 25 ve 35 oldugunda °‘spline’ metodunu kullanarak y
degerlerini hesaplayiniz.  X-Y grafigini c¢izerek interpolasyon
yapilan noktalari belirtiniz.

Coziim 8.8

Gerekli olan MATLAB komutlari asagida verilmistir. Ik
olarak X ve Y degerleri girildikten sonra X-Y grafigi cizilir.
Daha sonra ‘spline’ interpolasyon metodu kullanilarak verilen
x =15, x = 25 ve x = 35 degerlerine karsilik gelen y degerleri
hesaplanir. Burada y degerleri 18079, 31224, ve 50276
olarak hesaplanmigtirlar. Daha sonra interpolasyon yapilan
x noktalari grafikte gosterilmistir:

>> x =[5 10 20 30 40];

>>y =[4000 12000 24000 40000 62000];
>> pIOt(X1y!'*_I)

>> hold on

>> xint = [15 25 35];

>> z = interp1(x,y,xint,'spline")

Z=
1.0e+004 *
1.8079 3.1224 5.0276
>> plot([15 15],[0 z(1)],b:)
>> plot([25 25),[0 z(2)],b:)
>> plot([35 35,[0 z(3)],b:)

>> title('x = 15, 25 ve 30 da interpolasyon’)
>>

Yukaridaki programin c¢izmis oldugu grafik Sekil 8.2 de

gosterilmistir.  Grafikte x = 15, x = 25 ve x = 35 noktalari
dikey dogrularla belirtilmistir.
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x10 X =15, 25 ve 30 da interpolasyon

5 10 15 20 25 30 35 40

Sekil 8.2 interpolasyon érnegi

8.2 Sorular

1. Bir deney sonucu asagidaki X ve Y verileri elde
edilmistir:
X: 2 4 6 8 10
Y: 6 12 18 24 30

x = 3 ve x = 5 noktalarina karsilik gelen y degerlerini
linear’ interpolasyon metodunu kullanarak
hesaplayiniz. Cevabinizin dogrulugunu kontrol ediniz.

2. Yukaridaki o6rneg@i ‘spline’ interpolasyon metodunu
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kullanarak tekrar ediniz. Cevabinizda bir degisiklik
oldumu ? aciklayiniz.

interpolasyon yapmak icin bir MATLAB programi
yaziniz. Programinizda X ve Y verileri klavyeden
girilecektir. Ayni zamanda kullanicinin interpolasyon
metodunu ‘nearest’, ‘linear’, ‘spline’, ve ‘cubic’ olarak
secme imkani olmalidir. interpolasyon yapmak
istediginiz x degerleri de klavyeden girilecektir.
Programiniz 'y degerlerini hesaplayip ekranda
gOsterecektir.

Asagidaki verileri kullanarak Soru 3 de yazmis
oldugunuz programin dogrulugunu kontrol ediniz:

X: 0 1 2 3 4 5
Y: 0 1 8 27 64 125

f(x) = 2x?* + 4x - 5 fonksiyonunun degerini x = 0 ve x =
10 arasinda, 0.5 araliklarla hesaplayiniz. Daha sonra,
x = 0.1 ve x = 2.7 oldugunda fonksiyonun degerlerini
‘spline’ interpolasyon metodunu kullanarak
hesaplayiniz.
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9
MATLAB’'DA DOSYALAMAK

Simdiye kadar yapmis oldugumuz orneklerde MATLAB ile
giris-¢gikis yaparken giris olarak klavyeyi ve ¢ikis olarak ise
ekrani  kullandik. Bu bolimde bir dosyanin nasil
yaratildigina, dosyaya nasil bilgi yazildigina, dosyadan nasil
bilgi okunduguna ve disyanin nasil kapatildigina bakacagiz.
Bir dosyadan bilgi okumak igin bu dosyanin MATLAB
tarafindan yaradilmis olmasi gerekmez. Ornegdin Excel veya
baska bir program tarafindan yaradilmis olan herhangibir
dosyayi MATLAB'da acgip okuyabiliriz. Ayni sekilde,
MATLAB tarafindan yaradilmis olan bir dosya baska bir
program tarafindan acilip okunabilmektedir.

MATLAB’In  destekledigi ¢ok degisik dosya cesidi
bulunmaktadir. Tablo 9.1 de MATLAB tarafindan
kullanilabilecek olan dosya uzantilari verilmistir.

Bu bolumde text dosyalarin nasil yaradildiklarini, ve bu
dosyalara nasil bilgi yazilip okunabilecegine bakacagiz.

9.1 Dosya A¢ip Kapatmak

MATLAB’1 kullanarak bir dosyanin igindekilerini okumak igin,
veya bir dosyaya yazmak igin ilk olarak istenilen dosyayi
agmamiz gerekir. Bu islem ise fopen komutu ile yapilir ve bu
komutun genel formati su sekildedir:

f = fopen(dosya-adi, acilig-kodu)

Burada dosya-adi agmak istedigimiz dosyanin tam adidir.
Eger dosyada olanlari okumak istiyorsak dosyanin disk
Uzerinde dnceden bulunmasi gerekir. Dosya agilig-kodu ise
dosyayl ne maksatla agmak istedigimizi belirtir ve Tablo 9.2
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de gecerli olan agilig-kodlar verilmistir.
Tablo 9.1 MATLAB Dosya Cesitleri

Dosya uzantisi

Dosya ¢esidi

.MAT

MATLAB calisma alani

.CSV Virgul ile ayrilmig sayilar
.DLM Belirli bir karakter ile ayrilmig text
.TAB Tab karakteri ile ayrilmig text
XLS Excel dosyasi

WK1 Lotus 123 dosyasi

AVI Video dosyasi

TIFF TIFF resim dosyasi

.PNG PNG resim dosyasi

.BMP BMP resim dosyasi

.GIF GIF resim dosyasi

.PCX PCX resim dosyasi

WAV WAV ses dosyasi

Tablo 9.2 Dosya agilis-kodlari

Acihg-kodu | Tanimi

r Dosyay! okumak i¢in a¢. Dosyanin dnceden
disk Uzerinde olmasi gerekir, aksi halde hata
verir.

r+’ Dosyayl okumak ve yazmak igin ag.
Dosyanin 6nceden disk Uzerinde olmasi
gerekir, aksi halde hata verir.

‘W’ Dosyaya yazmak icin ag. Dosya Onceden
disk Uzerine varsa silinir ve tekrar acilr,
dosya 6nceden yoksa yeni dosya agllir.

‘wH’ Dosyay! okumak ve yazmak icin ag. Dosya
onceden disk Uzerine varsa silinir ve tekrar
acilir, dosya oOnceden yoksa yeni dosya
acilir.

‘a’ Dosyaya yazmak icin ag. Dosya onceden
disk Uzerinde varsa, yeni bilgileri mevcut
dosyanin sonuna ilave et. Dosya dnceden
yoksa, yeni dosya ag.
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a+ Dosyayl okumak ve yazmak igin a¢c. Dosya
onceden varsa, yeni bilgileri dosyanin
sonuna ilave et. Dosya 6nceden yoksa, yeni

dosya ag.

MATLAB’da ayni zamanda istedigimiz kadar dosya acabiliriz.
Dosya agarken sol tarafta kullanilan degigsken (yukaridaki
ornekte f) dosyanin indeksi olarak bilinir ve bu degisken
dosya acilisinda hata olup olmadigini belirtir. Bu degdisken -1
oldugunda hata oldugunu belirtir. 3 veya Uzerinde oldugunda
ise dosyanin hatasiz agildigini belirtir.

Acik olan herhangibir dosyay! kapatmak icin fclose komutu
kullanilir. Bu komutun formayi su sekildedir:

s = fclose(f)

Burada f dosyaylr acarken kullanmis oldugumuz dosya
indeksidir.  Eger dosya hatasiz olarak kapatiimissa s
degigkeni 0 olur. Dosya kapatirken hata olmussa s degiskeni
-1 degerini alir.

Ornek 9.1

Bulundugunuz folderin ismini ve bu folderdeki dosya listesini
ekranda gosteriniz. Daha sonra, “dosyal.txt”, “dosya2.txt”,
ve “dosyad.ixt” isimli 3 tane dosya yaradiniz ve dosyalarin
hatasiz yaradildiklarini kontrol ediniz. Dosyalari kapatiniz ve
folderinizdeki dosyalarin isimlerini yeniden listeleyiniz.

Co6zim 9.1

pwd komutu bulundugumuz folderin ismini verir:
>> pwd
ans =

C:\MATLAB6p5\work
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>>
folderimizdeki dosyalari gérmek i¢in dir komutunu kullaniriz:

>> dir

>>

folderimiz bostur. Simdi istenilen 3 dosyayi yaratalim ve hata
olup olmadigina bakalm:

>> f1 = fopen('dosyal.txt','w")
fl=

3
>> f2 = fopen('dosya2.txt','w")
f2 =

4
>> 3 = fopen('dosya3.txt','w")

f3 =

>>

Burada her 3 dosyada hatasiz olarak aciimistirlar ¢lnkd
dosya acllirken sol taraftaki degisken 3 Gn Uzerinde bir sayi
vermistir.

Simdi agmis oldugumuz dosyalari kapatalim:
>> s] = fclose(fl)

sl=
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0
>> s2 = fclose(f2)

S2 =

>> s3 = fclose(f3)

s3 =

>>
Burada her 3 dosya da hatasiz olarak kapatiimistir.

Simdi  folderimizdeki dosya listesine bakarsak yaratmis
oldugumuz yeni dosyalarin orda olduklarini goruruz:

>> dir
: dosyal.txt dosya?2.txt dosya3.txt
>>

9.2 Dosyaya Yazmak

Acilmis olan bir dosyaya yazmak icin daha Once de
gordugumuz fprintf komutunu kullaniriz. Bu komut icerisinde
ilk olarak dosyanin indeksini ve daha sonra da dosyaya
yazmak istediklerimizi belirtiriz.

Dosyaya yazmak icin 6rnekler agagida verilmigtir.

Ornek 9.2

C folderinde dosyam.txt isimli bir dosya yaratiniz ve bu
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dosyaya asagidaki cumleleri yaziniz:

Dosya yaratirken ilk olarak fopen komutunu
kullanarak dosyayl acmamiz gerekir. Daha sonra
istediklerimizi bu dosyaya yazabiliriz.

Dosyayr kapatiniz ve Wordpad’t kullanarak dosyanin
icindekileri gosteriniz.

Co6zim 9.2

Gerekli olan MATLAB komutlari asagida verilmigtir:

>> f = fopen('c:\dosyam.txt','w");

>> fprintf(f,'Dosya yaratirken ilk olarak fopen komutunu\n’);

>> fprintf(f,'kullanarak dosyayi acmamiz gerekir. Daha sonra\n’);
>> fprintf(f,'istediklerimizi bu dosyaya yazabiliriz.\n");

>> s = fclose(f);
>>

Wordpad’i kullanarak dosyamizi agarsak sunlari goruriuz:
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File Edit View Insert Format Help

NEEd Sk a 2 B

tirken ilk clarak fopen komutunu
¢ dosyayi acmamiz gerekir. Daha sonra

Posy=
ullan
i imizi bu dosyaya yazabiliriz.

For Help, press F1

iz start | Amatieb2-Mic.. ) MATLAB Bl dosyam - Wo... EN &€ . 23:20

Ornek 9.3

1 den 10 a kadar olan sayilarin karelerini alip C: folderinde
kareler.txt isimli bir dosyada saklayiniz

Coziim 9.3

Gerekli olan MATLAB komutlari asagida verilmistir. Ik
olarak dosya aciimis ve dosyaya baslik yaziimistir. Daha
sonra 1 den 10 a kadar bir dongu igerisinde sayilarin kareleri
hesaplanip dosyaya yazilmigtir:

>> f = fopen('c:\kareler.txt','w");
>> fprintf(f,'’1 den 10 a kadar olan sayilarin kareleri\n');
>> forj=1:10
fprintf(f,'%d  %d\n', j, j*});
end
>> fclose(f)
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Program calisinca C: folderinde kalerer.txt isimli bir dosya
yaratilir ve dosya igerisine sunlar yazilir:

1 den 10 a kadar olan sayilarin kareleri
1 1

2 4

3 9

4 16

5 25

6 36

7 49

8 64

9 81
10 100

Ornek 9.4

0 dan 30 dereceye kadar olan agilarin sinuslerini bir tablo
seklinde sinus.txt isimli bir dosyaya yazan MATLAB
programini yaziniz.

Co6zim 9.4

Gerekli olan MATLAB komutlari asagida verilmistir. Dosya
aclldiktan sonra 0 dan 30 dereceye kadar olan agcilarin
sinusleri hesaplanip bir tablo seklinde dosyaya yazilmistir:

>> f = fopen('c:\sinus.txt','w");
>> for j = 0:30
s = j*pi/180.0;
fprintf(f,'%g %g\n', j, sin(s));
end
>> fclose(f);
>>

Program c¢alisinca asagidakiler sinus.txt dosyasina yazllir:

0 0

1 0.0174524
2 0.0348995
3 0.052336
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.0697565
.0871557
.104528
.121869
.139173
.156434

QO 1 o U1 Wb
O O OO oo

10 0.173648
11 0.190809
12 0.207912
13 0.224951
14 0.241922
15 0.258819
16 0.275637
17 0.292372
18 0.309017
19 0.325568
20 0.34202

21 0.358368
22 0.374607
23 0.390731
24 0.406737
25 0.422618
26 0.438371
27 0.45399

28 0.469472
29 0.48481

30 0.5

9.3 Dosyayi Okumak

Bir dosyadan okuyabilmek i¢in o dosyanin disk Uzerinde
bulunmasi ve dosya igerisinde bilgi olmasi gerekmektedir.
Dosyadan okumak igin fscanf komutunu kullaniriz. Bu
komut icerisinde okuyacagimiz dosyanin indeksini ve okunan
bilginin hangi degigkenlerde saklanacagini belitmemiz
gerekir.

Herhangibir dosyadan bilgi okurken dosyanin sonuna

geldigimizi feof fonksiyonunu kullanarak anlayabiliriz.
Dosyanin sonuna geldigimizde feof fonksiyonu 1 olur.
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Dosyadan okumak igin 6rnekler asagida verilmigtir:

Ornek 9.5

Yukaridaki érnekte (Ornek 9.2) sinus.txt dosyasini aginiz ve
dosyadanin ilk 5 satirindakileri okuyup ekranda gosteriniz.

Cozum 9.5

Gerekli olan MATLAB komutlari asagida verilmistir. Ik
olarak dosya ac¢iimig ve daha sonra 1 den 5 e kadar olan bir
dongu icerisinde dosyadaki sayilar fscanf komutu ile okunup
fprint komutu ile ekrana yaziimistir:

>> f = fopen('c:\sinus.txt','r');
>> for j=1:5
p = fscanf(f,'%g",1);
q = fscanf(f,'%g\n’,1);
fprintf('%0g %g\n',p,q)
end
fclose(f);

Program calisinca ekranda asagidakiler gosterilir:

0
0.0174524
0.0348995
0.052336
0.0697565

A WNEFO

Ornek 9.6

Yukaridaki 6rnegdi tekrarlayiniz fakat dosyada olan herseyi
ekrana yaziniz.
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Cozum 9.6

Gerekli olan MATLAB komutlari asagida verilmigtir. Burada
foef fonksiyonunu kullanarak dosyanin sonuna gelip
gelmedigimizi kontrol etmekteyiz:

>> f = fopen('c:\sinus.txt','r');
>> while ~feof(f)
p = fscanf(f,'%q’,1);
g = fscanf(f,'%g\n’,1);
fprintf('%g  %g\n',p,q)
end
fclose(f);

Program galisinca asagidaki satirlar ekranda gosterilir:

0
0.0174524
0.0348995
0.052336
0.0697565
0.0871557
0.104528
0.121869
0.139173
0.156434
10 0.173648
11 0.190809
12 0.207912
13 0.224951
14 0.241922
15 0.258819
16 0.275637
17 0.292372
18 0.309017
19 0.325568
20 0.34202
21 0.358368
22 0.374607
23 0.390731
24 0.406737
25 0.422618

OCoOo~NOOOUOTA~WNEFO
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26 0.438371
27 0.45399
28 0.469472
29 0.48481
30 05

Ornek 9.7
c:\test.txt isimli bir dosyada su satirlar yazilidir:

Dosyanin birinci satiri
Dosyanin ikinci satiri
Dosyanin ucuncu satiri

Dosyayi acip satirlari okuyunuz ve ekranda gosteriniz.
Coézum 9.7

Gerekli olan MATLAB programi asagida verilmistir. Burada
fgetl isimli bir komut kullaniimistir. Bu komut dosyadan bir
satir okur ve komutun sol tarafindaki degiskende saklar.
Program dosyadaki satirlar bir bir okur ve ekranda gosterir:

>> f = fopen('c:\test.txt','r");
>> while ~feof(f)
satir = fgetl(f);
fprintf('%s\n’,satir)
end

Program calisinca ekranda su satirlari goruruz:
Dosyanin birinci satiri

Dosyanin ikinci satiri
Dosyanin ucuncu satiri
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9.4 textread Fonksiyonu

textread fonksiyonu herhangibir dosyadan belirli bir formatta
bilgi okumak igin kullanilir. Bu fonksiyonun genel kullanim
sekli soyledir:

[A,B,C,...] = textread(‘dosya-adI’, format)

Burada verilen dosyadan belirtilen formatta bilgi okunur ve bu
bilgi A, B, C gibi degiskenlerde saklanir. textread fonksiyonu
dosyanin bagindan sonuna kadar okumaktadir. Dosyadan
okurken %d isaretli tam sayi icin, %u tam sayi igin, %f kayan
nokta sayi igin, %c herhangibir karakter okumak icin ve %q
bir karakter dizisi okumak icin kullanilir. Asagida birkag
ornek verilmigtir.

Ornek 9.8

C: folderinde bulunan deney.txt dosyasinda su sayilar
bulunmaktadir:

1

8
27
64
125

abwnN -

textread fonksiyonunu kullanarak bu sayilari okuyunuz ve
ekranda gosteriniz.

Cozum 9.8
Gerekli olan MATLAB komutlari agsagida verilmigtir:

>> [x,y] = textread('c:\deney.txt','%d %d");
>> [X,Y]
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ans =

27
64
125

g~ wWNPEF

>>

Yukaridaki drnekten de gorulecegi gibi deney.txt dosyasinda
bulunan sayllar okunup x ve 'y degiskenlerinde
saklanmistirlar. Burada dikkat edilmesi gereken bir nokta
textread fonksiyonunu kullanirken dosyayi! ac¢ip kapamaya
gerek olmayisidir.

textread fonksiyonunun 6nemli kullanig alanlarindan biri bir
dosyada bulunan verileri grafih halinde gdstermek igindir. Bir
ornek asagida verilmigtir:

Ornek 9.9

Yukaridaki 6rnekteki deney.txt dosyasindaki verileri bir grafik
olarak gosterecek MATLAB komutlarini yaziniz.

Cozim 9.9
Gerekli olan MATLAB komutlari asagida verilmigtir:

>> [X,y] = textread('c:\deney.txt','%d %d");
>> plot(x,y); title('Dosyada olan verilerin grafigi'); grid on
>>

Dosyadaki veriler x ve y vektorlerine yuklendikten sonra

istenilen grafik ¢izilmistir. ~ Sekil 9.1 de c¢izilen grafik
gOsterilmisgtir.
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Dosyada olan verilerin grafigi
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Sekil 9.1 Cizilen grafik

9.5 dimwrite Fonksiyonu

dimwrite fonksiyonunun kullanim sekli goyledir:
dimwrite(dosya-adi, A, ayirici)

Bu fonksiyon A matrisini belirtilen dosyaya yazar ve matriks
elemanlarini ayirici ile ayirir.  Normal olarak ayirici olarak
virgul kullanilir.

Dimwrite fonksiyonu ‘spreadsheet’ uygulamalarinda sik
olarak kullanilan ve virgul ile ayrilan veri format ile
uyumludur. Bu fonksiyonun kullanimina bir 6érnek asagida
verilmigtir:
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Ornek 9.10
A matrisinde su elemanlarin oldugunu kabul edelim:

1 10 100
2 20 200
3 30 300

Bu matriksin elemanlarini dimwrite komutunu kullanarak
dimornek.txt isimli bir dosyada saklayiniz.

Cozum 9.10
Gerekli olan MATLAB komutlari asagida verilmigtir:
>> A =[110 100; 2 20 200; 3 30 300];

>> dimwrite('c:\dImornek.txt', A, ')
>>

Bu komutlardan sonra C folderinde dimornek.txt isimli bir
dosya yaratiir ve bu dosyaya asagidaki sayilar yazilir
(burada sayilarin birer virgul ile ayrildiklarina dikkat ediniz):

1,10,100

2,20,200
3,30,300

9.6 dimread Fonksiyonu

dimread fonksiyonu dimwrite fonksiyonunun tersi olup belirli
bir ayirici ile ayrilmig olan sayilari bir dosyadan okur ve
verilen bir matrisde saklar. Fonksiyonun kullanim sekli
sOyledir:

A = dimread(dosya-adi, ayirici)

dimread  fonksiyonu  genellikle  ‘spreadsheet’  gibi
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programlardan veri okumak igin kullaniimaktadir.

Ornek 9.11

Yukaridaki ornekte yaratiimig olan dimornek.txt
dosyasinindaki sayilari okuyup ekranda gosteriniz.

Coziim 9.11

Gerekli olan MATLAB komutlari asagida verilmigtir. Burada
dimread fonksiyonu kullaniimis ve birer virgul ile ayriimis
olan sayilar okunup ekranda gosterilmigtir:

>> b = dimread('c:\dimornek.txt',",");
>> Db

b=

1 10 100
2 20 200
3 30 300

>>

dimwrite ve dimread fonksiyonlari normal olarak birinci sira
ve birinci sutundan okuyup yazmaktadirlar. Bazi
uygulamalarda ilk birka¢ sirada baslik olmaktadir. Bu gibi
durumlarda bu siralari atlayip esas verilerin oldugu siradan
baglamamiz gerekmektedir. Bunun icin ise dimwrite ve
dimread fonksiyonlarinin asagida gosterilmis olan genel
sekillerini kullanmamiz gerekmektedir:

dimwrite(dosya-adi, matris, ayirici, ilk-sira, ilk sttun)
ve
A = dimread(dosyadi, ayiricl, ilk-sira, ilk-sttun)

Burada dikkat edilmesi gereken bir nokta, ilk-satir ve ilk-
sgtun degerlerinin 0 dan baslamis olmalaridir.
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Asagida bir 6rnek verilmistir:
Ornek 9.12

dimornek.txt  isimli  bir dosyada asagidaki veriler
bulunmaktadir:

Son elde edilen neticeler
Veriler asagida verilmistir
11

2,4

3,9

4,16

5,25

6,36

Esas verileri okuyup VERI isimli bir matrise yukleyiniz ve
daha sonra bu matrisin igindekilerini ekranda goOsteriniz.
Burada esas verilerin ikinci sutundan basladigina dikkat
ediniz (ilk sGtun 0. ci sttundur).

Co6ziim 9.12
Gerekli olan MATLAB komutlari asagida verilmigtir:

>> VERI = dimread('c:\dImornek.txt',',",2,0);
>> VERI

VERI =

DUk WNPEP
WN K
@mmto-bl—\

>>
Bu ornekte dosyadaki sayilar 2. satirdan (0 dan baslayarak)
ve ilk situndan (0 dan baslayarak) baslayarak okunmustur.
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9.7 EXCEL’den Veri Okumak

EXCEL en vyaygin olarak kullanilan ‘spreadsheet’
programlarindan biridir. MATLAB'In xIsread fonksiyonunu
kullanarak EXCEL’de olan herhangibir bilgiyi MATLAB’a
aktarabiliriz. xlsread fonksiyonu son derece kullanigh olup bu
fonksiyon ile EXCEL’in herhangibir sayfasinda olan bilgiyi
cok kolaylikla MATLAB’a aktarabiliriz.

xlsread fonksiyonunun kullanis sekli soyledir:

xlsread(dosya-adi, sayfa-adi)

Burada dosya-adi verilerin bulundugu EXCEL dosya adi (.xls
dosya uzantisi ile) ve sayfa-adi ise verileri almak istedigimiz
sayfanin adidir. xlIsread fonksiyonunu kullanirken okumak
istedigimiz  EXCEL dosyasinin uzantisinin .xIs olmasi
gerekmektedir, aksi halde bu dosyaylr okumamiz mumkuin
olmamaktadir.

xlsread fonksiyonunun kullanimina bir 0Ornek asagida
verilmistir.

Ornek 9.13

C: folderinde bulunan ornek.xls isimli bir EXCEL dosyasinda
Sekil 9.2 de olan verilerin oldugunu kabul edelim. Bu verileri

MATLAB'da sayfal isimli bir matrise okuyunuz. Daha sonra
okunmus olan verileri ekranda gosteriniz.
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Sekil 9.2 ornek.xls EXCEL dosyasi

Coziim 9.13

Gerekli olan MATLAB komutlari asagida verilmistir. Burada
ilk olarak EXCEL dosya adi (c:\ornek) belirtilir ve daha sonra
verileri okumak istedigimiz sayfanin ismi (Sheet1) belirtilir.
Asagidaki ornekte okunan bilgiler sayfal isimli bir matrisde
saklanir. Daha sonra okunan bilgiler ekranda gosterilir:

>> sayfal = xIsread('c:\ornek’,'Sheet1');
>> sayfal

sayfal =

1 5
2 10
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15
20
25
30
35
40

o~NOY U1 bW

>>

Ornek 9.14

C: folderinde ornek.xls isimli bir EXCEL dosyasinda 2
EXCEL sayfasi bulunmaktadir. Birinci sayfa SICAKLIK ve
ikinci sayfa ise BASINC olarak adlandiriimistirlar.  Bu
sayfalardaki veriler Sekil 9.3 ve Sekil 9.4 de verilmistir.
Birinci sayfadaki bilgileri SICAKLIK_BUGUN ve ikinci
sayfadaki bilgileri ise BASINC_BUGUN isimli matrislerde
saklayacak MATLAB komutlarini yaziniz.

£ Microsoft Excel - ornek E |['§‘F)ﬂ
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Sekil 9.3 SICAKLIK sayfasi
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Sekil 9.4 BASINC sayfasi

Coziim 9.14

Gerekli olan MATLAB komutlari asagida verilmistir. Ik
olarak SICAKLIK sayfasindaki veriler okunup
SICAKLIK_BUGUN isimli bir matrisde saklanmigtir. Daha
sonra BASINC sayfasindaki veriler okunup BASINC_BUGUN
isimli bir matrisde saklanmistir:

>> S|CAKLIK_BUGUN = xIsread('c:\ornek’,'SICAKLIK');
>> BASINC_BUGUN = xIsread('c:\ornek','BASINC');

>>

>> S|CAKLIK_BUGUN

SICAKLIK_BUGUN =

1 20
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21
20
23
24
21
22
25

O~NO U WN

>> BASINC_BUGUN

BASINC_BUGUN =

1 900
2 980
3 1000
4 975
5 998
6 1013
7 1000
8 990
>>
Ornek 9.15

Yukaridaki EXCEL 6rneginde SICAKLIK ve BASINC verilerini
okuyup bu verilerin bir grafigini ciziniz.

Coziim 9.15

Gerekli olan MATLAB komutlari asagida verilmistir.  ilk
olarak SICAKLIK sayfasi okunur ve veriler
SICAKLIK_BUGUN isimli bir matrisde saklanir. Daha sonra
ise bu matrisin birinci sutunu x vektorunde, ikinci stutunu ise y
vektorinde saklanirlar. plot komutu kullanilarak ise istenilen
grafik gizilir:

>> SICAKLIK_BUGUN = xlsread(‘c:\ornek','SICAKLIK");
>> x = SICAKLIK_BUGUN(:;,1);

>>y = SICAKLIK_BUGUN(:,2);

>> plot(x,y); title('SICAKLIK"); grid on
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>>

Cizilmis olan grafik sekil 9.5 de gosterilmigtir.

SICAKLIK
25 T !
7 S O S S SO S Y
2 S SRS N N S S——
e ———
i
.
o
. N O O O S 4
%) N S A S S —
SR N Y TR W S
o N
1 2 3 4 5 6 7 8

Sekil 9.5 SICAKLIK grafigi

Daha sonra ise BASINC verileri okunur ve bu veriler
BASINC_BUGUN isimli bir matrisde saklanir ve bu verilerden
x ve y deg@erleri bulunur:

>> BASINC_BUGUN = xIsread('c:\ornek','BASINC";
>> x = BASINC_BUGUN(:,1);

>>y = BASINC_BUGUN(;,2);

>> plot(x,y); title('(BASINC'); grid on

>>

plot komutu kullanilarak istenilen grafik cizilir (Sekil 9.6).
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BASINC
1020 , ,

1000

980

940

920 -

900

Sekil 9.6 BASINC grafigi

Bazi uygulamalarda ‘spreadsheet’ dosyasini agmazdan 6nce
bu dosya hakkinda bilgi bulmamiz gerekebilir. MATLAB
fonksiyonu xlIsfinfo bu maksat igin kullanilabilir.  Xlsfinfo
fonksiyonunun kullanilis sekli su soyledir:

[cesit, sayfalar] = xIsfinfo(dosya-ismi)

Burada ‘spreadsheet’ dosyasinin ne c¢esit bir dosya oldugu
cesit degiskeninde, dosyadaki sayfa isimleri ise sayfalar
degiskeninde saklanir.  Yukaridaki 6rnegi g6z Onunde
bulundurursak, ornek.xls dosyasi hakkinda su bilgileri elde
ederiz:

>> [cesit, sayfalar] = xIsfinfo(‘c:\ornek’)
cesit =

Microsoft Excel Spreadsheet
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Bu

sayfalar =
'SICAKLIK' 'BASINC'

>>

ornekte, ‘spreadsheet’ normal ‘Microsoft Excel

Spreadsheet’ olup 6rnekte SICAKLIK ve BASINC olmak
Uzere 2 sayfa bulunmaktadir.

9.8 Sorular

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

ornek.txt isimli bir dosya aginiz ve su yazilari bu
dosyada saklayiniz:

Bu dosyada son elde edilen neticeler bulunmaktadir.
Neticeler 2 satir olarak yazilmistir.
Birinci satirda zaman, ikinci satirda ise veriler bulunur.

Yukaridaki dosyadaki yazilari okumak i¢in bir
MATLAB Programi yaziniz. Okudugunuz yazilari
ekranda gdsteriniz.

1 den 10 a kadar olan sayilarin karekoklerini
hesaplayiniz ve bir tablo seklinde karekok.txt isimli bir
dosyada saklayiniz.

9.3 deki sayilari bir MATLAB programi ile okuyunuz ve
bu sayilarin karelerini alip ekranda gosteriniz.

Asagidaki sayilart MATLAB komutlari kullanarak bir
dosyada saklayiniz:

10
20
30
40
50

abwnN -
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9.6

9.7

9.8

9.9

9.10

9.11

9.12

6 60

9.5 deki sayilari textread komutunu kullanarak
okuyunuz ve bu verilerin grafigini giziniz.

9.5 deki sayilari dimwrite komutunu kullanarak bir
dosyada saklayiniz.

dimread komutunu kullanarak 9.7 de yaratmis
oldugunuz dosyadaki sayilari okuyup bu sayilari
ekranda gosteriniz.

ornek.xls isimli bir EXCEL dosyasi vyaratiniz ve
asagidaki sayilari bu dosyada saklayiniz:

4
9

16
25
36
49
64

O~NO O WN

xlsread fonksiyonunu kullanarak 9.9 da yaratmis
oldugunuz dosyadaki sayilari okuyunuz.

9.10 da okumus oldugunuz sayilarin grafigini giziniz.
9.9 da yaratmis oldugunuz dosyanin gesidini ve bu

dosyada bulunan sayfa isimlerini gosteren MATLAB
komutunu yaziniz.
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10
MATLAB ILE INTEGRAL
HESAPLAMAK

MATLAB programi oldukga guglu olup her turli matematiksel
islemi yapacak glce sahipti. Bu boélimde MATLAB’|
kullanarak integral ve turev islemlerinin nasil yapildigini
gorecegiz.

10.1 integral

MATLAB’1 kullanarak verilen herhangibir fonksiyonun verilen
araliklardaki integralini hesaplayabiliriz. quad ve quadl
fonksiyonlari bu maksat igin kullanilabilir. quad fonksiyonu
adaptiv-recursiv Simpson algoritmasini  kullanir. quadl
fonksiyonu ise Lobatto algoritmasini kullanir.

quad ve quadl fonksiyonlarinin kullanimlarina &rnekler
asagida verilmigtir.

Ornek 10.1

f(x) = x> + 2x + 1 fonksiyonunun x = 0 ve x = 1 arasindaki
integralini hesaplayiniz.

Co6zim 10.1

quad fonksiyonunu kullanarak istenilen integrali su sekilde
hesaplayabiliriz. Burada ilk olarak fonksiyon bir karakter
dizisi olarak yazimalidir. Daha sonra quad fonksiyonu
kullanilir ve istenilen alt limit ve Ust limit belirtilir:

>> f = 'XN2+2%x+1";
>> quad(f,0,1)
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ans =
2.3333
>>

istenilen cevap 2.333 olur.

quadl fonksiyonunu kullanirsak yine ayni cevabi elde ederiz:
>> quadl(f,0,1)
ans =
2.3333
>>

Ornek 10.2

sin(x) trigonometrik fonksiyonun x = 0 ve x = pi arasindaki
integralini hesaplayiniz.

Coziim 10.2

Quad fonksiyonunu kullanarak istenilen integrali su sekilde
hesaplayabiliriz:

>> f='sin(x)";
>> quad(f,0,pi)

ans =
2.0000
>>
10.1.1 Trapezoidal (Yumuk) integral Algoritmasi

Trapezoidal integral en basit hesaplayabilecegimiz integral
algoritmasidir.  Bu integralin hesaplanmasi burada 6rnek
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olarak verilmigtir ve MATLAB quad veya quad8 fonksiyonlari
tavsiye edilmektedir.

Sekil 10.1 de gorulecegi gibi fonksiyon istenilen a ve b
noktalari arasinda esitlikleri h olan dikey bolumlere ayrilir.
Daha sonra asagidaki formudl kullanilarak istenilen integral
hesaplanmis olur:

S = h/2 {f(a) +f(b) + 2[f(x1) + f(Xz) *+ .... + f(Xn-1)] }

ve
Xi=a+ih
f(x)
A
\
h
Sekil 10.1 Trapezoidal algoritmasi
Ornek 10.3

Trapezoidal algoritmasini kullanarak verilen bir fonksiyonun
integralini hesaplayan bir MATLAB fonksiyonu yaziniz. Daha
sonra, f(x) = x> + 2x + 1 fonksiyonunun x = 0 ve x = 1
arasindaki integralini hesaplayiniz.
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Coziim 10.3

istenilen MATLAB fonksiyonunun listesi asagida verilmistir.
Burada x ve y degiskenleri vektor olarak kullaniimistirlar.
Fonksiyonun herhangibir noktadaki degeri ise MATLAB feval
fonksiyonu kullanilarak hesaplanmistir:

% Trapezoidal algoritmasini kullanarak verilen
% bir fonksiyonun integralini hesaplayan

% MATLAB fonksiyonu.

%

function y = trapezoidal(f, a, b, h)
n=(b-a)/h;

X =a+ [1:n-1]*h;

y = sum(feval(f, x));

y = h/2 * (feval(f, a) + feval(f, b) + 2*y);

istenilen fonksiyonun integrali asagida hesaplanmistir (bu
ornekte h = 0.1 olarak alinmistir):

>>f = inline('x."2 + 2*x +1);
>> trapezoidal(f,0,1,0.1)

ans =
2.3350

h degerini daha kluguk alirsak daha hassas degerler elde
ederiz. Ornegin, h = 0.001 olarak alirsak:

>> trapezoidal(f,0,1,0.001)
ans =
2.3333

>>

Burada buldugumuz deger Ornek 10.1 de buldugumuz
degerin aynisidir.
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10.2 Sorular

1. f(x) = x? + 2x + 10 fonksiyonunun x = 0 ve x = 4
arasindaki integralini quad fonksiyonunu kullanarak
hesaplayiniz.

2. f(x) = 2sin(x) fonksiyonunun x = 0 ve x = pi/2
arasindaki integralini quad fonksiyonunu kullanarak
hesaplayiniz.

3. f(x) = sin(x) + cos(x) fonksiyonunun x = 0 ve x = pi/4
arasindaki integralini hesaplayiniz.

4. Soru 3 deki integrali elde yaparak buldugunuz cevabi
MATLAB cevabi ile mukayese ediniz.

5. f(x) = 1 / x fonksiyonunun x = 1 ve x = 2 arasindaki
integralini quad ve quad8 fonksiyonlarini kullanarak
hesaplayiniz.
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11
SEMBOLIK MATEMATIK

Simdiye kadar olan MATLAB o6rneklerimizde sadece sayilar
ile igslem yaptik ve netice olarak sayi elde ettik. Bu bolumde
sembolik matematik iglemlerin nasil yapildigini gorecegiz.
Sembolik iglemlerde netice sayl olmayip karakterlerden
meydana gelen bir sembol olabilmektedir. Ornegin, x*
polinomunun tlrevini sembolik olarak buldugumuzda cevap
2*x olur. Ayni sekilde, (x* —1) in carpanlarini sembolik olarak
(x = 1)* (x + 1) olarak bulabiliriz.

MATLAB ile sembolik islem yapabilmek i¢in “Symbolic Math
Toolbox“ veya MATLAB “Student Edition* versiyonumuz
olmasi gerekir. MATLAB’da sembolik islemler “Waterloo
Maple Software Inc.” firmasinin gelistirmis oldugu “Maple V”
yazilim paketini kullanmaktadir.

11.1 MATLAB’da Sembol Yaratmak

MATLAB’da sembol yaratmak i¢in sym fonksiyonunu veya
syms komutunu kullanmamiz gerekir.

sym fonksiyonu ile, fonksiyon her kullanildiginda sadece bir
tane sembol yaratabiliriz. Asagidaki ornekte x ve y isimli
degisik iki sembol yaratilmigtir:

>> x = sym(‘X’)
>>y =sym(y’)

syms komutu daha genel olup bu komutu kullanarak ayni
satirda istedigimiz kadar sembol yaratabiliriz. Asagidaki
ornekte x, y, u ve v isimli 4 sembol yaratilmigtir:
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>>syms X, Y, U, V

Sembollerle islem yaparken normal aritmetik operatorleri (* +
- | M) ve aritmetik fonksiyonlari kullanabiliriz. Ornegin,

>>symsabcd
>>a=d+1,
>>b=d+2;
>>c=a*b
c=
(d+1)*(d+2)

>>

olur. Bu ornekte, ilk olarak a semboIUne_d + 1 degeri verildi,
sonra b sembollne d + 2 degeri verildi. |ki sembolun ¢arpimi
ise (d+1)*(d+2) olarak bulunmustur.

findsym komutunu kullanarak verilen bir sembolik iglemde
sembol olup olmadigini bulabiliriz. Ornegin, yukaridaki iglemi
g6z onunde bulundurursak:

>> findsym(c)

ans =

d

>>

olur. Eger verilen bir sembolik islemde sembol yoksa
MATLAB asagida gosterildigi gibi hata verir:

>symsabc

>> findsym(e)
??? Undefined function or variable 'e'.

>>
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Yukaridaki iglemde e gibi bir sembol olmadigi icin MATLAB
hata vermigtir. findsym komutunun bir diger kullanim sekli
de findsym(islem, n) dir. Burada n, iglem igerisinde x en
yakin n tane sembol bulmaya calisir. Asagidaki ornekte, x e
en yakin olarak y sembolu verilmistir:

>>symsabyz
>> findsym(a+b+y+z,1)

ans =

y

>>

11.2 Sembollerle islem Yapmak

collect komutu ayni kuvvette olan sembolleri bir arada
toparlar. Asagidaki 6rnekte a, b, ve c isimli G¢ tane sembol
tanimlanmistir. Daha sonra a semboline bir iglem
esitlenmigir. collect komutunu a ya esitlenmis olan
sembollerin ayni kuvvette olan katsayilarini toparlar:

>>symsabc
>>a=(b-1)"2+b"2+1;
>> ¢ = collect(a)

c=

2*p"2-2*b+2

>>

expand komutu, bir sembole esitlenmis olan bir islemi agip
ayni kuvvette olan terimleri toparlar. Asagidaki ornekte a
semboliine esit olan (b — 1)? isleminin tam acilimi bulunur:

>>a=(b-1)"2
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>> ¢ = expand(a)
c=

b"2-2*b+1

>>

Ayni sekilde,

>>a=(b+2)"3;
>> ¢ = expand(a)

c=
b"3+6*b"2+12*b+8
>>

olur.

factor komutu bir iglemde bulunan sayilari g¢arpanlarina
ayirir.  Asagidaki érnekte b? - 2b + 1 islemi carpanlarina
ayriimis ve cevap (b — 1 )? olarak bulunmustur:

>>a = b2 -2*b+1;
>> ¢ = factor(a)
c=

(b-1)"2

>>

simplify  komutu  sembollerle  yapilan bir iglemi
basitlestirmeye calisir. Asagidaki ornekte a sembolindeki
islem basitlegtiriimistir:

>> a = 2*b"2 + 3*b + 4*b"2 +5 - 4*D;
>> ¢ = simplify(a)
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c=
6*b"2-b+5
>>

numden komutu bir sembolin pay ve paydasini bulur.
Asagidaki 6rnekte, a semboline (b — 1)/ (b + 1) islemi
esitlenmigtir. Daha sonra bu iglemin paylr x semboline
esitlenmig, paydasi ise y sembolune egitlenmistir:

>>symsabxy
>>a=(b-1)/(b+1),
>> [x,y] = numden(a)

X =

b-1

y =
b+1

>>

Bir sembolun degerini bulmak icin subs komutunu kullaniriz.
Bu komutun genel sekli soyledir:

subs(islem, x, n)

Burada x semboline n degeri verilerek islemin degeri
bulunur. Asagidaki érnekte a sembolinin x = 2 oldugunda
almig oldugu deger bulunmus ve bu deger k degiskeninde
saklanmistir:

>>a=x"2 + 2*x - 1;
>> k = subs(a,x,2)

k =

7

276



>>

11.3 Sembollerle Grafik Cizimi

ezplot komutunu kullanarak bir sembolde tanimlanmis olan
bir fonksiyonun grafigini cizebiliriz. ezplot komutunun genel
sekli soyledir:

ezplot(sembol, [xmin xmax])
Burada xmin ve xmax x ekseni limitlerini belirtir.
Asagida bir ornek verilmigtir.

Ornek 11.1

Sembol kullanarak x? - 4x + 1 fonksiyonunun x = -5 ve x = 5
arasinda grafigini giziniz.

Coziim 11.1

ik olarak fonksiyonu bir sembole esitlememiz gerekir. Daha
sonra da ezplot komutunu kullanarak grafik gizebiliriz.

Gerekli olan MATLAB komutlari agsagida verilmistir:
>>syms f x

>> f = xN\2-4*x+1;

>> ezplot(a,[-5 5])

>>

Cizilmis olan grafik ise Sekli 11.1 de gdsterilmistir.

277



Ornek 11.2

Sembol kullanarak sin(x) + cos(x) fonksiyonunun 0 ve 21
arasinda grafigini giziniz.

Coziim 11.2

Gerekli olan komutlar asagida verilmistir:

242 x-1

Sekil 11.1 ezplot komutu kullanilarak gizilmis grafik

>> syms f x

>> f=sin(x) + cos(x);
>> ezplot(f,[0 2*pi])
>>

Cizilmis olan grafik ise Sekil 11.2 de gdsterilmistir.
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11.4 Sembol Kullanarak Denklem Coziimii

MATLAB'da sembolleri kullanarak denklem ¢6zmemiz
mumkundur. Bunun icin solve komutunu kullanirnz. Bazi
ornekler asagida verilmigtir:

Ornek 11.3
Asagidaki denklemin koklerini sembol kullanarak bulunuz:

X>—7x+12=0

sinx}Hcos(x)

0 1 2 3 4 5 ]

Sekil 11.2 Ornek 6.2 nin cizimi

Co6zim 11.3

Denklemin sembolik olarak ¢ozumu i¢in gerekli olan komutlar
asagida verilmigtir:

>>syms X Yy
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>>y = 'XN2-T*x+12",
>> solve(y)

ans =

[ 3]
[4]

>>

Burada denklemin kokleri x = 3 vex = 4 olarak bulunurlar.

Ornek 11.4

Asagidaki denklemin koklerini sembol kullanarak bulunuz:
X*+4x+5=0

Cozum 11.4

Denklemin sembolik olarak ¢ézumda igin gerekli olan komutlar

asagida verilmigtir:

>>y ="'X"2 + 4*x + 5,

>> solve(y)

ans =

[ -2+i]
[-2-]

>>

Denklemin kokleri kompleks olup x = -2+i ve x = -2-i olarak
bulunurlar.

Sembolik matematik kullanarak lineer denklem setlerini
¢o6zmemiz de mumkundur. Asagida bir 6rnek verilmigtir:
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Ornek 11.5

Asagidaki denklemi sembol kullanarak ¢ézunuz:
X+2y=7
2x+3y =11

GCozum 11.5

Yukaridaki denklemi ¢ozmek igin gerekli olan komutlar
sunlardir:

>> denkleml ='x + 2*y = 7'
>> denklem2 = '2*x + 3*y = 11",
>> [X,y] = solve(denklem1,denklem?2)

>>

Denklemin ¢dézUmu, x = 1, y = 3 olarak bulunur.

11.5 Sembolik Tiirev

MATLAB’l kullanarak sembolik turev islemleri yapabiliriz.
Tarev iglemi igin diff komutu kullanihr. Bazi érnekler asagida
verilmigtir.
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Ornek 11.6

Asagidaki  polinomun x degigkenine gore tdrevini
hesaplayiniz:

fX) =x>+x* +3x+5
CGo6zum 11.6
ik olarak fonksiyonu sembol olarak yazmamiz gerekir. Daha
sonra ise diff komutunu kullanarak fonksiyonun turevini
hesaplayabiliriz.
Gerekli olan komutlar asagida verilmistir:

>>f="X"3+ x"2 + 3*x +5";
>> diff(f)

ans =

3XN2+2%%+3

>>

Coziim 3x? + 2x + 3 olarak bulunur.

Ornek 11.7

Asagidaki fonksiyonun turevini hesaplayiniz:
f(x) = x sin(x)

Cozim 11.7

Gerekli olan komutlar asagida verilmistir:

>> f = "x*sin(x)";
>> diff(f)

ans =
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sin(x)+x*cos(x)

>>

Boylece, x.sin(x) fonksiyonunun turevi sin(x) + x.cos(x) olarak
bulunmus olur.

Ornek 11.8

Asagidaki fonksiyonun tlrevini hesaplayiniz:

2x2
X% +3x+1

f(x) =

CGo6zim 11.8
Gerekli olan islemler asagida verilmigtir:

>> f = (2*x"2)/(x"2 + 3*x + 1)';
>> diff(f)

ans =
AR (XN2+3¥X+1)- 25X/ (XN 2+3*x+ 1) 2% (2*x+3)

>>

4x 2x%(2x+3)

5 -— > Olarak
X“+3x+1 (x°+3x+1)

Bdylece istenilen turev

bulunmus olur.
MATLAB’1 kullanarak bir fonksiyonun birden fazla tirevini de
hesaplayabiliriz. Bunun igin, diff komutunun su sekli
kullantlir:

diff(islem,n)

Burada n kaginci turevi istedigimizi belirtir.

Asagida birkag ornek verilmistir.
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Ornek 11.9

Asagidaki polinomun ikinci ve uglncu turevlerini
hesaplayiniz:

f(x) = 2x> + 4x° + 5x + 8

Cozim 11.9
Verilen fonksiyonun ikinci turevi su sekilde hesaplanabilir:

>> f = "2*x"\3 + 4*x"2 + 5*x + 8,
>> diff(f,2)

ans =
12*x+8

>>

Bdylece, fonksiyonun ikinci tlirevi 12x + 8 olarak hesaplanir.
Uclincl tiirev ise su sekilde hesaplanabilir:

>> diff(f,3)

ans =

12

>>

Uclinci tiirev ise 12 ye esit olmus olur.

Ornek 11.10

Asagidaki fonksiyonun ikinci tlrevini hesaplayiniz:
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f(x) = x sin(x) + cos(x)

Gozim 11.10
Verilen fonksiyonun ikinci turevi su sekilde hesaplanabilir:

>> f = 'x*sin(x) + cos(X)’;
>> diff(f,2)

ans =
cos(Xx)-x*sin(x)

>>

Boylece fonksiyonun turevi cos(x) — xsin(x) olarak bulunmus
olur.

11.6 Sembolik integral

MATLAB’1 kullanarak sembolik intehral hesaplari yapmamiz
mumkunduar. Bunun icin int fonksiyonunu kullaninz. Asagida
bazi 6rnekler verilmistir.

Ornek 11.11

Asagidaki fonksiyonun integralini hesaplayiniz:
[ +1)dx

Coziim 11.11

Yukaridaki fonksiyonun integrali su sekilde hesaplanabilir:
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>>f="x"2 + 1%
>> int(f)

ans =
1/3*x"3+x
>>

3
X
Cevap ?-I- x olarak bulunmus olur.

Ornek 11.12

Asagidaki fonksiyonun integralini hesaplayiniz:
j [xsin(x)]dx

Coziim 11.12

Yukaridaki fonksiyonun integrali su sekilde hesaplanabilir:

>> f = 'x*sin(x)";
>> int(f)

ans =
sin(x)-x*cos(x)
>>

integral sin(x) — x.cos(x) olarak bulunmus olur.

Ornek 11.13

Asagidaki fonksiyonun integralini hesaplayiniz:
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Jédx

Gozim 11.13
Yukaridaki fonksiyonun integrali su sekilde hesaplanabilir:

>> f = "2/X';
>> int(f)

ans =
2*log(x)

>>

Fonksiyonun integrali 2log(x) olarak bulunur.

MATLAB’l kullanarak limitleri verilmis olan bir integralin
cevabini hesaplayabiliriz. Bu uygulamalar igin int komutunun
su seklini kullanirz:

int(islem, alt-limit, Gst-limit)

Asagida bazi ornekler verilmistir.

Ornek 11.14

Asagidaki fonksiyonun integralini hesaplayiniz:
4
'[(xz +4x +1)dx
2

Cozim 11.14
Yukaridaki fonksiyonun integrali su sekilde hesaplanabilir:

>>f="X"2 +4*x + 1"
>> int(f,2,4)
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ans =

134/3

Ornek 11.15

Asagidaki fonksiyonun integralini hesaplayiniz:

_T(xsin X)dx

Céziim 11.15

Yukaridaki fonksiyonun integrali su sekilde hesaplanabilir:

>> f = 'x*sin(x)";
>> int(f,0,pi)

ans =
pi
>>

Boylece integralin cevabi 1 olmus olur.

11.7 Sembolik Limit Hesaplanmasi

MATLAB’1  kullanarak herhangibir fonksiyonun limitini
bulabiliriz. Bunun igin limit fonksiyonu kullanilir. Fonksiyon
su sekilde kullanihr:

limit(islem,a)
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Burada a istedigimiz limit degeridir.
Asagida bazi drneler verilmistir.
Ornek 11.16

Asagidaki fonksiyonda x degigkeni 3 olurken fonksiyonun
limitini hesaplayiniz:

Lim X2_3
x-3 X —9

Cozim 11.16

Verilen fonksiyonun limiti su sekilde hesaplanabilir:
>> [imit((x-3)/(x"2-9),3)

ans =

1/6

>>

Cevap 1/6 olarak bulunur.

Ornek 11.17

Asagidaki fonksiyonda x degiskeni 3 olurken fonksiyonun
limitini hesaplayiniz:

Lim (X? +5x+1)
Cozim 11.17

Verilen fonksiyonun limiti su sekilde hesaplanabilir:

>> limit(x"2 + 5*x + 1,2)
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ans =
15

>>
olarak bulunur.

MATLAB ile bir fonksiyonun limitini hesaplarken eger x
degiskeni 0 ise bunu limit komutu igerisinde belitmemiz
gerekmez. Ornegin,

Lim (x* +5x+1)

hesaplarken su komutlari kullanabiliriz:

>> syms X
>> limit(x"2 + 5*x + 1)

ans =
1

>>

Cevap 1 olarak bulunur.

11.8 Sembolik Diferansiyel Denklem Coziimii

Diferansiyel denklemler matematik ve bilhassa kontrol
muhendisligi dallarinda ¢ok yaygin olarak kullaniimaktadirlar.
MATLAB ile herhangibir diferansiyel denklemi ¢6zmek
oldukga kolaydir.

Genel olarak birinci derecede bir diferansiyel denklem su
sekilde yazilabilir:
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dy
= _ i,
ot (t,y)

Burada t bagimsiz degigsken, y ise t nin bir fonksiyonudur.
Diferansiyel denklemlerin ¢6ziminde genel olarak sabit
katsayllar ortaya c¢ikmaktadir. Bu sayilarin degerleri
denklemin ilk durumlarini (u¢ durumlarini) bildigimiz zaman
bulunabilirler. MATLAB’1 kullanarak denklemin genel
¢6zUmUnu ve bu katsayilari da bulmamiz mumkuandur.

ikinci derecede bir diferansiyel denklem su sekilde
yazilmaktadir:

d?y dy
=f tl v L
dt? ty dt)

Boyle bir denklemin ¢6zUmunde ise iki tane sabit say! ortaya
cikmaktadir. Bu sayilar yine ug¢ noktlari bilinince kolaylikla
bulunabilirler.

MATLAB ile diferansiyel denklem ¢6zimunde dsolve komutu
kullaniir.  Bu komut igerisine diferansiyel denklem, ve
bilinirse u¢ noktalarindaki degerler de yazilir.  Bdylece
denklemin tam ¢6zUmu bulunmus olur. Burada onemli olan
nokta, denklemi yazarken esittir isaretinin de konmasi

gerekmektedir. Ayni zamanda, 3—{ yerine Dy semboll ve

2

d7y
dt?

yerine ise D2y semboll konmalidir.

Diferansiyel denklem ¢d6zimuU Uzerine bazi érnekler asagida
verilmigtir.

Ornek 11.18

Asagidaki birinci derece diferansiyel denkleminin ¢6zUmunu
bulunuz:
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dy
— +3y=10
a Y

Coziim 11.18

Bu denklemi ¢ézmek igin dsolve komutunu kullanmalyiz.
Gerekli olan komutlar asagida verilmistir. dsolve komutunu
kullanirken y degiskenini sembol olarak tanimlamaya gerek
yoktur:

>> dsolve('Dy + 3*y = 15")
ans =

5+exp(-3*t)*C1

>>

t

Boylece cevap 5 + C.e™ olarak bulunur.

Ornek 11.19

Ornek 11.18 de verilen denklemde y(0) = 2 oldugunu kabul
edip denklemin tam ¢6zumunu bulunuz.

Coziim 11.19

Denklemin u¢ noktasini da belirtmek icin gerekli olan komut
asagida verilmistir:

>> dsolve('Dy + 3*y = 15, y(0) = 2)
ans =

5-3*exp(-3*)

>>

Uc noktasi da g6z o6nunde bulundurularak denklemin tam
c6zUimi 5 + 3¢ olarak bulunur.
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Ornek 11.20

Asagidaki birinci derece diferansiyel denkleminin ¢dézUmunu
bulunuz:

dy

— = cos(2t

ot (2t)
Cozim 11.20

Denklemin ¢6zumu icin gerekli olan komutlar asagida
verilmigtir:

>> dsolve('Dy = cos(2*t)')
ans =
1/2*sin(2*t)+C1

>>
Denklemin ¢6zimu %sin(Zt) +C, olarak bulunur.

Ornek 11.21

Ornek 11.20 deki denklemde y(1) = 1 oldugunu kabul edip
denklemin tam ¢6zimUni bulunuz.

Coziim 11.21

Denklemin ¢6zumia icin gerekli olan komutlar asagida
verilmigtir:

>> dsolve('Dy = cos(2*t), y(1) = 1Y)

ans =
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1/2*sin(2*t)-1/2*sin(2)+1
>>

Ornek 11.22

Asagidaki birinci derecedeki diferansiyel denklemin
¢6zUmunu bulunuz:

dy 2

— =2+

dt y
Cozum 11.22

Denklemin ¢6zUmu igin gerekli olan komutlar asagida
verilmigtir:

>> dsolve('Dy = 1 + y"2")
ans =

tan(t+C1)

>>

Cevap tan(t + C1) olarak bulunur.

Denklemde y(0) = 1 oldugunu kabul edersek C1 katsayisnin
degerini ve denklemin tam ¢6zUmunu su sekilde bulabiliriz:

>> dsolve('Dy = 1 + y*2, y(0) = 1)
ans =

tan(t+1/4*pi)

>>

Ornek 11.23

Asagidaki ikinci derece diferansiyel denklemin ¢6zUmunu
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bulunuz:

d?y
=4
a7
Gozim 11.23

Denklemin ¢6zUmu i¢in gerekli olan komut asagida
verilmistir:

>> dsolve('D2y = 4%y
ans =
C1*sinh(2*)+C2*cosh(2*)
>>

Ornek 11.24

Ornek 11.23 de verilen denklemde y(0) = 1 ve y(1) = 2
oldugunu kabul edrsek denklemin tam ¢ozumunu bulunuz.

Coziim 11.24

Denklemin ¢6zUmu icin gerekli olan komut asagida
verilmistir:

>> dsolve('D2y = 4*y', 'y(0) = 1', 'y(1) = 2)
ans =
-(cosh(2)-2)/sinh(2)*sinh(2*t)+cosh(2*t)
>>

Ornek 11.25

Asagidaki ikinci derece diferansiyel denklemin ¢6zUmunu
bulunuz:
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d?y dy
X T _oy=0
dt? dt y

y(0) = 0 ve y(1) = 1 olarak kabul ediniz.

Céziim 11.25

Denklemin ¢oézumua icin gerekli olan komutlar asagida
verilmistir:

>> dsolve('D2y - Dy - 2*y = 0', 'y(0) = 0', 'y(1) = 1)

ans =
-1/(-exp(-1)+exp(2))*exp(-t)+1/(-exp(-1)+exp(2))*exp(2*t)
>>

olarak bulunur.

simple komutunu kullanarak denklemi daha basit bir sekilde
yazabiliriz:

>> simple(ans)
ans =
(-exp(-t)+exp(2*1))/(-exp(-1)+exp(2))

Ayni sekilde, pretty komutunu kullanarak denklemi daha
okunakli olarak yazmamiz mumkuandur:

>> pretty(ans)
-exp(-t) + exp(2 t)

-exp(-1) + exp(2)
>>
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Bulmus oldugumuz cevabin ezplot komutunu kullanarak
grafigini ¢gizmemiz mimkunddar:

>> ezplot(ans, [-10 10])
>>

Cizilmig olan grafik Sekil 11.3 de gosterilmigtir:

X 10° (rexp(-t)+exp(2 ))/(-exp(-1}+exp(2))

1t -

0 -

-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 ] 8 10

Sekil 11.3 Ornek 10.25 deki denklemin ¢dziim grafigi

Ornek 11.26

Bu Ornekte birden fazla birbirine bagh diferansiyel
denklemlerin nasil ¢gozuldugune bir ornek verilmigtir.

Agasidaki diferansiyel denklemerin ¢6zimunu bulunuz:

dx

— =2X+5
dt y
dy

— =—-6X+2
dt y
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Coziim 11.26

Yukaridaki denklemlerin ¢ozumu igin gerekli olan komutlar
asagida verilmistir:

>> [x,y] = dsolve('Dx = 2*x + 5*y', 'Dy = -6*X + 2*y')
X =

1/6%exp(2*t)*(6*cos(t*307(1/2))*C1+307(1/2)*sin(t*307(1/2))*C2)

y =
1/5*exp(2*t)*(-307(1/2)*sin(t*307(1/2))*C1+5*cos(t*30(1/2))*C2)
>>

olarak bulunur.

11.9 Sembolik Toplama

MATLAB’l kullanarak bir dizi sayilarin toplamini kolaylikla
bulabiliriz. symsum fonksiyonu verilen iki araliktaki sayilarin
toplamini hesaplar. Bu fonksiyonun kullanis sekli soyledir:

S = symsum(E, a, b)

Burada E istenilen dizi, a ve b ise istedigimiz araligi belirtirler.
Netice S gibi bir degiskende saklanir.

symsum fonksiyonunun kullanimina birka¢ 6rnek asagida
verilmigtir.

Ornek 11.27

1 den 10 a kadar olan sayilarin toplamini bulunuz.
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Coéziim 11.27

Gerekli olan MATLAB komutlari sunlardir:

>>symskn
>> symsum(k, 0, 10)

ans =
55
>>
Cevap 55 olarak bulunur.
Ornek 11.28
1 den 3 e kadar olan sayilarin karelerinin toplamini bulunuz.
Cozim 11.28

Gerekli olan MATLAB komutlari sunlardir:

>>syms kn
>> symsum(k”2, 1, 3)

ans =
14

>>
Cevap 14 bulunur.
Ornek 11.29

1 den n e kadar olan sayilarin toplamini hesaplayan formalu
yaziniz.

299



Gozim 11.29

Gerekli olan MATLAB komutlari sunlardir:

>>syms kn
>> symsum(k, 1, n)

ans =
1/2%(n+1)"2-1/2*n-1/2
>>

Yukaridaki formillu daha basit olarak su sekilde yazabiliriz:
>> pretty(collect(ans))

2
1/2n +1/2n
>>

Cevap olarak istenen formiilii 1/2n? + 1/2n buluruz. Formdilii
su sekilde de yazabiliriz:

11.10 Sorular

1. MATLAB kullanarak agagidaki Limitleri gozinuz

2
@ LimX =%
x>0 X +1

(b) Lim x> +2x+1
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(c) Limx-1

x—1

Matlab kullanarak asagidaki Limitleri hesaplayiniz.

. sinx
(@ Lim—;
x—0 X

(b) Limxsin x

X—>7r

Matlab kullanarak asagidaki fonksiyonlarin
trevlerini bulunuz

(@  f(x)=x**2x-5

(b)  f(x) = x* + 5x* *4x -1
© fx)=—

X“+1

d)  f(x) = Vx-2

MATLAB kullanarak asagidaki fonksiyonlarin
integrallerini bulunuz

() [(x*+5x—2)dx
(b) '[xsin Xdx
1
© [ X
(d) I(xsin X + X €0S X)dx

MATLAB kullanarak asagidaki fonksiyonlarin
integrallerini bulunuz
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(@) j.(x +1)dx
(b) j.(xz +2Xx +10)dx

@)IQR—Ddx

Asagidaki diferansiyel denklemleri MATLAB ile
¢ozunuz

dy
a) 2 +2y=16
()OIt y

dy
b) = —4y=1
()dt y

dy .
c) = +2y=sin2t
()Olt y

dy
d) =2 +2y=2y+1
()OIt y=2y+

Asagidaki diferansiyel denklemleri MATLAB ile
¢ozunuz.

dZ
(a)Fy=3y

d

2
y
b
()dt2

=3y+4

1 den 100 e kadar olan sayilarin toplamini bulunuz.

1 den 10 a kadar olan sayilarin kiplerinin toplamini
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bulunuz.

10. 1 den 10 a kadar olan sayilarin karelerinin toplamini
bulmak igin gerekli olan formall yaziniz.
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EK 1

EN COK KULLANILAN MATLAB
KOMUT VE FONKSIYONLARI

Lojik ve Karsilagtirma Operatorleri
== Esit

~= Esit degil

< Kiguk

<= Klguk veya esit

> Biyuk

>= Buyuk veya esit

& AND operatori

| OR operatori

~ NOT operatoriu

Calisma Alani Komutlari

clc Komut penceresini temizle

clear Calisma alanindaki butun degiskenleri sil
help MATLAB komutlari hakkinda yardim iste
lookfor | Belirli bir komut hakkinda yardim iste

quit MATLAB'dan ¢ik

who Calisma alanindaki butin degiskenleri listele
whos | Calisma alanindaki degiskenleri uzun olarak listele
Giris - Cikis

disp Ekranda bir degiskeni veya yazi goster
format | Ekranda sayi gosterme seklini formatla
fprintf | Ekrana veya bir dosyaya yaz

input | Klavyeden oku
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Vektor Fonksiyonlari

cat Karakter dizilerini birlestir

find Sifir olmayan indeksleri bul
length Eleman sayisi

linspace | Regular aralikli vektor yarat
logspace | Logaritmik aralikli vector yarat
max En blyuk elemani bul

min En lUguk elemani bul

size Vektor size

sort Her sutunu siraya koy

sum Her sUtunu topla

Ozel Matrisler

eye Birim matris yarat
ones Birler matrisi yarat
zeros Sifirlar matrisi yarat

Lineer Denklem C6zme Fonksiyonlari

det Bir matrisin determinanti

inv Bir matrisin tersi

pinv Bir matrisin pseudo tersi

rank Bir matrisin ranki

rref Azaltilmis sira echelon formati

Kompleks Sayi Fonksiyonlari

abs(x) x in mutlak degeri

angle(x) | Kompleks sayi x in agisi

conj(x) X in konjugati

imag(x) x kompleks sayisinin gergek olmayan bolumu
real(x) x kompleks sayisinin gercek bolumu
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Trigonometrik Fonksiyonlar

acos(x) Ters kosinus

asin(x) Ters sinus

atan(x) Ters tanjant
atan2(y,x) | Ters tanjant (4 bolgeli)
cos(X) Kosinus

cot(x) Kotenjant

sec(X) Secant

sin(x) Sinus

tan(x) Tanjant

Hiperbolik Fonksiyonlar

acosh(x) | Hiperbolik cosh tersi
asech(x) | Hiperbolik sech tersi
asinh(x) | Hiperbolik sinh tersi
atanh(x) | Hiperbolik tanh tersi
cosh(x) Hiperbolik cosh
coth(x) Hiperbolik coth
sech(x) Hiperbolik sech
sinh(x) Hiperbolik sinh
tanh(x) Hiperbolik tanh

Polinom Fonsiyonlari

conv Iki polinomun ¢arpimi

deconv Iki polinomun bolimu

poly Koklerden polinom denkleminin yazilimi
polyval Polinom hesaplamasi

roots Denklemin kokleri

Grafik Fonksiyonlari

axis Grafik ekseni
fplot Fonksiyon grafigi
ginput Kursor koordinatlarini oku
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grid Grafik gridi

plot Grafik ¢iz

print Grafigi yaziciya gonder
Title Grafik bas yazisi

axes Eksen objegi yarat

gtext Fare ile label yerlestirme
legend Fare ile legend yerlestirme
set Grafik obbjelerinin 6zelliklerini set yap
subplot Alt grafik ¢iz

xlabel X ekseni bashgi

ylabel Y ekseni bashgi

Grafik Cesitleri

bar Bar grafik

loglog Logaritmik grafik

plotyy Sol ve sag eksen grafigi

polar Polar grafik

semilogx | Yari logaritma grafigi (x logarithmic)
semilogy | Yari logaritma grafigi (y logaritmik)
stairs Sira grafigi

stem Stem grafigi

Program Kontrolu

case switch komutu secgenegi

else if komutu secenegi

elseif if komutu secenegi

end for, while ve if komutlarinin bitisini gosterir
for for komutu

if if komutu

otherwise | switch komutu secenegi

switch switch komutu

while while komutu
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integral Fonksiyonlari

quad Simpsons algoritmasi ile integral
quadl| Lobatto algoritmasi ile integral
trapz Trapezoidal (yumuk) algoritmasi ile integral

Sembol Fonksiyonlari

collect Ayni derecede olan degdiskenleri toparla
expand Guglerini a¢

factor Carpanlarini bul

poly2sym | Polinom katsayisini sembole donustr
simple Bir igslemin en kisa gosterilisini bul
simplify Bir islemi basitlestir

subs Yerine koy

Sembol Hesaplama Fonksiyonlari

diff Bir semblde tlrev almak

int Bir sembolde integral almak

limit Bir sembolde limit almak

symsum | Bir sembolde toplama

taylor Bir sembolde Taylor serisini bulmak

interpolasyon Fonksiyonlari

interpl Tek degdiskenli interpolasyon
interp2 Iki degiskenli interpolasyon
spline Spline polinomu interpolasyonu
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Calendar, 183

clc, 142

ceil, 8

clock, 189

cputime, 185

cubic interpolasyon, 229

Caligsma alani, 19
cizgi ¢esidi, 114
conv, 69

Date, 191

degiskenler, 5

deconv, 71

det, 96

diferansiyel denklem, 285
disp, 13

dizi, 26

dimread, 250
dimwrite, 249

dosya agmak, 236
dosyadan okumak, 244
dosyaya yazmak, 236
dongti, 45

Eomday, 190
etime, 191
excel, 283
eye, 88

Find komut, 33
fix, 9

floor, 9

for komutu, 45
format, 14
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fprintf, 53
fscanf, 244
function, 55

Gergek say1, 40
gercek olmayan say1, 40
global, 60

Help, 22
Hold, 148
home, 22

ginput, 151
grafik ¢izimi, 110

If komutu, 42
integral, 262,280
interpolasyon, 225
interpl, 225
interp2, 302

inv, 91

Karakter dizisi, 186
kompleks sayilar, 40

Legend, 124

length komutu, 36

limit, 283

lineer denklem, 89
lineer interpolasyon, 227
linspace, 32

local, 60

loglog, 154

Matlab programi, 17



matris, 81

matris ¢arpmast, 85
matris ¢ikarmasi, 85
matris toplami, 84

max, 37

mean, 39

m-dosyast, 17
m-dosyasi1 yaratmak, 17
min, 38

Nearest interpolasyon, 226
now, 189

Ones, 88
Ozel matris, 88

Pi, 8

pinv, 100

plot, 111

plotyy, 150

polar grafik, 173
polinom, 68
polinom ¢izimi, 121
poly, 78

polyfit, 197
polyval, 72

Quad, 262
quadl, 262

Rank, 97
recursive, 64
rem, 9
return, 61
roots, 75
round, 8

Sembol, 267
semilogx, 156

semilogy, 158

seri tarih sayisi, 187
solve, 273

sort, 38

spline interpolasyon, 228
sqrt, 40

switch, 50

Tarih vektorii, 188
text, 127

textread, 247

tic, 192

title, 111

toc, 192

transpoz, 30
trapezoidal, 263
tirev, 276

Veri isareti, 121

vektor, 26

vektor bolimi, 33
vektor carpimi, 33
vektor ¢cikarma, 33
vektor karsilagtirmasi, 34
vektor toplami, 33

Weekday, 190
while komutu, 48
who, 19

whos, 19

Xmax, 272
Xmin, 272
xlabel, 111

Ymax, 113
ymin, 113
ylabel, 112

Zeros, 88



zoom, 149
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e-kitap

EMO Yonetim Kurulu 42. Donem‘de(Kasim 2010) bir yayin portal olusturdu.

Bu yayin portall Uzerinde,daha once de sirdirmekte oldugumuz,

basili dergilerimizin internet sirimleri, basil kitaplanmizin tanihmlan ve

cevrim ici sahn alma olanaklan ile dogrudan internet Gzerinden bilgisayanniza
indirebileceginiz e-kitaplan cok dusik bedellerle edinebilme

olanagina sahip olacaksiniz.

internet sitemiz Uzerinden e-kitap dagiim hizmetini, yakinda hizmete
girecek olan EMO Yayin Portali‘nin onculu olan, sitemizin yayin
bolUminde yer alan e-kitaplarla uzunca bir siredir veriyorduk.
Yayinlanmizi izleyenler hatilayacaktir, ilk e-kitabimiz, EMO Uyesi

Arif Kinar‘in "Neden Nukleer Santrallere Hayir” kitabinin

PDF baskisiydi. Hikimetin Akkuyu‘da nUkleer santral kurma inadi
maalesef hala kinlamadi. Dort yil once bastgimiz bu kitap hala

EMO‘nun internet sitesi Uzerinden hizmete giren bu yeni

sitemizde yeni e-kitaplarla hizmete acildi. Sizlerde varsa yayinlamak
istediginiz kitaplannzi, nollannizi bize iletebilirsiniz. Bu yayinlar yayin
komsiyonumuzun degerlendirmesinden sonra uygun bulunursa
yayinlanacak ve eser sahibine EMO uUcret tarifesine gore Ucret 6denecekdir.
E-Kitaplar tarafimizdan yayinlandik¢a Uyelerimize aynca eposta

ile ilefilecekdir.
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Eleklrik MUhendisleri Odasi
42. Donem Yonetim Kurulu
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