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GIRIS

Avrasya Tuneli, Asya ve Avrupa'yi birbirine baglayan V seklinde bir TBM tiinelidir. Istanbul'un Avrupa yakasinin en derin
noktasina deniz seviyesinden 106 m derinlikte, karayolu standartlarina uygun olarak %5 boyuna egimle ulagsmaktadir.

Tunel icerisinde surus esnasinda net bir sekilde fark edilmese de bu egim nedeniyle araclar, surucunun hareket yonu
dogrultusunda en derin noktada fren yapmaktadir.

Hiz duzenleyici olarak Pacemaker aydinlatma sistemi, Avrasya Tuneli'nin icerisinde egime dogru ya da egime karsi surus
sirasinda suruculerin duzenli olarak onerilen hizda ilerlemelerini saglamayi ve bu sayede hiz degisimlerine bagli meydana
gelebilecek trafik yogunlugunu onlemeyi hedeflenmektedir.



YONTEM

Pacemaker aydinlatma sistemi, akan 1sigin hizini,
boyutunu ve aralik mesafesini belirleyip bu belirlenen cesitli
senaryolarin ihtiyaca gore calistiriimasiyla
gerceklestiriimektedir.

Yenilik¢i ve akilli yol teknolojileri arasinda on siralarda
yer alan uygulama, LED tupler vasitasiyla tavanda
senkronize bir sekilde hareket eden aydinlatmalardan
olusturulmakta ve gunun buyuk bolumunde Avrasya Tunel
Isletmelerinin talep ettigi senaryolardan biri olan 70 km/h
hiza gore calistiriimaktadir.

Programlamasi tamamlanmis ve teslim edilmis akis hizi
30km/saatten 70 km/saate kadar degisiklik gosteren 43
adet senaryo olusturulmustur. Trafigin durumuna gore ilgili
personelin kontrolinde senaryo degisiklikleri ana bilgisayar
uzerinden yapilabilmektedir.

Tunel icinde ortalama trafik hizlarindaki dususun tespit
edildigi Avrupa-Asya yonunde, en derin noktaya 500 metre
kala baslayan Pacemaker Aydinlatma uygulamasi, en derin
noktadan cikista da 1500 metre olmak uzere toplamda
2000 metrelik bir guzergahi kapsamaktadir.




PACEMAKER AYDINLATMA SISTEMI

Kablo kanali uzerine monte edilen lokal kontrol uniteleri
tunelde teknik odalara yerlestirilen agcma-kapama
anahtarlari yardimiyla birbiriyle haberlesmekte ve bu
yontemle kontrol sistemi aktif hale getiriimektedir.

Bu sistemin uzaktan kontrolunu saglayan ana sunucu
Avrasya Tuneli Veri Merkezinde yer almakta ve tunelin ana
SCADA sistemi ile entegre calismaktadir.

Bu sekilde kayan i1sik sistemi, trafik kontrol odasi
operatorleri tarafindan izlenebilmekte ve gerekli oldugunda
kontrol edilebilmektedir.

Blue White LED armaturler tunelin tavan yapisinda
birbirine kavusacak sekilde, gerekli isik akisinin kullanim
alanina yonlendirildigi agilarda monte edilmiglerdir.



PROJE GEREKSINIMLERI VE PROJE ICIN
TALEP EDILENLER

« 2000 mt Tunel boyunca akan 1sik
* DMX Kontrollu dinamik aydinlatma otomasyon sistemi
» Degisik hizlarda kontrol 30km/saat — 70km/saat araligi

» Degisik ark mesafelerinde kontrol 40 — 80 metre

Lighting Control Engine 2



PROJE GEREKSINIMLERI VE PROJE ICIN
TALEP EDILENLER

* Degisik renklerde kontrol:
Mavi arka plan - Buz beyazi ark
Mavi arka plan - Beyaz ark
Beyaz arka plan - Mavi ark
Buz beyazi arka plan - Mavi ark
Mavi arka plan - Buz beyazi ark

PG S * Tunel boyunca sag ve sol kablo tavalarina montajlari
\\7 ‘ Ws\]\ 1(.,3\ R® mas tamamlanmis armaturlerin senkron olarak calismasi

TONEL

« SCADA ile entegrasyon

e |P67 koruma sinifi

Avrasya Tuneli Scada Merkezi



AYDINLATMA DMX KONTROLU ENTEGRE
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[ ¥ senaryolara en uygun ¢cozumu sagladigindan dolayr DMX
oA caen aydinlatma kontrol yontemi tercih edilmistir.
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AYDINLATMA DMX KONTROLU ENTEGRE
PROJESI

Kullanilan malzemelerin tamami yangin yurutmeyecek
sekilde dizayn edilmis, halojen icermeyen, IP67 koruma
sinifinda ve 50.000 saat calisma omrune sahip urunlerdir.

Toplamda 2000 adet ve 2 metre uzunlugundaki PCB
kanalli polikarbon tup Blue White LED armaturler;
aralarinda bosluk kalmaksizin, projede tanimlanan
guzergah boyunca yolun her iki tarafindaki kablo tavalari
uzerine konumlandirilarak, enerjilendirilmis ve veri
baglantilari gerceklestiriimistir.

Kullanilan lokal kontrol ekipmanlarinin projeye uygun
olarak montaj ve programlamasinin yapilmasiyla birlikte
bilgi akisinda herhangi bir problem olmaksizin akici bir
goruntu olusturulmustur.



SONUC

Bu bildiride Tunel-Pacemaker Aydinlatma Sistemi ve Kullanilan DMX kontrollu Blue White LED armaturlerle saglanan “Kayan Isik”
veya “Pacemaker” isi ile ilgili tum malzemelerin secimi, montaji, kayan i1sigin kurulmasi ve devreye alinma teknigiyle ilgili
yontemler anlatiimistir.

Avrasya Tuneli, yapisi geregi PIARC karayolu standartlarina gore %5 boyuna egimle en derin noktasina, en derin noktasindan sonra
Ise %5 boyuna egimle karsi yakaya ulasmaktadir.

Kayan Isik Aydinlatma uygulamasi, trafik hizinin sabit tutulmasi ve sorunsuz bir trafik akisi saglanmasi amaciyla uygulanmistir.

Bu calismada isletmenin paylasmis oldugu verilere gore; tunelde gerceklesen arac hizi arttirilarak verimlilik %8,45
arttinlmistir. Pacemaker aydinlatma bolgesinde %53,4 ve en derin noktada %69'a varan olasi trafik sikisikliklari onlenmistir.

Ayrica aydinlatma sistemi cevreyi korumak icin CO ve NO: gibi egzoz gazlarini sirasiyla %12,37 ve %7,66 oraninda azaltmaya
yardimci olmaktadir.

Tum bu olumlu sonuclar gercevesinde Pacemaker Aydinlatmasinin, tunel isletmesinin surdurulebilirligi icin eksiksiz bir sistem ve
basarili bir uygulama oldugu gorulmektedir.
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TESEKKUR

Bu bildiride gerg:ekleg.tlrllen calismalar,
Avrasya Tuneli Isletme Insaat ve Yatirrm A.S. ile yapilan
proje kapsamiyla birlikte gerceklestiriimistir.
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