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GIRIS

Gelisen teknoloj1 1le birlikte otomotiv sektoriinde hizla
yayilan elektrikli araclar ve teknolojileri, sergiledikler:
yuksek verimin yani sira sahip olduklar1 elektronik
donanim ve cevreci Ozellikleri ile son yillarda dikkat
cekmektedir.







GIRIS

Elektrikli araclarda hareketin saglanabilmesi 1¢in
gereken enerj1, dogru akim kaynagi olan pil ve batarya
sistemleri 1le karsilanir.

Bu yiizden, petrol tiirevi yakit tiiketen araglara kiyasla
elektrikli otomobillerde s6z konusu sistemlere ihtiyac
duyulmaktadr.
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GIRIS

Statik elektrik alan maruziyeti lizerine gergeklestirilen c¢alismalarda bu
alanlarin insan saglig1 lizerine olumsuz etkilerine dair kanit saglanamamasina
karsin Amerikan Hiikiimet Endiistri Hijyenistler Konferans1 (ACGIH) 25 kV/

m degerini limit olarak kabul etmistir.

Bunun yaninda statik manyetik alan etkileri tibbi cithaz kullanan bireyler 1¢in
ACGIH tarafindan 0.5 mT olarak belirtilirken calisan ve genel halk icin
zuvlarda belirlenen degerler Tablo.1 ile gosterilmistir.

Tablo.1:Uluslararas1 kuruluslarca insan uzuvlari
icin belirlenen statik manyetik alan limitleri

Hedef Kitle ICNIRP IEEE ACGIH

Calisanlar 353 mT 20T

Genel Halk 400 mT 353 mT 400 mT






MATERYAL VE METOT

Elektrikli ara¢lardaki gii¢ kablosunun belirli bir mesafedeki insan
dokusu modelinde olusturacagi manyetik alanmi elde etmek i¢in,
basit ve dogru bir yaklasim olarak Biot-Savart Yasasi temel
alinabilir.

Buna gore, bir iletkenden akan akim biliniyorsa herhangi bir
0zlem noktasindaki manyetik aki yogunlugu elde edilebilir.
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MATERYAL VE METOT

Elektrikli arabalarin gii¢ kaynaklari, baska bir deyisle pilleri,
gerilim depolayan sistemlerdir. Gii¢c kaynaginin sebep oldugu
elektrik alanimin belirli bir uzaklikta bulunan lic katmanli doku
odeline etkisim1 incelemek i¢cin Sekil.3 ile belirtilen senaryo
temel alinmastir.
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ELEKTROMANYETIK SIMULASYONALR

Statik manyetik alan simiilasyonlarinda sonlu elemanlar yontemi
tabanli COMSOL Multiphysics programi kullanilmistir.

Simiilasyonlar i¢in iletken ile doku arasindaki d mesafesi, 30 cm olarak
kabul edilmaistir.

Problem uzaymin her yerindeki manyetik gecirgenlik ¢, = 1 (H/m)
olarak kabul edilmistir.

SO0z konusu giic kablosu 3.33 mm yaricapinda bakir secilerek
modellenmistir. Kablonun maksimum akim tasima kapasitesi 150 A
olarak belirlenmis ve maksimum akim tasima kapasitesinde c¢alistigi
kabul edilmistir.

Insan viicudu oturur vaziyette diisiiniilmiis ve silindirik yap1 olarak
modellenmistir.

Silindirin boyu 1 m eni 30 cm’dir olarak secilmistir. Insan dokusu
olarak ortalama kas kiitles1 duistiniilmiis ve elektriksel iletkenligi 6=0.2
S/m olarak kabul edilmistir.



ELEKTROMANYETIK SIMULASYONLAR

Gii¢/kablosunda ve ¢evresinde olusan
anyetik alan siddetinin degisimi
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Gii¢ kablosundan yayilan manyetik aki
yogunlugunun iki boyutlu gosterimi




ELEKTROMANYETIK SIMULASYONLAR
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ELEKTROMANYETIK SIMULASYONLAR

. Elektrikli alan simiilasyonlar i1se sonlu integrasyon
teknigi (SIT) tabanli CST Microwave Studio ile
gerceklestirilmistir.

Insan dokusu, elektrik alan simiilasyonlar1 i¢in deri, yag
ve kas olmak lizere li¢c katmanli olarak incelenmastir.

. Guc¢ kaynag, 600 V geriliminde calisacak sekilde
modellenmistir.



ELEKTROMANYETIK SIMULASYONLAR
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SONUC

Sunulan bu ¢alismada, son yillarda insan yasamina hizla yerlesen
elektrikli otomobillerin gili¢ Unitelerinden kaynaklanan
clektromanyetik alanlarin insan dokusu iizerindeki etkileri ele
alinmastir.

Elde edilen bulgulara gore elektrikli otomobillerdek: pil
sistemlerinden kaynakli elektrik alan seviyelerinin olduk¢a
yuksek seviyelerde oldugu gozlenmistir.



SONUC

Ayrica, insan dokusuna indiiklenen seviyelerin saglik agisindan
incelenmesinin gerekli oldugu ve bu sistemlere bagh giic
hatlarinin olusturdugu manyetik alanlarin uluslararasi standartlar
ile belirlenen degerleri asmayacak sekilde sinirlandiriimasi
gerektigl belirtilmistir.

Tim bu bulgular 1s1ginda, elektrikli araglarda bulunan giic
sistemler1 ve hatlariin elektromanyetik girisim ¢oziimlerini goz
ontine alinarak ele alinmasi gerektigi degerlendirilmistir.
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