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OZET

Gunumuzdeki kent yaminda , daralan yam alanlarinin daha etkin kullanilir olmasini
sgilayan en etkin ¢oztmlerden biri de yirtyen merdimetir.

Alis-veris merkezi, hava meydani, s hani, otel, 6zekirket binasi, tren ve metro
istasyonu gibi yolcu traginin yogun oldiygu, modern yapilarda yolcularin guvegin

ve rahatlgin sa&lanmasi temel alinarak tercih edilen yuriyen nwemderin  cama
prensibi, yapinin 6zelliklerine ve yolcu tri@fie bali olarak farklilik gostermektedir.
Yurtyen merdiven kontrol sistemi U¢ anglidaaltinda toplanabilir :

1) Tek Hizli

2) Cift Hizh

3) VVVF( Variable Voltage Variable Frequensy ) zH{ontrollt

1) TEK HIZLI YURUYEN MERDIVEN KONTROL SSTEMI

Tek hizh yiriyen merdiven kumanda sisteminde y@iniynerdivenin motoru tek hiz
sargl bglantisi yapilarak catirilir. Kalkis hizi ve surekli ¢cagma hizi 0,5 m/s' dir.
Kumanda panosunda motorgtenti klemensi ve kontrol tek hiza gore tasarlani

2) CIFT HIZLI YURUYEN MERDIVEN KONTROL SSTEMI

Cift hizh yaroyen merdiven kumanda sistemindely@&n merdivenin motoru ¢ift hizh
Ozellikte secilir. Kumanda panosunda motoglbati klemensi ve kontroli ¢ift hiza
gore tasarlanir.

Motorun ilk kalks hizi birinci hiz, ikinci hizi ise merdivenin sutegalisma hizidir. Cift
hizli sistem tek hizli sisteme gore daha kuliadr. Motorun dolayisiyla merdivenin
kullanim émrt daha uzun, seyahat konforu dahadazla

Yuriyen merdivenler diilk trafik sartlarinda, belirli araliklarla kullanildiklari irg
enerji maliyetini diglirmek malzemeyi korumak amaciyla enerji tasarruhtemi
kullanilabilir. Enerji tasarrufu, aralikli ¢cama ve enerji kontroli ( Hiz kontrol
kullanilarak ) yapilarak ganir.



Otomatik Calgma Duzeni standarda uygun olarakgadaki sekillerde kullaniimaktadir:

1. Bir kullanicinin gecmesiyle otomatik olarak igalaya baglayan yuriyen
merdiven, yurlyen ki tarak kesjim cizgisine varmadan once hareket etmeye
baslamalidir.Bu, orngin asagidaki sekillerde sglanabilir:

a. Tarak kesim cizgisinden (TKC) en azindan 1,30 m 6nce ywtrigmek
sartiyla g1k huzmeleri;

b. Dis kenarl, TKC’'nden en az 1,80 m once ygitdmek sartiyla temas
paspaslari ( Hareket yoninde temas paspasin @guen az 0,85 m
olmahdir. Temas paspaslari, yik 25 cm? ye 150 WN’lukuvvete
ulasmadan 6nce tepki vermelidir.)

c. Bir kullanicinin gecmesiyle otomatik olarak Heete gecen yiriyen
merdivenlerde hareket yonu onceden belirlenwe acikca yazilngi
olmalidir.

2. Otomatik durdurma kontrol sistemi yolcu bir kamtelemanini tahrik etmesinin
Uzerinden yeterli bir zaman gectikten sonra (eyodau tagima zamani + 10 sa
niye) yuridyen merdiven veya bandi durduracsdkilde tasarlanmalidir.
Durmanin acil durum durdurma cihazlariyla meydargddigi durumlarda
anahtarlarla olmadan yeniden e¢alanin aktif hale gelmesine sagidaki
durumlarda izin verilebilir.

3. Otomatik yeniden c¢aghirmanin tekrar bdatilmasi esnasinda basamaklar,
paletler ve kaw bu alanda kimsenin bulunmamasi icin tarak sescizgileri ve
her taraktan ilave 0,3 m ilerde yonlendiriimelidireneme ¢agmalari igin 0,30
m capinda ve 0,30 m yuksekhde dik duran bir silindir, kontrol cihazi
tarafindan bu alanin her tarafinda algilanabilmalidir. kontrol cihazi olarak,
ornesin vericiler kullanilabilir. Bu cihazlar @mli ve yatay alanda 0,30 m den,
bukimlu alanda 0,2 m den daha uzakta bulunamazlar.

a. Yuruyen merdiven veya bant bir kullanicinin gege otomatik calgma
kurallarina uygun olarak camalidir. Calgma sadece kontrol cihazi
tanimlanan alanda en azindan 10 s sure ile higlsan veya ga
algilamazsa olmalidir.

b. Otomatik yeniden c¢aghirmanin tekrar bdatiimasinin kontroli bir
elektrikli gavenlik cihazi ile olmaldir. Tek kanal tasarimlarda
kendinden kontrollU vericilere izin verilir.

Merdivenin durdurulma suresi Yolcu, merdiveni kahdriin mikroslemci hafizasinda
tutulan yon bilgisine gére yolcu sensori ile veygezisyon korumasiz 6zellikli yolcu
kontasl ile kontrol ettirir. Aralikli calsma yontemi tek hizli, ¢ift hizlhi, hiz kontrollt
sistemlerin t¢lne de uygulanabilir bir yontemdir.

3) VVVF( Variable Voltage Variable Frequency ) {ZHKONTROLLU YURUYEN
MERDIVEN KONTROL SSTEMI

Enerji kontrolt, merdiven hizinin merdiven yukliitkstiz durumuna gore hiz kontrol
cihazi ile kontroliddr. Merdivenin hizi, Gzerindelgu varken 0,5 m/s, Raken 0,2 m/s
olmaktadir.Yolcu, aralikli ¢calma yonteminde de ol@u gibi tarak kesim cizgisine
uzaklgl 1,3m — 1,8 m mesafe ag@likapsaminda yer#rilen yolcu sensorind aktif
ederek harekete gecirir. Merdivenin yolcu sensdkis gnesafesi ve guvenlik suresince
( Sure degeri desisebilir ) yeniden aktif olmaganda, hizin dgiirtlmesi ile enerji



tasarrufu sglanir, yuriyen merdiven kontrol sistemi, yolcu sasin aktif olmasi ile
merdivenin hizini nominal hiza gikartir.

Hiz kontrolll sistem tek ve cift hizli sistemler@érg st modeldir. Kalkive durglar ile
hiz gecgleri arasinda darbesiz bir hareketslamasi sebebiyle, yolcular icin daha
yuksek seyahat konforuna sahiptir.

Yuriyen merdiven kontrol sistemi, endustriyebontaki yiksek dizeydeki elektriksel
gurultt elektromanyetik parazitler, mekanik tiireler, yuksek veya diilk sicaklik
gibi, olumsuz keullar altinda cakabilir 6zellikteki kontrolorler kullanilarak
yapilabilmektedir. Bu dayaniklilikartlarini sglayabilen, benimde yuriyen merdiven
kumanda sistemi yaparken tercih @t kontrollorlerden biri PLC ( Programlanabilir
Lojik Kontrollér ) ' dir. Algilayicilardan aldy bilgiyi kendine verilen programa goére
isleyen ve ¢ elemanlarina aktaran mikg@mci tabanli digital prensiplere gore gah
elektronik bir cihazdir.

Yurayen merdiven kontrol sistemi sagida belirtilen temel 6zellikler dikkate alinarak
tasarlanmalidir.

Sira Denetimi Merdivene start verilmesi ile frenin agmasi motamntaktorlerinin
cekmesi , yon bilgisinin dgulanmasi prosesleri PLC' nin sira denetimi 6gelle
gerceklsatirilir.

Surec DenetimiMerdivenin isi ve hiz kontroli PLC' nin siUrec¢ ndemi ozellgi ile
gerceklatirilir

Veri YOnetimi :Ydriayen merdiven c¢alma prensibinin icerdi her tarli sirecte
olusabilecek verilerin toplanmasi ve sureclerin geggkigekilde yonlendiriimesi,
referans veriler ile kadastiriimasi, incelenmesi, izlenmesi, raporlanmasi aya
baska bir cihaza aktarilabilmesislemleri PLC' nin veri yobnetimi 06zefli ile
gerceklatirilir.

Nletisim Ozellikleri: PLC' ler kendi aralarinda , gisel bilgisayarlarla ve der akilli
cihazlarla iletsim sglayabilmektedir. GUnimuzde bina otomasyonu sitensahip
modern yapilar oldukca yaygigtaaktadir. PLC ' lerin ilegim 6zellikleri kullanilarak
yuriyen merdivenlerin modern sistemlere uyungulu kolayca ve tam anlamiyla
sglanabilmektedir.

Kompleks Yapi: Birden c¢cok makineli ylriyen merdiven ve merdivatop
kontaklarinin bilgilerinin kontrolini ayni anda llekteki, her § elemanina ait alt
programlar ile yapabilmektedir.

Esneklik: Programda dasiklik kolay ve hizli bir sekilde yapilabilmektedir. Bdylece
merdivenin uzun zaman dilimleri arasindaki gala verileri, bakimi ve isteniyorsa
program revizyonu hizli bigekilde yapilabilir.

Goruntuleme:Bir PLC programi ile ilgili devrenin calmasi direk olarak monitérden
izlenebilmektedir. Ayrica ariza tarama yapilabilteekre gecmy calsma durumlari
sonradan izlenebilmektedir.



Guvenlik salterleri el bandi hizi ve motor hiziyla ilgili laddrin tespiti ve izlenmesi
basta olmak Uzere yirtyen merdivenin genédyisinin kontrolti PLC ile sglanabilir.
Ayrica PLC' nin +24 V' luk cikt ile revizyon kutusundaki acil durdurma butonu
calistinlir.

Hata izleyebilme 6zeld ile, yurilyen merdivenin test edilmesinde , ayamasinda ve
bakim onariminda buyuk kolaylik@ar. Normal seyir esnasinda, devrelerde bir hata
olustugunda , ylrtiyen merdiven Uzerindeki hata gosterdesimata kodu belirir. Beliren
hataya gotre gereken bakim veya onarim yapilira lggderildginde ekran kendini
yeniler.

Yuriyen merdiven elektrik sisteminde kontrolor kmlimi ile birlikte kullanilacak gtic
panosunda , doudan besleme veya tercihe gére kademesiz hiz doaiinazi, faz
koruma rolesi, fren kontaktord, sigortalar vs. o

Yuriyen merdivenin guver@i, Avrupa Birligi yiriyen merdiven standartt EN115' e
gore insan tayan yurtyen merdivenlerin cinasi, bakimi ve acil durumlar sirasinda
muhtemel kaza risklerine karinsan ve gyalar korumak maksadiyla ilgili gtvenlik
kurallarini tanimlar. Bu guvenlik kurallari ggnece yurtyen merdiven givedii 21
adet guvenliksalteri ile sglanmstir. Bunlar ; 1 adet motor zinciri emniyet kopma
salteri, 2 adet alt istasyon gerdirme emniyaiteri, 4 adet el bandi sgkirma emniyet
salteri , 4 adet tarak sgtirma emniyetalteri, 2 adet istasyon anahtaiter , 2 adet acil
durdurma butonu ,2 adet basamak emnggi#teri, 2 adet istasyon mantar butonu, 2 adet
el bandi kopma kongadir.

Makine Emniyeti EK 4 dikkate alinarak, guvenlik deeri kontrollérden, PLC den
geciriimemektedir. Guvenlik devrelerinin PLC dencgeesi durumunda, bir givenlik
devresine sahip yazilimin Onaylagrifurulusga onayi gerekir. Her uygulama igin buna
benzer bir onaylamaslemi zaman kaybina sebep olmaktadir. Bu sebepleertik
devreleri herhangi bir elektronik gerlendirmeye tabi olmadan, direkt olarak devreyi
kesmektedir. PLC kontrolori ise, devrenin ve anzadeserlendiriimesi, kaydi ve
saklanmasi i¢in kullanilingtir. Bu durumda ayrica bir OnaylangmiKurulus Onayina
gerek kalmamaktadir.

4) YURUYEN MERDIVEN GUVENLIK DEVRES BILESENLERI
4.1 ANA PANO

Kacak Akim RolesDevrede olgabilecek toprak arizasi, 30 mA Hayat kurtarmidlie
ve olwiacak hata akimini kesme kabiliyetli bir kacak akutesi ile korunmaktadir.
Kacak akim rdlesi akim kesme gggi Anasalter olarak kullanilan dortli akim kesici
deserinden blyuk secilmektedir.

AnaSalter :

1. Makinenin, dbngiistasyonlarinin ya da kontrol cihazlarinin yakdanmotora,
fren birakma tertibatina ve gerilimli iletkenlerdekontrol devrelerine giden
enerjiyi kesecek yetenekte bir ana anahtar konrdaktAnasalter olarak dortli
gurup otomatalterler kullaniimaktadir. Bgalter ayni zamanda motorlari kisa
devreye kan korunmakta ve Ug Faz ve Notrii kesmektedir. Buhgarakontrol



ve bakim icin gerekli olan priz ¢cgtarina ya da aydinlatmaya giden enerjiyi
kesmemektedir.

2. Bu anahtar kilitlenebilir ¢6zelliktedir ve ana amarin kontrol mekanizmasi
kapaklarin agilmasindan sonra kolaylikla ve hizégilabilir olmasi igin kapak
on bdélmesine konmaktadir..

3. Ana anahtarlar, yuriyen merdiven yada bandinmabrisletme sartlarinin
icerdigi en yuksek akimi kesebilme yetgme ve kategori AC-3 e denk gelen
kesme kapasitesine sahipzdede secilmektedir.

4. Hangisalterin, hangi yuriyen bant veya merdivene ait gldiolaylikla ayirt
edilebilecek sekilde karetlenmeleri gereklidir. Birden fazlgalter olmasi
durumunda busaretlemeler yapilmaktadir.

Aydinlatma Ve Priz Devreleri Anahtar Ve Sigortalalsitma, korkuluk aydinlatmasi ve
tarak aydinlatmasi gibi yan donanimlarin her bbagimsiz olarak kapatilabilmektedir.
Her bir anahtar ana anahtara yakin ydiriémis ve kargikliga mahal vermeyecek
sekilde isimleri yazilmgtir.

Priz cikslarini besleyen kaynak, makineyi besleyen kaynatdddidir ve bitln fazlar
ayri bir anahtarla kesilmektedir.

Priz cikslari;2P+T(2 kutup+toprak iletkeni), 250 V, anahéadan dgrudan beslenir
durumdadir.

Topraklama :Notr iletken ve toprak iletim iletkeni ayri olmdir. Toprak bglantilari
kendine ait bir baradan yapilmali ve tahrik istadgondaki toprak b#anti uclari ile
kazara gerilimli olma ihtimali olan yuriyen merdivedesisik parcalari arasindaki
baglantilarin elektrik sorekliii saslanmalidir. Topraklama kolon hatti kesiti en az
16mm2, linyeleri ise faz kesitinden az olmamak kaijel en az 4 mm? bakir kablo
olarak kullaniimaktadir. Boylelikle olabilecek belektrik kac& durumunda kagak
akim koruma rdlesini attirarak merdiveni durdurbinz kontrol sisteminin sgikli
calisabilmesi icinde iyi bir topraklama hattinin olmasrekir.

4.2 KONTROL PANOSU

Guvenlik devresi bilgenleri haricinde kontrol panosunda bulunargedi 6nemli
bilesenlersunlardir:

Faz Koruma RolesiFazlarin dengesigi fazlardan en az birinin kesilmesi veya fazlarin
yer deistirmesi durumlarinda kontrolére uyari gondererekrdivenin calgmasini
durdurur.

Hiz Kontrol Cihazi : Yuriyen merdivensr yuklenme, voltaj dgiimad, hizin kontrol
edilmesi, air akim ve sistem kacgaklari hiz kontrol cihazimdaci bir emniyet olarak
kontrol edilmektedir. Ayrica Faz koruma rdlesimnza yapmasi veya gorevini yerine
getirememesi durumunda cihaz faz gmieki devrelerini korumak amagli kendi
kendini kapatarak merdiveni durdurur, uygsartlar sglanincaya kadar bu konumda
kalir.

Tek Faz Kacak Akim RolesEger givenlik kontaklarina giden devre bir koruma



trafosundan geciyorsa, toprak kage kagl bu devreler denetlenmelidir. Elektrik
guvenlik cihazi bulunan devrelerde toprak arizasioimasi, tahrik makinesinin
durmasina neden olmalidir.

Kontaktér Takimi Besleme kayna , besleme devresine serigtenms , birbirinden
bagimsiz iki kontaktor ile kesilir. Yurtyen merdiveturdygu zaman kontaktorlerden
birinin ana devreyi acmagh zaman yeniden catirma mumkin olmamaktadir.
Invertorlii sistemlerde invertorin gykna seri bglanms iki kontaktor, yildiz-ticgen
baglantilarda doért kontaktér, goudan beslemeli sistemlerde ¢ kontaktor
kullaniimaktadir.

Kablo Balantilari : Yurdyen merdivenin ana anahtarlarinin ya da amknnin
acllmasindan sonra da baziglaati uclari gerilimli kaliyorsa; gerilimli olmayan
baglanti uclarindan acikga ayrilgnidurumdadir; gerilim 50 voltu geciyorsa, bunlar
etiketleme ile belirtiimektedir.

Mekanik korumayl devam ettirmek icin, kablolarinrlgucu mahfazasi anahtarlarin ya
da mekanizmalarin icine girmekte ve uclarinda ykksiiimaktadir.

Eger ayni kablo ya da boru, farkli gerilimlerde ilether tgiyorsa, hepsi en yuksek
gerilim icin yahtiims durumdadir.

Guvenlik devrelerine yerygirilmis, priz ve portatif aydinlatma icin, secmeli tipteuo
ve herhangi bir alet gerektirmeden cikartilabilems-pkiz dizenleri, yangi
yerlestirilemeyeceksekilde tasarlanmgtir.

Yapinin icindeki tahrik ve donlistasyonlarinin ve makine dairesinin aydinlatilmas
devaml bu yerlerden birisinde duran portatif imbayla sglanmaktadir. Bu yerlerin
her birinde, bir ya da daha fazla priz konmaktadlektrik aydinlatmanin ve priz
cikislarinin beslemesi, ya ayri bir kablo ile ya da y#@ril merdiven ana anahtarindan
Oonce alinan bir cikiile yapilarak, makineyi besleyen gic¢ kagmalan b&imsiz hale
getirilmistir.

5) SONUC

Sonu¢ olarak yuriyen merdiven kontrol ve kumandgtesiinde guvenlik devresi
sartlari Avrupa Birlgi  Standartlari kapsaminda yerine getigildde, guvenli,

kullanigli ve uzun omurli merdivenler Gretilgniolmaktadir. Loher Asansor Ve
Yuriyen Merdiven San. Tic. AS., imalatini yapfil yuriyen merdivenlerde Makine
Emniyeti Yonetmelii ve TS EN 115 Standardartlarini sglamistir. Bir cok noktada
bu sartlarin daha Ustine c¢ikarak, gunimuz teknolojispirtiyen merdivenlere
uygulams ve uluslar arasi standarda ve kaliteyesmigtir. Ulkemiz sanayisi igin
onemli bir gelgme olarak gordgiimiiz bu sireci, daha da ileriye gotirmek icin genek
calismalari yapmaktayiz. Bir diinya marka olarak sektietealmak ana hedefimizdir.
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