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OZET

Bu calismada Coruh Havzasi calisma bolgesi olarak secilmistir. Cahismanin ilk
asamasinda; Coruh Havzasi icerisinde bulunan 7 Akim Gozlem Istasyonuna ait 1963—2008
dénemi aylik ortalama debi serileri kullanilarak, SYI yéntemine gére havzanin hidrolojik
kuraklik degerlerinin olasi egilimleri belirlenmistir. AGi’ler toplu olarak incelendiginde;
dogal akima sahip istasyonlar ( 2304,2316,2305 ve 2305 ) 1983, 1984 ve 2000,2001 ve 2002
su yillarinda en yiksek “-2.65” gibi minimum SPi degerinin ifade ettigi “cok siddetli
kuraklhk™ derecesine kadar ekstrem kurakhklar tespit edilmistir. Ikinci asamasinda ise hem
tespit edilen kurak dénemlerde hem de tim orijinal donemlerde cevresel akis miktarlar
belirlenerek aralarindaki farkliliklarin 6nemi ortaya konmaya calisiimistir. Elde edilen
bulgulara gére AGIi’lerin orijinal dénemlerinde, cevresel akisin tiim dereler icin zamanin
%90’ninda sifir olmadigi gorulurken; kurak donemlerinde ise gevresel akisin tim dereler igin
ancak zamanin %84’lnde sifir olmadi§i; yani derelerin bu zaman dilimine kadar ancak
kurumadigi gorilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Cevresel Akis Hesabi, Hidrolojik Kuraklik, Coruh Havzasi, SPi

Y ontemi.

THE ENVIRONMENTAL EFFECETS OF HYDROLOGICAL DROUGHT WCTH
SPI DETERMININING THE LOW FLOW IN CORUH BASIN

ABSTRACT
Coruh Basin has been selected as study area. The first phase of the study, according to
standardized precipitation index (SPI) method, by using the 7 stream flow gauging stations’
monthly average discharge series data in the period of 1963 to 2008, the trends of
hydrological drought values have been determined. When investigating the stream gauging
stations that has national flow as a body in the water years of 1983, 1984 ve 2000,2001 ve

2002 there have been severe drought events according to SPI method whose values reach up
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to -2.65. In the second phase of the study, the amounts of environmental flows have been
calculated and importance of differences also has been introduced in the period of all drought
and original terms. According to the results, while environmental flow for all streams was not
zero at the 90 percent of time in original terms, it was just about 84 percent of time in drought
terms.

Key words: The Calculation of Environmental Flow, Hydrological Drought, Coruh Basin,

Standardized Precipitation Index.

1. Giris

Dinya nifusunun artmasli, sehirlesme, iklim degismeleri, orman tahribatlari, ¢ollesme
sonucunda olusan kuraklik; toplum, cevre ve Ulkeleri tehdit eden boyutlara ulasmaktadir.
Ozellikle sanayi devriminden sonra atmosfere kontrolsiizce salinan sera gazlari, gerek ozon
tabakasini inceltmek gerekse atmosferin is1 tutma kapasitesini artirmak suretiyle yerkire
uzerindeki sicakhgin yikselmesine neden olmustur. Kiresel iklim degisikliklerine bagh
olarak diinya olceginde hidrolojik dongiide onemli degisiklikler ( Buzullarin erimesi,
Kuraklk, Sel, Taskin gibi ekstrem hava olaylar (IPCC, 1996).) gdzlenmeye baslanmistir.
Olagan disi bir seyir izleyen bu dogal afetler bazen kurak olan bolgelerde siddetli yagis olarak
ortaya cikarken bazen de sulak bolgelerde kurakliga neden olmaktadir. Bu gergeklerden
dolayr 21. yy’in en temiz enerji kaynagi ve saglikli yasamin vazgecilmez parcasi olan su
dinden daha onemli bir konuma gelmistir. Collesme Sozlesmesi’ndeki (UNCCD, 1995)
tanimlamalara gore, ‘kurakhk’, yagisin, normal diizeyinin oldukc¢a altinda oldugunda ortaya
¢citkan ve arazi kaynaklari dretim sistemlerini olumsuzca etkileyerek ciddi hidrolojik
dengesizliklere yol acan, dogal olusumlu bir olaydir. Tirkes (1998 ve 1999)’e gore kuraklik,
iklimsel degisimlerin neden oldugu gecici bir 6zelliktir; kurak ve yari kurak bélgelerin yani
sira, orta enlemlerin nemli-denizel iklimleri vb. 6teki iklim bolgelerinde de olusabilir (TEMA,
2001). Diinya Meteoroloji Teskilatinin 87 (lke arasinda yapmis oldugu anket sonugclarina
gore, aralarinda Turkiye’nin de bulundugu 74 tlkenin kurakhktan etkilendigi tespit edilmistir
(WMO, 1992). IPCC’ ye gore (Intergovernmental Panel on Climate Change), 2030 yilinda bu
yuzyihin basindaki CO2 miktarinin iki katina ¢ikmasi ve Turkiye dahil Gliney Avrupa’yi icine
alan bdlgede sicakliklarin Kisin 2 °C, Yazin ise 2—-3 °C arasinda yikselmesi beklenmektedir.
Sicakliklarin artmasi, kurak bdlgelerimizin c¢ollesmesine neden olabilecektir. Kurakhidin
artmasi ile sehir ve Ulke sinirlarini asan nehirlerin kullanimi dahil bir¢ok uluslar arasi, ulusal
ve yerel su kaynaginin paylasimi ve yoénetimi daha da zorlasacaktir. Yavas gelismesi

nedeniyle kuraklik, diger Ulkelerde oldugu gibi Ulkemizde de farkli kuraklik indisleri ile
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strekli olarak izlenmelidir (Anonim, 1999). Bu amagcla dinyada kurakligin izlenmesi igin
cesitli indeksler ve indikatorler gelistirilmistir. Son yillarda, farkli zaman 6lceklerinde elde
edilen Standartlastirilmis Yagis indeksi (SYI) serilerinin yeriistii su kaynaklarinda da kuraklik
takibi calismalarinda kullanildigi gortilmektedir (Szalai, 2000; Vicente-Serrano, 2005; Yildiz,
2007).

Temiz su kaynaklarinin hizla azalmasi, kullanimiz i¢in kalan su miktari ile iligkili olarak
daha dogru planlama yapmamizi ve daha hassas yonetim sergilememizi gerektirir. Bilindigi
Uzere hidroloji gibi doga olaylari ile iliskili bilimlerde gdzlem yapilmasi ve gdzlem sonucu
veri elde edilmesi buylik 6nem tasir. Su kaynaklarinin planlanmasi — isletilmesi ve suyun
yikici etkilerinin 6ngorilmesi igin kesintisiz ve hatasiz hidrolojik gdzlemlerine ihtiyag vardir.
(akim, yagis .... ) bu verilerin surekliliginin saglanmasi 6nemli bir konudur. Ancak 6lgiim
degerleri sair sebeplerle kesintiye ugrayabilirler.

Kuraklik ile ilgili yapilan tanimlar mesleklere gére meteorolojik, hidrolojik, tarimsal,
cografik veya endustriyel, enerji Uretimi, su temini, denizcilik, mesire yerleri bakimindan
olmaktadir (Sirdas, 2003). Bu tanimlamalardan biri olan hidrolojik kuraklik, uzun stire devam
eden yagis eksikligi neticesinde ortaya c¢ikan yerylzi ve yeralti sularindaki azalma ve
eksiklikleri ifade eder. Uzun siiren hidrolojik kuraklik streci yeralti sularinin, nehirlerin ve
gollerin seviyesinde keskin bir diistise sebep olarak; insan, bitki ve hayvan yasami igin buyik
bir tehlike yaratir. Bu nedenle hidrolojik kuraklik nehir akim 6lctimleri ve gol, rezervuar,
yeralti su seviyesi olciimleri ile takip edilebilir. Ozellikle havzalardaki disiik akimlarin
g6zlenmesi su ihtiyaclari arasinda dengeli dagilim yapmak ve kurakhk tekerrirleri igin
modeller olusturmak igin biyik 6nem tasimaktadir. Disik akimlardan bahsedildiginde ise en
onemli parametre “cevresel akis” tanimi olmaktadir. Cevresel akis; nehirlerdeki habitatlarin
strddrilebilirligi icin gerekli olan akis miktari olarak tanimlanir. Sonug olarak baska bir
deyisle hidrolojik kuraklik meydana gelen bir nehirde, cevresel akis miktarinin olumsuz
yonde ne kadar etkilediginin belirlenmesi; nehirdeki canli hayati korumak icin alinacak
onlemler acisindan son derece énemlidir. Bu nedenle bu calismada oncelikle ilk asamada;
Coruh Havzasi igerisinde cesitli nehirler (izerinde yer alan 7 Akim Gozlem istasyonuna ait
uzun yillar (1963-2008) aylik ortalama debi serileri kullanilarak SYi yontemine gére Coruh
Havzasinin hidrolojik kuraklik degerlendirilmesinin arastirilmasi amaglanmistir. Sonraki
asamada ise kendi orijinal gézlem periyodu yeteri kadar uzun olan 7 Akim Gézlem istasyonu
icin hem tespit edilen kurak dénemlerde ve hem de kurak olmayan diger dénemlerde cevresel

akis miktarlari belirlenerek aralarindaki farkliliklarin 6Gnemi ortaya konmaya calisiimistir.
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3. Cevresel Akisi Hesaplama Yontemleri

3.1. Can Suyu Kavraminin Cikisi:

Can Suyu (cevresel akis) havza minimum su ihtiyaci ile kullanim ihtiyaclarinin
(muhtelif aylarda veya sirekli) tizerine sadece canli hayat i¢in eklenmis olan miktardir.

Ulkemizde can suyu kavrami ve hesaplanmasina yonelik calismalar, 4628 sayil
Elektrik Piyasasi Kanunu sonrasinda ilk kez bu boyutta giindeme gelmistir. Bu kanuna
istinaden 2003 yilinda ¢ikarilan “Elektrik Piyasasinda Uretim Faaliyetinde Bulunmak Uzere
Su Kullanim Hakki Anlasmasi imzalanmasina iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda Y énetmelik”
ile tuzel kisiler tarafindan hidroelektrik enerji Uretim tesisleri kurulmasi ve isletilmesine
iliskin DSI ve tiizel kisiler arasinda diizenlenen Su Kullanim Hakki Anlasmasi gevrenin
krunmasi icin gesitli htikiimleri de icermektedir.

Hidroelektrik Santrallardan nehir yataklarinin mansabina dogal hayatin devami igin
birakilmasi gereken su miktarina iliskin dizenleme 18.08.2009 tarih ve 27323 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak yirirluge giren “Elektrik Piyasasinda Uretim Faaliyetinde Bulunmak
Uzere Su Kullanim Hakki Anlasmasi imzalanmasina iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda
Yonetmelikte Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik” Madde 7 ile en guncel halini
almistir. Bu maddede “ dogal hayatin devami igcin mansaba birakilacak su miktari projeye
esas alinan son on yillik ortalama akimin en az %10’u olacaktir. CED sirecinde ekolojik
ihtiyaclar gbz onine alindiginda bu miktarin yeterli olmayacaginin belirlenmesi durumunda
miktar artirilabilecektir. Belirlenen bu miktara mansaptaki diger teessiis etmis su haklari
ayrica ilave edilecek ve kesin proje calismalari belirlenen toplam bu miktar dikkate alinarak
yapilacaktir. Nehirde son on yillik ortalama akimin %10 undan daha az akim olmasi halinde
suyun tamami dogal hayatin devami icin mansaba birakilacaktir” denmektedir. Ayrica,
menba ve mansabinda degisen ve gelisen sartlar cercevesinde, havzada ihtiyaglarin dnceligi,
havzanin gelisim durumu ve menba-mansap iliskisi g6z ©nunde bulundurularak, bu
hidroelektrik santral projesi ile ilgili ilk Su Kullanim Hakki Anlasmasinin imzalandigi tarihten
itibaren yirmi yilhk periyotlar sonunda, havzadaki hidrolojik veriler, mevcut ve mutasavver
projelerdeki degisiklikler ile ihtiyaclarin glincellestirilmesi geregi Uzerinde durulmaktadir.

Bu madde ile Uzerinde hidroelektrik santral planlanan her nehir havzasinda “projeye
esas alinan son on yillik ortalama akimin en az %10’u” olarak belirtilen miktarda suyun can
suyu ya da bir baska deyisle gevresel akis olarak mansaba birakilmasi bir esasa baglanmis
olmaktadir.

Yonetmelikte onerilen bu yontem, Yillik Ortalama Akimin (YOA) belli yiizdeleri ve bu

miktardaki suyun ABD’nin Montana eyaletinde bulunan nehir havzalarindaki sucul habitat
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Uzerindeki etkilerinin zayiftan-gicliye kadar nitel siniflamasina dayanan “Montana” ya da
diger adiyla “Tennat” yonteminin tlkemize uyarlanmis bir versiyonudur.

4628 Sayili Kanun sonrasinda hidroelektrik santral projelerinin hayata gegirilmesinde
atilan hizl adimlar proje bazinda havza ihtiyaglarina gore gevresel akisin belirlenmesi igin
atilamamistir. Ulkemizde halen bir cok akarsu havzasi icin ekolojik potansiyelin ihtiyaclarini
belirlemeyi hedefleyen cesitli sektorler bazinda alinmasi gereken Onlemler konusunda
yapiimis kapsamli bir “Master Plan” ¢alismasi olarak kabul edilecek bir ¢alisma yoktur. Bu
nedenle, HES projeleri hayata gegirilirken mansap kadim su haklari haricinde canli hayatin
devamlihgini saglamak amaciyla birakilacak su miktarinin hesaplanmasi icin global

yontemler kullaniimaktadir.

3.2. Yontemler

Cevresel akisin belirlenmesi icin faydalanilan yontemler oldukca cesitli olup farkh
ulkelerde farkl yontemler tercih edilmektedir. Bunlar genel olarak; 1) Hidrolojik Metotlar, 2)
Hidrolik Oran Metotlari, 3) Habitat Similasyon Metotlari ve 4) Holistik Metotlar diye
gruplandirthirlar. Hidrolik, habitat ve holistik metotlar daha detayli bilgiler verirler; ancak
daha fazla zamana, veriye, ¢alismaya ve havza hakkinda daha fazla bilgiye ihtiya¢ duyarlar.
Hidrolojik metotlar ise cevresel akis hakkinda tavsiyelerde bulunabilmek amaciyla glnluk
veya aylik akis verilerini kullanan tekniklerdir. Gelistirilen her ydéntem bir havzanin
“ihtiyaci”ndan dogmus, sonra ister benzer olsun ister olmasin diger Ulkeler tarafindan kendi
havzalari i¢in kullanilmislardir. Dinyadaki halihazirdaki egilim ise daha cok Uzerinde
calisilan havzayi en iyi tarif eden yontemin kullanilmasidir. Havza akimlarinin mevsimsel
degisimi, taskinlari, kurak donemleri, Kkesikli akimlar, beslenme 0Ozellikleri, jeolojik ve
morfolojik durumu ve paydas ihtiyaclari ile ekolojik ihtiyaglari “Hizli ve Uyarlama
Yontemler” ile zaman alici, “Tailor-made- Uzman Paneli Gerektiren Detayli Yontemler”
arasinda yapilacak secimi etkilemektedir. Her Glke su kullanim dizeyine gére yaklasim
secmektedir.

Cevresel Akisin belirlenmesi 6ncesinde hedef havzanin hidrolojik potansiyeli, distk
akim trendi ile havzadaki su ihtiyaclari, planlar ve ekolojik potansiyelin belirlenmis olmasidir.
Havzanin hidrolojik minimum degerinin havzaya en iyi uyan yoéntem ile hesaplanmasi
sonrasinda, o degerin Uzerine ihtiyaclarin (icme, kirlilik énleme, sulama, ekolojik, endstriyel,
farkli sektorler vb) sirasi ile mevsimsel veya aylik bazda ilave edilmesi ile cevresel akis

olusturulmaktadir.
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Hidroelektrik santraller icin giinlik akimlardan cizilecek Debi Sureklilik Egrisindeki Q
95 degeri biiyiik 6nem tagimaktadir. Ulkemizin pik saatlerdeki enerji talebinin karsilanmasina
katkida bulunacak Firm Enerjinin hesaplanmasinda kullanilan debi degeri Q 95’ tir. Bu deger
planlanan tesisten zamanin % 95’inde gecen debidir. Enerji hesaplari ile tesis fayda/maliyet
analizi bu debiye dayanir. Bu debi tesisin yapilabilir olmasinda buyik rol oynar. Q 95 - Q 99
arasinda kalan debiler ise zamanin % 95’i ile % 99’unda nehirde bulunabilecek debileri ifade
eder. Bir baska deyisle, % 99 ihtimale karsilik gelen debi her zaman nehirde bulunmaktadir.
Havzalardaki disuk akimlarin gézlenmesi su ihtiyaclari arasinda dengeli dagilim yapmak ve
kurakhk tekerrUrleri icin modeller olusturmak icin biyik 6nem tasimaktadir. Bunun yaninda,
su kirliligine karsi desarj edilebilecek atik sularin desarj miktarlari ile nehirler Gzerindeki
yapilardan mansaba birakilacak su hesaplarinda da kullanilirlar. Ulkemizde ve diinyada su
kalite standartlarinin saglanmasi ve atik su kontroll icin Q 7,10 debisi kullaniimaktadir. Her
10 yilda bir meydana gelmesi tahmin edilen, 7 ginluk ortalama debi serileri olusturularak
bunun olasilik dagilimi uygun fonksiyonla (genelde Weibull) analiz edilir. Ancak bazi
ulkelerde 7 giinliik debilerin farkli tekerrtrleri de kullanilmaktadir (2,5; 20; 25 yil vb.).

Literatiirde bilinen degisik dusik akim yontemleri 30Q10, 4Q3, 90Q10, 30Q2, 1Q10,
30Q5, harmonic mean flow, 3Q20 gibi non-7Q indisleri, gibi yontemlerdir (WSC Report
N004-2004). Gorildugu gibi 7Qx indisleri ve non-7Qx indislerinin sayisi bir hayli fazladir.
Bu fazlahigin nedeni ise basittir: su ihtiyaclari havzalarin kendi disik akim trendleri,
ekosistem Ozellikleri ve tlkelerin kendi mevzuatlari bu konuda belirleyici olmaktadir.

Ulkemizin havza yatak kosullari ve taskin-kurak donem alis farkliliklari dikkate
alindiginda Islak cevre hesabi yontemleri havza boyunca uygulanmasi zor bir yontem teskil
etmekte ve teorik kalmaktadir. Bu yontem, denizalasi gibi uluslararasi mevzuatla korunan
bazi bahk tirleri s6z konusu oldugunda, kisa ve egimi dik nehirlerde, dnerilen projenin
memba ve mansabinda halen isletilmekte olan tesis olmadiginda karsilastirma amaciyla
kullanilabilir.

Tamamiyla nehirde yasayan canhlarin dzellikleri, korunma statiileri yumurtlama-go¢
periyotlari dikkate alinarak bir deger elde etmeyi amaclayan Ekolojik yontemler
(ABFvb.)i1slak cevre yontemine benzemekle beraber havzanin yagis-akis iliskisi ile kritik
periyodu (en distk akim) o6zellikleri Gzerinde yogunlasir. Tath su tdrlerine gida olarak
bagimh tlkelerde kullaniimakla birlikte zaman alicidir. Bu yontemlerin kullanilabilmesi icin
Ozellikle akademik cevrelerin katthminin saglandigi ve ihtisas kurumlari tarafindan

desteklenen habitat-debi iliskili uzun soluklu bir calismanin énceden yapilmasi gereklidir.
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3.3. Dusuk Akim Analizi Debi-sureklilik egrisi:

Bu metot ayrica akim 6l¢iim istasyonu olan veya olmayan nehirler i¢in bir minimum
akis degeri elde etmeye calisir. Ayrica su kaynaklarinin gelistirilmesi calismalari sirasinda
planlama asamasinda uygulamasi kolay ve uygun bir metottur. Bu ¢alismada da ¢evresel akis
degisimlerinin belirlenmesinde; hidrolojik metotlardan olan debi-siire indisleri (asiima
yuzdeleri) kullanilmistir. Debi-sureklilik egrisi en disuk akimlardan taskinlara kadar nehrin
akis durumunu gosteren en uygun araglardir. Gunlik ortalama akis verilerini kullanarak elde
edilen debi-streklilik egrileri gecgekte istenilen bir periyotta belirlenen bir debi degerinin
zamanin kacta kaginda mevcut oldugunu gdsteren kiimulatif (yigismal) frekans dagilimidir.
Smakhtin (2001) Debi-streklilik egrisinin %70-%99 araliginin dizayn amacli dusik akim
arahgr veya Q70-Q99 arahigi oldugunu ifade etmistir. Q95 ve Q90 akimlari akademik
calismalarda ve cesitli tlkelerdeki konuyla ilgili kurumlarda en sik kullanilan disik akim
indisleridir. Q75, Q84, Q96, Q97, Q98 ve Q99 akimlarinin da kullanildigina literatiirde
rastlanmaktadir (Ozdemir vd., 2004). Ulkemizdeki havzalarda cevresel akis hesaplanirken
havzay! en iyi tanimlayan diisiuk akim degeri en alt akis degeri olarak alinmali ve ihtiyaglar bu
degerin Uzerine insa edilmelidir.

Bu metot ayrica akim 6lgum istasyonu olan veya olmayan nehirler icin bir minimum
akis degeri elde etmeye calisir. Ayrica su kaynaklarinin gelistirilmesi ¢alismalari sirasinda
planlama asamasinda uygulamasi kolay ve uygun bir metottur. Bu ¢alismada da cevresel akis
degisimlerinin belirlenmesinde; hidrolojik metotlardan olan debi-siire indisleri (asiima
yuzdeleri) kullaniimistir. Debi-sureklilik egrisi en dusiik akimlardan taskinlara kadar nehrin
akis durumunu gosteren en uygun araglardir. Gunlik ortalama akis verilerini kullanarak elde
edilen debi-streklilik egrileri gecekte istenilen bir periyotta belirlenen bir debi degerinin
zamanin kacta kaginda mevcut oldugunu gosteren kimdalatif (yigismah) frekans dagilimidir.
Smakhtin (2001) Debi-streklilik egrisinin %70-%99 araliginin dizayn amach disik akim
araligi veya Q70-Q99 araligi oldugunu ifade etmistir. Q95 ve Q90 akimlari akademik
calismalarda ve cesitli tlkelerdeki konuyla ilgili kurumlarda en sik kullanilan disik akim
indisleridir. Q75, Q84, Q96, Q97, Q98 ve Q99 akimlarinin da kullanildigina literatlrde
rastlanmaktadir (Ozdemir vd., 2004).

4. Uygulama Alani
Bu ¢alismada Dogu Anadolu Bolgesi icin hayati éneme sahip Coruh nehrine ait havza
incelenmistir. 19872 km? yagis alanina sahip havzanin yillik ortalama akim 6,30 km® ve

ortalama yillik verimi 10,1 It/sn/km? dir. Coruh nehri ve kollari tizerinde DSi ve EIE’ ye ait
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ISTASYON : Gozlem - Yagis Alani
N O iISTASYON ADI S ures: SURE ?k?nz)
2304 Bayburt 1942 - 2007 65 1734
2305 Peterek 1963 - 2008 45 7272
2315 Karsikoy 1965 - 2002 37 19654 .,4
2316 ispir Képr. 1965 - 2003 38 5505,2
2321 Dutdere 1972 -2008 36 586
2323 ishan Képr. 1965 - 2008 43 6854
2525 Asagi Kumlu 1974 -2008 34 1762
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SYI Metoduna Gore Kurak Aylar Sayisi

- normale orta siddetli ¢ok
AGI yakin siddetli kurakhk siddetli toplam
kurakhk  |kurakhk [ " kuraklik
2304 190 42 34 13 279
2305 181 79 18 7 285
2315 258 20 24 6 308
2316 211 36 30 17 294
2321 224 43 33 1 301
2323 169 26 18 12 225
2525 186 35 12 25 258
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Diisiik Akim Degerleri (m?/s)

AGl'ler Q70 Q75 Q84 Q90 Q95 Q99
2305 (1slak donem) 25,1 24,2 21,6 19,8 16,7 4,0
2305 (kurak donem) 18,7 17,9 15,7 13,6 11,7 4,0

% 25,4 0,3 0,3 0,3 0,3 0,0
2315 (1slak donem) 95,6 89,0 64,3 51,4 20,0 4,0
2315 (kurak donem) 73,5 67,4 56,9 48,0 20,0 4,0
% 23,1 24,3 11,5 6,6 0,0 0,0
2316 (1slak donem) 14,8 14,0 12,4 10,8 9,0 4,0
2316 (kurak donem) 11,3 10,7 9,7 8,9 7.5 4,0
% 23,6 23,6 21,8 17,6 16,2 0,0
2321 (1slak donem) 5,6 5,2 4,5 4,2 3,9 3,0
2321 (kurak donem) 4.6 4.0 3,4 3,0 2,5 2,0
% 18,3 21,6 249 29,5 34,5 34,8
2323 (1slak donem) 18,0 16,9 14,9 13,4 11,0 4,0
2323 (kurak donem) 13,2 12,5 11,3 9,9 7,3 3,0
% 26,7 26,0 24,2 26,0 33,6 25,0
2325 (1slak donem) 3,9 3,7 3,2 2,5 1,7 0,4
2325 (kurak donem) 2,6 2,4 1,7 0,9 0,3 0,1
% 33,7 36,8 47,0 65,3 82,0 88,7
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Tablo 5 ten gorildugil tizere 2305, 2315 ve 2316 nolu AGI lerin orijinal periyotlarinda
Q99 degerleri “0” olmaktadir. Kurak donemleri incelendiginde en vahim sonug¢ 2315 nolu
AGi icin sdylenebilir. Séyle ki; zamanin % 90 inda asilmasi beklenen akis sifir olmustur.
Yani zamanin % 90’nindan sonra dere kurumustur. ikinci en kotii durumda ise 2325 nolu AGI
vardir. Kurak dénemde zamanla dere artik kurumustur. Ustelik diger zaman dilimlerinde de
kurak donem icin orijinal dénemine gore en bilyilk azalma oranlarina 2325 nolu AGi sahiptir.
Ortalama olarak her bir AGI icin orijinal déneminden kurak dénemine azalma oranlari
incelendiginde; 2325, 2321, 2323, 2316 ve 2315 icin sirasiyla %58,92, %27,3, %27, %20,56
ve %16,375 miktarlarinda olmaktadir. Dolayisi ile tim indisler arasinda en buylk ortalama
azalma oranina 2325 nolu AGI ve daha sonra da 2321 nolu AGI sahiptir. Diger taraftan kurak
doénemde her bir AGI igin tim indislerde diisiik akimlarin azalma oranlari incelendiginde ise
en az azalma 2315 nolu AGI icin olmasina ragmen %16,375, Q99 degeri orijinal déneminden

kurak doneme %0 oraninda azalmistir.

EIEI ile ITU’nin birlikte ortak calismasi olan “TURKIYE NEHIRLERI TASKIN,
ORTALAMA VE DUSUK AKIMLARDAKiI TREND” ( Ekim 2002 ) kitabinda da
belirtildigi gibi 2305, 2316,2323 istasyonlarinda azalan bir trend gdzikmektedir. 2315 ise

sabit bir trend vardir.

6. Sonug Ve Oneriler

Hidrolojik kuraklik ve etkilerinin ortaya konulmaya cahisildigi bu yayinda; Coruh
havzasini temsil edecek sekilde havzadaki 7 farkli su tizerinde bulunan AGI’ler toplu olarak
incelendiginde; dogal akima sahip istasyonlar ( 2304,2316,2305 ve 2305 ) 1983, 1984 ve
2000,2001 ve 2002 su yillarinda en yiiksek “-2.65” gibi minimum SPi degerinin ifade ettigi
“cok siddetli kuraklik” derecesine kadar ekstrem kurakhklar tespit edilmistir. Tim AGI ler;
1963 ve 2008 yillari arasinda mevcut toplam 516 ay iginden hidrolojik olarak en az 200 ay
kurak déneme sahiptir. Ayrica 5 AGI icin elde edilen debi siireklilik egrilerine havza
genelinde bakildiginda AGi’lerin orijinal dénemlerinde gevresel akisin tim dereler igin
zamanin %90’ninda sifir olmadigi gorultrken; kurak donemlerinde ise cevresel akisin tim

dereler igin ancak zamanin %84 (inde sifir olmadidi; yani derelerin kurumadigi gortlmektedir.

Nehirlerdeki habitatlarin surddrdlebilirligi icin gerekli olan akis miktari olarak tanimlanan

cevresel akis, kurak donemde tim AGIi’ler de %16 den %60 e kadar oranlarda azalmalar
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gOstermistir. Sonugta elde ettigimiz bulgular, Coruh havzasinin iginde bulundugu ve yari
kurak iklime sahip olan i¢c Anadolu bolgesindeki su kaynaklari projelerinin hayata
gecirilmesinin bolgede meydana gelen hidrolojik kurakhgin siddet ve sure etkilerinin

azaltmadigini ortaya koymustur.

Nehir havzalarinda mansap su haklari haricinde canh hayatin devamlihgl icin
birakilacak su miktarinin hesaplanmasi igin tek bir global yontem kullaniimasi sakincalidir.
Canli hayat icin su hesabi yapiimadan 6nce hem planlayicilar hem ihtisas kurumlari havzayi
iyi tanimlamahdir. Oncelikle nehrin tesis yerindeki uzun donemli dogal akimlari
yorumlanmalidir. Nehir havzasinin beslenme durumu, karstik kaynaklar, yeralti suyu
beslemesi, maksimum ve minimum akimlar incelenmelidir. Dogal akimlar ile Debi Sureklilik
Egrisi cizilmeli ve yorumlanmahdir. Havzanin membaindaki midahale durumu
incelenmelidir. Nehrin uzun dénemli glvenilir akimlari gézden gecirilmeli, 6nerilen projenin
membainda ve mansabinda isletmede olan veya planlanan depolamali ve/veya depolamasiz
tesis olup olmadi§i ve bu tesislerin su birakma/kullanma durumlari bilinmelidir.
Unutulmamahdir ki, depolamali ve pike istirak eden bir tesisin mansabinda projelendirilen bir
tesis membadan gelen suyu isletecektir. Bu da canh hayat icin birakilan su miktarini
etkileyebilecektir.

intisas kuruluslari ve akademisyenlerin gerceklestirebilecegi tilke havzalari ¢apinda ve

uzun soluklu bir * Sucul Hayat Tespit ve Habitat ihtiyaclar” cahismasinin ivedilikle

gerceklestirilmesi gerekmektedir.

4628 Sayili Kanun Kapsaminda verilen formata gore fizibilite calismasi yapan
firmalardan “Boliim 4 iklim ve Su Kaynaklar” béliimiinde incelenen “Proje Taskin Durumu”
‘na benzer olarak lzerinde calisilan suya ait “Dustuk Akim Analizi ve Cevresel Akim Analizi”
istemek icin gerekli diizenlemenin yapilmasi yararh olacaktir. lgili kurumlarca onaylanan
yontemlere dayanan bu analizlerin 6nceden yapilmasi projenin CED asamasinda
degerlendirilmesini kolaylastiracak ve yatinmci isletme calismasi ¢zetinde bu akimlara

dayanan faydalarini aninda gortip gerekli hazirliklari yapabilecektir.

Coruh havzasinda bu calismada 7 AGI de tespit edildigi gibi hidrolojik olarak “siddetli
kurak” aylarin yasanmasina ve son 516 aylik dénemde 200 den fazla ayin kurak donem
olmasina, bazi sulak alanlarin ve goéllerin yok olma riskiyle karsi karsiya bulunmasina ve

yeraltl su seviyesindeki diststn sirmesine karsin halen tarimsal sulamadaki kontrolstzlik
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sirmektedir. Sonug¢ olarak; 0Ozellikle kuraklik egilimi gorulen aylarin izlenmesi ve su

kaynaklari planlayicilarinin olasi kuraklik i¢in gerekli tedbirleri almasi 6nem arz etmektedir.
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