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OZET

Gli¢ faktorii diizeltimi veya gerilim regiilasyonu
icin kullanilan kompanzasyon kavrami, kontrollii
bir reaktif gilic kaynag1 veya sabit gerilim kontrol
karakteristikli ~ bir  reaktif cihaz  seklinde
modellenebilir. Iki model de sonugta ayni da olsa,
verilen uygulamalara gore biri daha etkin olacaktir.
Dengesiz yiikler diisiiniiliirken, hem yiikii hem de
kompanzasyon  sistemini,  admittanslar1  ve
empedanslar1 ile modellemeye baglamak yararl
olacaktir. Analizler aym1 zamanda yeterli gii¢
faktorii diizeltimini de kapsamalidir. Daha 6nemli
olarak, yiik ve kompanzasyon sistemi admittanslari
bazinda, faz dengelemesinin ve giic faktorii
diizeltiminin anlik davranisi, yiikk kompanzasyonu
ve sorunlari i¢in temel bir bakis kazandirir.
Buradaki amag, herhangi topraklanmamis ii¢ faz
lineer yiik i¢in, kaynak ve yiik arasinda gercek gii¢
degisimini degistirmeden, dengeli ger¢ek ii¢ faz
yiikiine doniigtiiriilebilmesidir [1, 3].

1. IDEAL KOMPANZASYON

ADMITTANS SEBEKESI

Kaynak gerilimlerinin dengeli oldugu kabul edilir.
Sekil 1°de Tliggen baglt yikiin atmittanslari
Y™, Y, Y, kompleks ve esit degildir. Yildiz-
iicgen donisiimi ile, topraklanmamis bir yildiz
bagl yik sekil 2’deki gibi gosterilebilir. Fazor
analizin yapilabilmesi ve yiikiin lineer kabul
edilebilmesi igin yiikteki degisimler yeteri kadar
yavas kabul edilmistir.

Ideal kompanzasyon, yiike paralel baglandiginda
kaynaga gercek ve simetrik yiikk seklinde goziiken
tic-faz pasif atmittans sistemi ile kurulabilir.

Oncelikle iicgen bagl koldaki her yiik admittansi,
kendini kompanze eden yiik siiseptansina negatif
olarak esit bir siiseptans ile paralel baglanarak gii¢
faktorii diizeltimi ile baslanir.
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Y,* =G +jB," (1)
kompanze eden siiseptans;

Bvab - _B[ab (2)

Sekil 1. Dengesiz ii¢ faz yiikii

Benzer sekilde kompanze eden siiseptanslar

B, =-B,"ve B, =-B,*, Y, ve Y, ile

sekil 2°de gosterildigi gibi paralel baglanir.
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Sekil 2. Her faza baglanan gii¢ faktorii diizeltim
siiseptanslari
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Sonugta meydana gelen yiik admittanslarn sekil
3’de gosterilmistir. Bunlar gercek degerlerdir ve
ortalama gii¢ faktorii degerini verirler ama dengesiz
kalmuglardir [1].

Sekil 3. Sonugta olusan yiik: Dengesiz ancak gii¢
faktorii 1 olan yiik

2. SIMETRIK OLMAYAN YUKLERIN

DUZELTIMI
Bu ger¢ek dengesiz yiik degerlerini dengelemek

icin ilk adim sekil 4’te gosterildigi gibi tek fazli bir
yik (G /ab) diisinmektir. Ug faz hat akimlarimn

pozitif bileseni, asagidaki kapasitif siiseptansin b ve
¢ fazlar1 arasina,

b
B be =G{a

3
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asagidaki endiiktif siiseptansin ¢ ve a fazlarmmn
arasina baglanmasi ile

b
B ca _ _G/ja

4
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dengelenir. Bu durum sekil 5’de gosterilmistir.
Pozitif bilesen gerilimleri Vg, Vi ve Vg, icin
olusan hat akimlar1 I, I, ve I, olusumlar1 sekil 7°de
gosterilmistir. Hat akimlar1 sadece dengelenmemis,
ayni zamanda kendine bagli faz gerilimleri ile ayni
fazdadir. Dolayistyla yildiz bagli enerji sisteminin
her fazi toplam giiclin {licte birini saglar ve hic
reaktif giic yoktur. Pozitif bilegsen gerilimleri icin
esdeger devre, sekil 6’da gosterildigi gibi, herbiri

G {ab konduktansina sahip yildiz bagl direnglerden

olusur. Toplam gii¢ 3*V2*G/<ab ’dir. Burada V,

kaynak gerilimin faz toprak degeridir ve dengeli
kabul edilir. Kaynaktaki ortalama gii¢ faktorii ve
her fazdaki giic faktorii 1°dir. Ucgenin ii¢ faz
kollarindaki akimlar dengesiz olmasma ragmen,
iicgen iginde bir gii¢c dengesi vardir. Bu denge, b ve
¢ fazlarimin arasindaki kapasitoriin iirettigi reaktif
giciin, ¢ ve a fazlann arasindaki endiiktans
tarafindan  tliketilmesidir. Dolayisiyla kaynak
sisteminde iretilen veya tliketilen birsey yoktur.

Dengenin, faz sirasina bagli oldugu gergegini
vurgulamak igin sekil 8’de saf negatif bilesen
kaynak gerilimleri ile elde edilmis hat akimlarim
gostermektedir. Toplam gii¢ ayn1 kalmasina

(3*V?*G /ab) ve kaynak sistem tarafindan higbir
reaktif giic Ttretilmemesi ve tiiketilmemesine
ragmen, hat akimlar1 ve tiggenin kollarindaki

akimlar dengesizdir. Bununla beraber, kaynagin her
ii¢ fazindaki gii¢ faktorii 1°den farklidir [1,4].

Sekil 4. Pozitif bilesen dengelemesinden dnceki
birim gii¢ faktdriine sahip tek fazli yiik

Sekil 5. Tek faz, birim gii¢ faktoriine sahip ytikiin
pozitif bilegsen dengelemesi

h

Sekil 6. Kompanze edilmis tek fazli yiikiin pozitif
bilesen esdeger devresi

a

Geri kalan be ve ca fazlarindaki gercek admittans
degerleri  aym1  prosedir takip  edilerek

dengelenebilir. Boylece G [bc , a ve b fazlari arasina
Bycal = G,fbc/ 3 , b ve c¢ fazlan arasma
Byab =-G,”/ 3 kompanze eden siiseptanslarinin
konulmasi ile dengelenir. 2 nolu denklemde verilen
glic faktorii diizeltme siiseptanslar1 ile birlikte
iicgenin her kolu simdi, li¢ faz-liggen bagl ideal
kompansayson sistemini olusturmak igin
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birlestirilebilen, bulundugu yerde kompanzasyon
yapan li¢ paralel siiseptansa sahip olur.
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Sekil 7. Sekil 6’ya bagli olarak ¢izilen pozitif
bilesen fazor diyagrami

5

Sekil 8. Sekil 6’ya bagl olarak ¢izilen negatif
bilesen fazor diyagram

Byab = -B,® + (G[ca _G[bc)/\/g
Bybc =B, + (G[ab _G[ca)/\/g 5)
B, =B, + (G[bc _G[ab)/\/g

Bu durum sekil 9°da gosterilmistir. Sonugta olugan
kompanze edilmis yiik admittanslari, sekil 10°daki
esdeger devrede gosterildigi gibi saf olarak gergek
ve dengelidir. Bu esdeger devre sadece pozitif
bilesen gerilimleri i¢in gegerlidir [1,2].

Eger yiik kondiiktanslar1 dengeli ise (yiikiin her
fazdan aym giicii talep ettigini  belirtir),
G, —prc =0 olur ve kompanzasyon yapan

sistem her koldaki reaktif giicii yoketmekten baska
birsey yapmaz.
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b a

G=0S+q 2+ o

Sekil 10. Pozitif bilesen gerilimleri i¢in
esdeger devre

3. SONUC
Yiik kompanzasyonu i¢in bu yaklagim 6zetlenecek
olursa asagidaki prensiplere ulasilir.

* Herhangi topraklanmamis ii¢ faz lineer yiik,
kaynak ve yiik arasinda ger¢ek gii¢ degisimini
degistirmeden, ideal kompanzasyon saglayan
sistemin paralel baglanmasi ile dengeli, gergek
ii¢ faz yiikiine doniistiiriilebilir.

+ lIdeal kompanzasyon yapan sistem saf reaktif
olabilir.

Yik admittanslar1  degisirse, kompanzasyonun
miikemmel seviyede kalabilmesi icin
kompanzasyon  sisteminin  siiseptanslar1  da
degismelidir.
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