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ETUD ZORUNLULUGU

e 20.000m2 veya 500 TEP lzeri 6zel / ticari binalara

Enerji etidu yapilmasi gerekmektedir ve Enerji etid
4 yilda bir yenilenir
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e 250 TEP veya 10.000m2 Kamu Kurum Binalari

Enerji etudl yapiimasi gerekmektedir ve Eneriji etlidu
10 yilda bir yenilenir.
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KAMU BINALARINDA ENERJI ETUDU YAPILMASI

T.C Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi,
Yenilenebilir Enerji Genel Mudurliginin 21.02.2014
tarihinde yapmis oldugu ihale ile Kamu Binalarinda Eneriji
Verimliligi Etlidu yapilmasi ve Enerji Kimlik Belgesi
dizenlenmesi konusunda SETAS Enerji Ltd.Sti.nin
kapsaminda yapmis oldugu ¢alismalar ve sonuclari ile ilgili
degerlendirmeleri paylasmak amaciyla yaptigim bu
calismanin bundan sonra yapilacak etutler ve Ulkemizin
Kamu bina ve kuruluslarinin mevcut durumunu gormek
acisindan yararlh olacagini dusiinmekteyim. Bu calismalari
yapan ve bu bilgilerin hazirlanmasinda yardimci olan
Miihendis arkadaslarima tesekkiir ederim.
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Toplam 30 Grup halinde ihale edilen, Kamu binalarinin

Enerji etutleri ve Enerji Kimlik Belgelerinin (EKB)
dizenlenmesi isinde, bu calismamizda 12 grup , 56 kuruma

ait 62 adet Enerji Etat raporu cikartilmis, 640 bina icin *;‘
Enerji Kimlik Belgesi duzenlenmistir. 190 (yiz doksan) BEE
takvim gunde tamamlanan Enerji Etatlerin ayrintisi &
asagidaki gibidir. T
HAVAALANLARIL.............. 3 g
OKULLAR.....ccoereerrerrerenrenne 33 §
HASTANELER..........cccceu.... 6
DEFTERDARLIK.................. a
YURTLAR.................. 5
HiZMETICi EGITIM TES.... 2
UNIVERSITELER................. 9
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27.10.2011 tarih 28097 sayili Resmi Gazete
KAMU KESiIMINDE ENERJi VERIMLILIGi ONLEMLERI

MADDE 30- Genel Mudurluk tarafindan, kamu kesimine ait Enerji
Yoneticisi  gorevlendirmekle  yukimlt  binalarda  ener;ji
verimliliginin artirilmasina yonelik tedbirleri ve bunlarin fayda ve
maliyetlerini belirlemek Uzere etiutler yapilir veya Sirketlere
yaptirilir. Bu etiitler 10 yilda bir yenilenir.

Bu etltlerin yapilmasinda yillik toplam enerji tiketimi yuksek
olan binalar 6ncelik verilir Kamu kurum ve kuruluslari bu
etutlerin yapilmasi icin gerekli kosullari saglar. Etudin
tamamlanmasini takip eden vyillarda kurum ve kuruluslarin
bltcelerinde bakim ve idameye iliskin 6denekler dncelikle bu
etutler icin belirlenen onlemlerin uygulanmasina iliskin
projelerin hazirlanmasi ve uygulanmasi icin kullanilir.
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MADDE 31- Kamu kesimine ait bina ve isletmelerin enerji kullanimi
2010 yilina gore, 2023 yilinda en az yuzde yirmi oraninda dusurulur.

Her bir kamu kurum ve kurulusu faaliyetlerine uygun sekilde, birim
alan, kisi, birim mal, birim hizmet gibi kriter basina tikettikleri birim
enerjileri belirler ve Genel Mudurlige bildirir.

Bu degerler birinci cumlede belirtilen hedefin olculmesinde ve
izlenmesinde esas alinir.

Kamu kurum ve kuruluslarinin yonetimlerince bu tedbirler igin i¢
mevzuat diizenlemeleri yapilir. Yapilan bu dizenlemelerin birer sureti
Genel Mudurluge iletilir. TSK , MSB ve bagh kuruluslan ile MIT ve
bunlarin bagh ve ilgili kurum ve kuruluslar belirlenen performans
gostergelerinin ve bunlar tarafindan vyapilan i¢ mevzuat
diizenlemelerini Genel Midirliige bildirme zorunlulugu yoktur.
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ETUT CALISMALARI s

Etat calismalari asagida belirtilen hususlara
uygun sekilde ve yillik baz esas alinarak cikartilmistir.

GIRDI PROFiILI

ATIK PROFiLi
KAYIP-KACAK PROFiLi
VERIMSIZLIK PROFiLi
ISRAF PROFILI

EMISYON PROFiLi

ENERJi YONETIM PROFiLI
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GIRDI PROFILI

Binaya giren enerji turleri (elektrik, dogalgaz,
akaryakit, komuir, buhar/sicak su, v.b) birim enerji
bayukltkleri (girdilerin kWh cinsinden birim agirliginin
veya hacminin tasidigi enerji miktarlar), kullanim
miktari-zaman grafikleri ¢ikartiimistir.
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Isitma/sogutma sistemlerinden, enerji cevrim
sistemlerinden v.b c¢ikan, degerlendirilebilir enerji
atiklarinin, tirleri (baca gazi, sicak gaz/su, buhar, v.b ),
olusum nedenleri, miktar-zaman grafikleri hazirlanmis,
bunlarla ilgili analizler yapilmistir.
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KAYIP-KACAK PROFiLI

Binalardaki ve ekipmanlardaki 1s1 yalitim
yetersizlikleri,  ekipmanlardaki  buhar/gaz/su/yakit
kacaklari/sizintilari ve elektrik sistemlerindeki
uyumsuzluklar nedeniyle kaybedilen ve &nlenmesi
mumkun olan enerji miktarlari analiz edilmistir.
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VERIMSIZLIK PROFILI Hntert =

Enerji verimsiz ekipman veya islem
uygulamasi nedeniyle bosa harcanan ve dnlenmesi
mumkun olan enerji miktarlari analiz edilmistir.

ISRAF PROFILI

Isitma, sogutma, aydinlatma,  ofis

ihtiyaclari ve benzeri alanlarda gereginden fazla
kullanilan, beklemede olan veya bosa calisan
ekipmanlar Uzerinden veya davranis bicimlerinden
dolayi israf edilen enerji miktarlari analiz edilmistir.
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EMISYON PROFILI dnlen™

Girdi profilindeki enerji tirleri bazinda sera
gazl miktarlari hesaplanmis ve analiz edilmistir.

ENERJI YONETIM PROFiLI

Binalarda uygulanan enerji yonetimi

sistemi, enerji yoneticisinin gorev ve sorumluluklari,
uygulanan is, islem ve prosedurler, calisanlarin biling
dizeyi ve enerji yonetimine ust yonetimin bakisi analiz
edilmistir.
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ETUT YONTEMI hler

Etit yontemi olarak etlt sltrecinde asagidaki
calismalar yapilmistir.

1. ON ETUT
2. ON ETUT BRIFINGI
3. DETAYLI ETUT
4. RAPORLAMA
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ON ETUT Miled

Binalardaki ettt profilleri, belgeler, gorusmeler,
gozlemler ve noktasal olcumler vyapilarak analiz
edilmistir. Onleme ve/veya geri kazanma potansiyelleri
tahminleri yapilmis, bunlar icin uygulanabilecek
onlemler, yaklasik maliyetleri ve geri kazanim streleri
ile birlikte belirlenmistir. Enerji ydnetim profilinde
gozlenen yetersizliklerin giderilmesi icin Oneriler
sunulmus, detayli etut kapsamina alinmasi gerekli
gorulen calismalar ve calisma programi tespit edilmistir.
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ON ETUT BRIFINGI wlert™

On etlt calismalari 1 ay icerisinde tamamlanarak
Genel Muddurltge yazili olarak sunulmustur.

1954

brinwi

Binanin isletilmesinden sorumlu makam tarafindan
(Ust yoneticiler) ve ilgili kisilerinde bulundugu ve Genel
Mudurlugin gorevlendirdigi temsilcilere 6n etut brifingleri
verilmistir. Bu brifingde; 6n etlt raporu sunumu yapilmis,
katilanlarin  sorulari yanitlanarak goris ve Onerileri
alinmistir. Detayh etlt calismasinin kapsamindan ve VAP
projelerinden  bahsedilmistir. Bu calismalarda bina
yonetiminden beklenenler anlatilmis, tst yonetimin katki ve
destegi istenmistir.
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DETAYLI ETUT anien

On etut sonuclarina gore detayh etit
kapsamina alinmasi uygun gorilen konularda, proje,
tasarim ve/veya isetme sartlarinda Olcimlere dayall
hesaplamalarla o6nleme ve/veya geri kazanma
potansiyelleri belirlenmistir. On etiit ve detayl etit
calismalar ile belirlenen onlem secenekleri teknik ve
ekonomik acidan analiz edilmistir. Bu kapsamda,
Onlemler maliyet degerlendirmelerine gére dncelikleri
ve VAP projesi konulari ortaya konulmustur.

1954

brnwi
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RAPORLAMA o
Detayli etit calismasi sonrasi Genel
Mudarlugin belirledigi formatta Raporlar

hazirlanmistir.

Binalarin, ettt yapilan yildan onceki 3 (lcg)
mali vyila ait enerji tuketimleri ve maliyetleri analiz
edilmis, enerji tiketimleri, kullanim amacina ve yakit
tirune gore kWh ve TEP cinsinden, yillik ve aylik bazda
ayri ayri analizleri yapilmistir.
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Binalarin enerji kullaniminin analiz edilmesinde,
Isitma, sogutma, aydinlatma ve sicak su icin kullanilan
enerjiler ayri ayri ele alinmistir.

Binalarin yilhik enerji tiketiminin izlenmesine
yonelik, kullanim amacina en uygun performans
gostergesi kWh/m2-yil, kWh/kisi-yil, kWh/hasta-yil,
kWh/yatak-yil, kWh/doluyatak-yil, kWh/6grenci-yil gibi
son Uc vyila ait gostergeler hesaplanarak, grafikleri
cikartilip analizleri yapilmistir.
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Enerji Kimlik Belgesi;

*Enerji kimlik belgesi vermeye yetkili kurulug
tarafindan hazirlanir

llgili idarece onaylanir.

Enerji Kimlik Belgesinin ;

*Bir nushasi bina sahibi, yoneticisi, yonetim
kurulu ve/veya enerji yoneticisince muhafaza
edilir,

Bir nushasi da bina girisinde rahatlikla
gorulebilecek bir yerde asili bulundurulur.
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Kapah ¥uliasma Alani :
Ada, Parseli -

Adresi

Blaa Sabhibinin

Adi Seyad)

Adresi

Masterek Iotlc-llan- Sahibl (gerersiyen)
Ad: Seyad: %

Adresi

KIiIMLIK BELGESI

Ener]l Poarformans:
YUksahb

Yenilenebilir
Emer]l
Kullanim
Oram

s gt

%

Yol Enerp Taketswmian
LI Wt arere Rimes Bage e Biceny
it Sl e e

Belgenins
Numaras:

Verdig Tarivi

Soa Gegarlilix Tarihi

Belgeyl lito-lovoll-
Adi Soved:

Firmas:

Oda Sicil Nosu

| .
+
S
o
<
=
]
c
]
(%)
©
i)
]
2
S
3
=




Ill. Enerji

TMMOB 55 a=== ==

% ELEKTRIK MUHENDISLERI ODASI

IZMIR SUBESI
.

1WA

1954

bi

EKB DUZENLENMESi e

Detayl etdt calismasi sonucunda Cevre ve
Sehircilik Bakanlhiginin web tabanli BEP-TR yazilimi
kullanilarak binalarin EKB leri dlizenlenmistir.

EKB icin gerekli bilgiler Mimari projeden,
projeleri olmayanlar icin rdleveden, aydinlatma,
sogutma, havalandirma, mekanik tesisat projeleri ile
verinde tespit edilen gercek degerlerinden programa
girisleri yapilmis ve neticeleri sunumumda, yedi ayri
grup ve tumunu birlikte iceren tablo ve grafikler halinde
verilmistir.
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HAZIRLANAN EKB
KURUM ETUT YAPILAN [RAPOR SAYIS| A
KURUM SAYISI SINIFI | B SINIFI | C SINIFI | D SINIFI | E SINIFI | F SINIFI | G SINIFI [ TOP.

HAVAALANLARI 3 3 0 7 7 6 6 10 1 37
OKULLAR 33 33 0 38 99 30 10 2 1 180
HASTANELER 6 6 0 20 8 0 1 1 0 30
DEFTERDARLIK 4 4 0 2 4 2 0 4 1 13
YURTLAR 4 5 0 19 7 0 0 0 0 26
HIZMETICIi EGITIM ENS. 2 2 0 11 8 0 0 0 0 19
UNIVERSITELER 4 9 0 82 173 64 13 2 1 335
TOPLAM 56 62 0 179 306 102 30 19 4 640
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TS 825 TS 825
; YAPILAN TS| STANDARTINA [STANDARTI
KURUM BINA SAYISI 805 UYGUN NA UYGUN
OLMAYAN BINA BINA
HAVAALANLARI 16 16 7 9
OKULLAR 162 162 138 24
HASTANELER 30 29 22 7
DEFTERDARLIK 9 9 6 3
YURTLAR 21 21 14 7
HIZMETICI EGITIM ENS. 18 18 7 11
UNIVERSITELER 252 198 165 33
TOPLAM 508 453 359 94
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INSAAT ALANI (m2)

HAVA ALANLARI 159.554
OKULLAR 567.698
HASTAHANELER 330.066
DEFTERDARLIK 72.100
YURTLAR 133.541
HiZMET iCi EGiTiM MRK. 85.000
UNIVERSITELER 1.625.762
TOPLAM 2.973.721
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TS 825 STANDARTINA GORE HAVAALANLARI

B TS 825 STANDARTINA UYGUN OLMAYAN BINA
B TS 825 STANDARTINA UYGUN BiNA

www.setasenerji.com.tr
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HAVAALANLARININ EKB SINIF GRAFiGi

B A SINIFI
H B SINIFI
B C SINIFI
H D SINIFI
H E SINIFI
B F SINIFI
1 G SINIFI

www.setasenerji.com.tr




TMMOB = s
ELEKTRIK MUHENDISLERI ODASI
iZmiR SUBESI

1954
I

TS 825 STANDARTINA GORE OKULLAR

B TS 825 STANDARTINA UYGUN OLMAYAN BINA
B TS 825 STANDARTINA UYGUN BiNA

www.setasenerji.com.tr
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OKULLARIN EKB SINIF GRAFIGI

1% 1% (o,

m A SINIFI

H B SINIFI
B C SINIFI
m D SINIFI
B E SINIFI
= F SINIFI
= G SINIFI
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TS 825 STANDARTINA GORE HASTANELERIN

B TS 825 STANDARTINA UYGUN OLMAYAN BINA
B TS 825 STANDARTINA UYGUN BiNA

www.setasenerji.com.tr
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HASTANELERIN EKB SINIF GRAFIGI

0%

Jov

B A SINIFI
H B SINIFI
B C SINIFI
H D SINIFI
H E SINIFI
= F SINIFI

G SINIFI

www.setasenerji.com.tr
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TS 825 STANDARTINA GORE DEFTERDARLIKLAR

B TS 825 STANDARTINA UYGUN OLMAYAN BINA
B TS 825 STANDARTINA UYGUN BiNA

www.setasenerji.com.tr
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DEFTERDARLIKLARIN EKB SINIF GRAFIGI

0%

B A SINIFI
H B SINIFI
B C SINIFI
H D SINIFI
H E SINIFI
= F SINIFI
1 G SINIFI

www.setasenerji.com.tr
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BINWLIBA

unleri

TS 825 STANDARTINA GORE YURTLAR

B TS 825 STANDARTINA UYGUN OLMAYAN BINA
m TS 825 STANDARTINA UYGUN BiNA
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YURTLARIN EKB SINIF GRAFIGI

0%
0% 7% 0%
6 0%

B A SINIFI
H B SINIFI
= C SINIFI
H D SINIFI
H E SINIFI
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TS 825 STANDARTINA GORE HiZMETICi EGITIM ENS.LERI

B TS 825 STANDARTINA UYGUN OLMAYAN BINA
B TS 825 STANDARTINA UYGUN BiNA

www.setasenerji.com.tr
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HiZMETICi EGiTiM ENS.LERININ EKB SINIF GRAFiGi

0% 0%

0%

B A SINIFI
H B SINIFI
B C SINIFI
H D SINIFI
H E SINIFI
= F SINIFI

www.setasenerji.com.tr

1 G SINIFI
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HASTANE 130,52 141,45 322,92 297,30 44,49 513.695,07 - E
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4 TIME PLOT - VOLTAGE S(t), CH1,2,3 X

'\,:J + Mo, Date Time Eve.. ch 4.000 Fll/div ——CH1 —CHz — CH3
= ¥ 1 12/03145300.022 Start v L 4
E 2 12/031454.37.514 ‘Wave CH1
== 3 12/031458:01.352 Wave CH1
i 4 12/031458:33.339 Wave CH1
T B 12/031501:17.866 Wave CH1 6.000
o B 12/031502:20611 ‘Wave CH1 -
= 7 12/03150356.567 ‘Wave CH1 fra]
g 8 12/031504:28.6805 ‘Wave CH1 .
#h 9 12/031505:46.492 ‘Wave CH3 E
jon |[ B v 100 12/031506:02.361 Wave  CH2 a0l 4 ws by ae Lot Lo Lida b it o b banaown e cn Lla s o
11 1203151310327 Wave CH1 12/03 12/03 12403 12/03 12402 12402 12402 12402 12/02 12/02 12/02 12402 12402 12402 12/02 Q
:l 12 12/021514:09.308 Wave CHZ 14:55:00 150000 150500 151000 151500 152000 152500 153000 153%00 154000 154500 155000 155500 160000 160500 5
:l 13 1203157444684 Wave CH1 < ::
:l 14 1203152140791 Wave CH1 i ST T )
= 16 12/03152557.547 “Wave CH1 C
El 16 12/031528:05.284 “Wave CH1 U 100% -« |1 10008 - Jeycle/div 7 E E Q
17 12/031531:05.090 “Wave CH1
@ 18 12/03 153438505 ‘wWave CH1 CH1-3: 0. 4DDDkV.-"dI\; CH1 ——CH2 CH3 8
19 12/031538:37.077  Wave CH2 )
200 12/031536:02.292  Wave CH1 ()}
21 12/031543.38.788  Wave CH1 (%)
2 s wwe 1 | SIS
23 12/031548:48.747  Wave CH2
24 12/031549.04.704  Wave CH1 ;
¥ 25 12/031554:04.875 Stop CH1-3: 1.000k4 div CH1 =——CH2 =——CH3 ;
¥
PP O TGOV PP P PP Pt P Pa to TPt P Pt Ot
< > (] i
M 4 » M 4list1 4 add ",{EVOLTAG E/CURRENT WAVEFORM HEHQRMONICS BAR GRAPH HE'«'OLTL\GE WAVEFORM ll,‘:‘HL’_UF‘\F‘\EI\JT WAVEFORM “;{‘E'JECTOR HEDM M “,\“F HARMOMICS LIST
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