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Kent ve Elektrik Sempozyumu

SUNUS

Subemizin, 19-20-21 Kasim 2015 tarihlerinde Istanbul Harbiye Askeri Miize Kiiltiir Sitesi’nde
diizenledigi “Elektrik Elektronik Miithendisligi Kongresi” yogun bir katilimla gerceklesti.

EEMKON 2015 Kongresi, sadece elektrik miithendislerine degil, elektronik, kontrol ve biyomedikal
miihendislerine de yonelik bir dizi etkinligin gergeklestigi, liniversitelerin ve meslek alanimizdaki
diger kurum ve kuruluslarin destegini alan basarili bir ¢calisma oldu.

Yedi ayr1 sempozyumdan olusan kongreye; TESID, ENOSAD, iPYD, EMSAD, ETMD, ATMK gibi
pek ¢ok sektorel dernek ve kurulus ile birlikte TSE, BTK, EUAS gibi kamu kurulusu ve aralarinda
ITU, Istanbul Universitesi, Bogazici Universitesi, Karadeniz Teknik Universitesi, Sabanc1 Universitesi,
Isik Universitesi, Galatasaray Universitesi, Bingdl Universitesi, Hacettepe Universitesi ve Bilkent
Universitesi olan 38 iiniversite destek verdi. Ug giinde 525 delege, 770 6grenci ve 820 kayitli izleyici ve
ayrica sergi ziyaretcileri ve kayitsiz izleyicilerle birlikte 3.000°T askin katilimcinin izledigi kongrede;
12 panel, 45 oturum diizenlendi ve dokuzu yurtdisindan olmak iizere 245 konusmaci sunum yapti.

Kongrenin yedi sempozyumundan biri olan Kent ve Elektrik Sempozyumu 5 oturum, 1 forum ve
1 6zel sunum olarak gerceklesti. PHILIPS, Emek Elektrik, EKOsinerji Elektrik, Alternatif Bilisim
Dernegi, TUYAK, ISBAK, Ulastirma Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi, EMO'dan temsilciler ile
YTU, Okan Uni., Dogus Uni., ODTU, Galatasaray Uni., Bogazici Uni., Giresun Uni. ve Aksaray
Uni.'den 24 konusmacimiz goriislerini paylasti.

Kent ve Elektrik Sempozyumu, Elektrik Elektronik Miihendisligi Kongresi, EEMKON 2015’in elektrik
elektronik miihendisligi alanlarinin kent ve yasami dogrudan etkileyen diger miihendislik ve sosyal
alanlarla ortaklastig1 bir platform oldu.

Sempozyumda; lilkemizde yasanan hizli kentlesme, beraberinde kentlerde yagsanan sorunlarin dag gibi
bliyiimesini de getirmektedir. Deprem kusaginda olan iilkemizde pek ¢ok sehrimiz dogal afetlerle sik
sik karsilasmakta, buna karsilik elektrik ve iletisim i¢in gerekli ve yeterli tedbirler alinmakta midir?

Aydinlatma konusunda hazirlanmig bir master plan olmamasi; trafikte, giivenli yaya ulasiminda
ve yapilan kotii uygulamalarla olusan 11k kirliligi her tiirli canlinin yasamini olumsuz olarak
etkilemektedir, tarihi binalarin keyfi aydinlatilmasi da 6zellikle kiiltiirel mirasimizin kent yasamindaki
yerini giderek yok etmektedir. Bu konularda devlet, yerel yonetimler ve ilgili dagitim sirketlerinin
gorevleri ne olmalidir?

Kentsel doniisiimiin alt yap1 problemleri 6zellikle enerji planlamasi nasil yapiliyor? aksakliklar
nelerdir? Hizla gelisen rayli ulagim sistemleri ne getiriyor ne gotiirtiyor?

Tiiketici acisindan kullandigimiz enerjinin bedelleri uygun mu? Tiiketici duyarhiliklar1 dikkate
alintyor mu?

Insaat sektdriiniin hizla ve plansiz bilyiimesi, sahalarda olan is cinayetleri ve kazalarda biiyiik artislara
neden olmustur. Diger taraftan alelacele ¢ikarilan yasa ve yonetmeliklerle ¢ok sayida is giivenligi
uzmani ortaya ¢ikarilmis, bu uzmanlar elektrik konusunda ne biliyorlar, bunlarin yetkinlestirilmeleri
icin ne yapmaliy1z?

Sorularinin yanitlar1 ve ¢6ziim 6nerileri aranarak ¢ok 6énemli sonuglara ulasildi.

EEMKON 2015 Diizenleme Kurulu
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KENT VE YAPI YUZU AYDINLATMASI

Oturum Yoneticisi: Prof. Dr. Rengin Unver (YTU)

Prof. Dr. Rengin Unver (Oturum Yoneticisi)- Degerli izleyiciler, EEMKON 2015 Kongresi
kapsaminda diizenlenen, Kent ve Elektrik Sempozyumunun, Kent ve Yap1 Yiizii Aydinlatmasi
toplantisina hosgeldiniz diyorum. Sunuma baslamadan 6nce kisaca kendimden bahsetmek istiyorum.
Yildiz Teknik Universitesi Mimarlik Fakiiltesinde dgretim iiyesiyim. Lisansimi ve yiiksek lisansimi
Istanbul Teknik Universitesinde yaptim ve ayrica su anda Aydinlatma Tiirkiye Milli Komitesinin 7.
Doénem Yayin Kurulu Bagkanligini yiiriitiiyorum.

Benim sizlerle paylasacagim konu; “Uluslararasi Isik Yili ve Aydinlatma.” Genel bir bilgilendirme
yapmay1 hedefledim. Hepinizin bildigi gibi 2015 yil1, Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir
Orgiitii (UNESCO) tarafindan Uluslararasi Isik Yili olarak ilan edildi. Uluslararasi Isik Yil1, temelde,
insanlara gelecege, toplumun geligsmesi i¢in 151k ve teknolojilerin 6nemini vurgulamak amagl kiiresel
bir girisimdir. Bu kapsamda 151k bilimlerinin uygulamalarina odaklanarak, siirdiiriilebilir kalkinmaya
tesvik, enerji, egitim, tarim ve saglik alanlarindaki kiiresel sorunlara ¢oziimler sunmak, 1s1k tabanli
teknolojiler konusunda biling olusturmak hedeflenmisti. Uluslararasi Isik Yili 2015, kisaca 151k ve
aydinlatma konularinda bilgilendirme ve farkindaligin artirilmasi olarak 6zetlenebilir. UNESCO'nun
gilindeme getirdigi Uluslararasi Isik Yili calismalarini destekleyen kuruluslarin basinda da Uluslararasi
Aydinlatma Komisyonu gelmekte. 1913 yilinda kurulan Aydinlatma Komisyonunun temel hedefi;
aydinlatma amaciyla degisik iilkelerde calisan insanlar1 bir araya getirmek ve bilgi paylagimini
saglamak. Aslinda soyle bir agiklamay1 da yapmakta yarar var belki, biraz sonra da tekrar edecegim
amabugiinsig1 elektrik enerjisiyle elde ediyoruz. Suanda donem bagkanligini yiiriittiigiim Aydinlatma
Tirk Milli Komitesi ise Resmi Gazete’de yayinlanan Uluslararasi Aydinlatma Komisyonunun
statiisiine uygun olarak kurulmus ve 1996 yilindan itibaren de Uluslararasi Aydinlatma Komitesine
iiye olarak Tiirkiye’yi temsil etmekte. Bu olusum, Uluslararasit Aydinlatma Tiirkiye Milli Komitesine
yapisal, bilimsel yapisina baktigimiz zaman, Uluslararast Aydinlatma Komisyonunun yedi boliimii
bulunmakta. Bunlar gorseldeki gibidir.

B&IUM 1. Géirme ve Renk: Prof. Dr. Rengin UNVER

BBIUM 2. Isik ve Isimman OlgUmi: Kemuran TORKOGLY

B&IUM 3. ¢ Cevre ve Aydinlatma Tasanmi: Prof. Dr. Leyla Dokuzer OZTURK
BSIUM 4. Utasim Icin Aydinlatma ve Sinyalizasyon: Prof. Dr.Sermin ONAYGIL
B&IUm 5. Dig Aydintatma ve Diger Uygutamalan: Prof. Mijgan $. SOZEN
BSIUm 6. Fotobiyoloji ve Fotokimya: Prof. Dr. Alpin K8knel! YENER

B&IUm 8. Gorimtii Teknolojileri: Yrd. Dog. Dr. Serkan Unci

Fiilen su anda 7 boliim var. Gordiigiiniiz gibi numaralarda eksiklik var. 7. boliim kapatildi. Tiirkiye
adina bu boliimlerin yaninda gordiigiiniiz isimler, Uluslararasi1 Aydinlatma Komisyonunun tiim
caligmalarina katilmakta, Uluslararasi Aydinlatma Komisyonunun yaptig1 yayinlara katk: vermekte
ve buralarda Tiirkiye’'nin adinin geg¢mesini saglamakta, bunlarin Tiirk aydinlatma sektoriine
paylasiminda katkida bulunmaktadirlar.
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Aydinlatma Tiirk Milli Komitesinin etkinliklerine baktigimiz zaman 3 temel grup olarak bunlar1
sOyleyebiliriz. Bunlar;

- Ulusal etkinlikler,
- Uluslararast iligkiler,
- Teknik etkinlikler.

30 Ekim 1995°de kurulan Aydinlatma Tirk Milli Komitesi bugiin 20. yilin1 tamamladi. Gergekten
kurucu iiye olarak ben ve diger arkadaslarim olmak tizere 20 y1ldir bu gorevi siirdiirmekten mutluluk ve
kivang duyuyoruz. Tabii ki Aydinlatma Tiirk Milli Komitesi, Uluslararast Aydinlatma Komisyonunun
statiisiinde kuruldugu i¢in onun da Uluslararasi Isik Yili kapsaminda etkinlikler yapmasi gerekiyordu.

* 14 Subat-14 Mart 2015: ATMK Aydinlatma Semineri 2015-1

* 24 -265ubat 2015: YTU-IEEE-11. RLC Giinleri

« 03 Mart 2015: iIMMIiB-Aydinlatma Semineri

* 16-18 Nisan 2015: 10. Ulusal Aydinlatma Kongresi; iIFM-Yesilkdy
+ 16 Nisan 2015: CIE Bagkani Prof. Dr. Ann Webb

» 16-19 Nisan 2015: IstanbulLight 2015, 9. Uluslararasi Aydinlatma Teknolojileri Fuar;
IFM-Yesilkoy

* 16 Mayis 2015: IMMIB Aydinlatma Uriin Yarigmasi

+  9-25 Mayis 2015: Agik Laboratuvar Ginleri

*  21-24 Ekim 2015: VIII. Ulusal Aydinlatma Sempozyumu: izmir-EMO
* 07 Kasim-05 Aralik 2015: ATMK Aydinlatma Semineri 2015-2

+ 19-21 Kasim 2015: EEMKON 2015; istanbul-EMO

* Fotograf yangmasi ve sergisi

* gk yili film gosterisi

Bunlar kisaca 2015 yilinda Aydinlatma Tiirk Milli Komitesinin gerceklestirdigi, katkida bulundugu
seminerler, cesitli liniversitelerde yapilan etkinlikler, 10 Ulusal Aydinlatma Kongresidir ki
Aydinlatma Tiirk Milli Komitesinin kuruldugu giinden bu yana her iki yilda bir Aydinlatma Kongresi
diizenlemektedir.

Daha 6nce yapmay1 planladigimiz etkinliklerimiz de var. Simdi, hepinizin bildigi bir sey -ama bir
takim seyleri tekrarlamanin, hatirlamanin yararl oldugunu diisiinerek-, “Aydinlatma nedir” sorusu
ile baglamak istiyorum. Aydinlatmanin tanimi, Uluslararasi1 Aydinlatma Komisyonu tarafindan
“Nesnelere, bunlarin ¢evrelerine ya da bir bolgeye, bir kent bolgesine goriilebilmeleri icin 151k
uygulamak” olarak tanimlanmaktadir. Aydinlatma; nesnelere, bunlarin ¢evrelerine ya da bir bolgeye
goriilebilmesi i¢in 15181n uygulanmasidir. Yani aydinlatmanin temel prensibi 1siktir ve bunun iginde
dogal ve yapay kaynaklarimiz s6z konusudur. Bu yiizden dogal ve yapay 15181 bigimlendirmemiz
gerekli nicelik ve nitelikte saglanmalidir.

Burada Aydinlatma Tiirk Milli Komitesi olarak 6zellikle Tiirk aydinlatma sektoriinde kullanilan bazi
yanlis terimler lizerinde de durmay1 6nemsiyoruz. Bu baglamda bir kez daha vurgulamak istiyorum.
Aydinlatma, nesneleri i¢in 151kl1 gériinmesi icin rasgele 151k kaynagi yerlestirmek ve 1siklandirmak
degildir. Isik, hepimizin bildigi gibi bir enerji tiirli. Gliniimiizde elektrik enerjisinin de 151k haline
doniistiigiinii biliyoruz ve ister dogal ister yapay aydinlatma yapalim her iki enerji tiirlinii de dikkatli
kullanmamiz, verimli bir sekilde kullanmamiz gerekiyor.

Bu konu 2011 yilinda giincellenen enerji verimliliginin artirilmasina dair yonetmelik kapsaminda da
glindeme gelmis bulunmaktadir. Tabii bu konuda verimlilik ¢aligmalar1 6ncelikle kentsel yerlesim
Olceginde yapilmalidir. Budlgekte yapilarinboyutlari, konumlari, giinisigindan en verimli yararlanacak
sekilde planlanmalidir. Yani imar planlarimiz bu dogrultuda yapilmalidir. Yapilar birbirleri izerinde
engel olusturmadan i¢ mekanlarinda yeterli giin 151811 alacak sekilde tasarlanmalidir ki bu tiir
calismalarin, yurtdisinda Ingiltere Londra kentinde 1800’lerin basinda, ABD’nin New York kentinde
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1900’lii y1llarin basinda yapildigini hepimiz biliyoruz. Ama Tiirkiye kosullarinda imarin (planlarinin)
siklikla degismesi nedeniyle bu uygulamalar ne yazik ki fazla firsat bulamiyor diyebiliriz.

Dogal 1s1iktan nasil yararlanmamiz gerekiyor? Tabii ki glin 15181, giin boyu bize hizmet etmekle birlikte
kapali mekanlarda, fiziksel boyutlar1 baglaminda bir takim sinirlanmalarimiz bulunmaktadir ve giin
15181n1n olmadigi saatler icinde dogal olarak yapay aydinlatmaya ihtiyacimiz olmaktadir. Bu durumda
da giin 151811n yeterli olmadig1 durumlarda ilk otomasyon sisteminin kurulmasi ve sistemlerinin
kullanilmasi 1siklarimizin verimli kullanimi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Kentlerimizin
glindiiz gibi geceleri de yasamasi lazim, ¢linkii kent ve insan iligkisi agisindan, giivenligin saglanmasi,
yasamin kolaylastirilmasi, insanlarin bir yerden bir yere gitmesi ¢ok ¢ok 6nemli.

Simdilik bastaki tanima donecek olursak; aydinlatma nesneleri, onlarin ¢evrelerini ya da bir bdlgenin,
birkentbolgesinin geregi gibi goriilebilmesii¢cin1s1gin uygulanmast... Buarada, bu konudaki literatiirde,
151810 ulastig1 herhangi bir olumsuz etki de 151k kirliligi olarak tanimlanmaktdir. Bu olumsuz etkiler
insanlarin gorsel engellenmesi, hayvan ve bitkilerin yasaminin degisimi, astronomik gozlemlerin
gliclesmesi, kent gdriiniimiin bozulmasi ve enerji kaybi olarak pek ¢ok soruna yol agabilmektedir.
Tabii 151k kirliliginin 6nlenmesi i¢in bir 151k kaynaginin, bir aydinlatmanin yapilmasi gerekiyor.

Teknik olarak, kapali mekanlarin aydinlatilmasina i¢ aydinlatma ve bunlarin disinda kalan tiim agik
mekanlarin aydinlatilmasina dis aydinlatma diyoruz. Bu baglamda da miitkemmel bir biitiin olarak
burada Istanbul’da Bogaz Kopriisiine dogru bir goriintiiyii gormekteyiz.

Istanbul da biitiin metropol kentler gibi 7/24 yasayan, trafik basta olmak iizere gesitli sorunlar1 olan
bir kent. Bu kentte insanlarin yasamlarini siirdiirebilmesi i¢in kentin gece de aydinlatilmasi gerekiyor.
Bunun i¢in de yollar ve bazi 6nem tastyan yapitlar aydinlatilmalidir.

Bazen de belirli dekoratif amach diye nitelendirebilecegimiz (asagidaki gibi) aydinlatmalarimiz var
ya da park ve bahgelerde kullanilan degisik renkli, renksiz, hedefine uygun ya da degil, bir takim
aydinlatma uygulamalariyla siklikla karsi karsiya gelmekteyiz.
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Lityum aydinlatmalarimiz var. Bunu herkes genelde bilir diye koydum, New York’un the Times
Square’dan bir goriintii. Biitiin binalarin tepeleri goriiniiyor. Her taraf reklam aydinlatmasiyla dolu.

Tabii i¢ aydinlatmalar, her ne kadar i¢ mekani aydinlatsa da, pencerelerden ¢ikan 1siklar dis aydinlatma
olarak cevresinde bir 151k yaratabilir. O halde bizim teknik olarak bir yerde aydinlatma yaparken 151k
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kirliligine yol agmamamiz gerekiyor. Bu nedenle de aydinlatma teknigine uygun, dogru kurulmus i¢
ve dis aydinlatma diizenlerine ihtiyacimiz var ve bunun i¢in de rasgele 151k kaynaklarini yerlestirip
isiklandirmamamiz gerekiyor. Bunun da kurallar1 var tabii, hepimizin bildigi gibi aydinlatma
tekniginde standartlara uygun ¢éziimler gerekiyor.

Is1g1n azl1g1 ya da ¢oklugu hepimizin bildigi gibi basta kullandigimiz lambalar olmak iizere kullanilan
aydinlatma aygitlarinda her zaman standart aydinlatmalar saglanmalidir. Aydinlatma aygitlarimizi
dogru segmeliyiz. Isik diyagrami ve aydinlatma bicimi acisindan ve bunlar1 se¢gmedigimiz durumlarda
cok 1s1lar, kamagma, giiniin 151kl1 olmasi ve enerji kaybi gibi durumlar karsimiza c¢ikacaktir.
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Burada bir spor alaninin aydinlatmasini goriiyoruz. Zeminden yansiyan isiklar ister istemez
yiikselecek ve 1s1kl1 bir yap1 olmasina yol agacaktir ya da bir spor stadyumundan ¢ikan 1siklar da yine
bu olumsuzlugu yaratabilecektir. Bu arada 15181n rengi de dogru se¢ilmelidir. Her yapiy1 istedigimiz
renkte gosterme sansina sahibiz. Tabii ki insanoglu elindeki tiim teknolojik olanaklar1 kullanabilir ama
bunlarin da belirli bir dl¢lide kullanilmasi gerekiyor. Bunun i¢inde standartlara uymamiz gerekiyor.
Ancak bireysel ¢ozlimlerimiz hicbir zaman yeterli degil, her tasarimci ya da kullanici, aydinlatma
ve yap1l malzemesi renginde 6zgiir oldugu siirece renk kirliligi ve 1s1k kirliligi de kaginilmazdir.
Bu nedenle kente nasil planlama yapilmali gibi bunlara iliskin yonetmelikler olusturulmalidir. Bu
konularda benden sonra sunum yapacak olan arkadaslarim daha ayrintili bilgiyi sizlerle paylasacak.

Bu da yine Istanbul’'umuzdan bir baska gériintiide gece, Halig iizerindeki kdprii ve karsida aydinlatilmis
camilerimizi goriiyoruz.
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Bu Zincirlikuyu’daki bir aligveris merkezinin bir agidan goriintiisii. Burada 1s1k rengi yok ama biiyiik
bir parlaklik var, gece goriiniimiinde...

Baska bir goriintii, bu tabii sadece Tiirkiye’de
olmuyor, baska iilkelerde de oluyor. Viyana’nin
1isikla boyanmis hali. Evet, bu da diinyamizin
son 1s1kl1 hali.

Beni dinlediginiz i¢in tesekkiir ediyorum ve
sunumunu yapmak iizere Prof. Dr. Miijgan
Serefhanoglu S6zen’i davet ediyorum.
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Prof. Dr. Miijgan Serefhanoglu S6zen- Herkese merhaba.

Dostlar, bu kadar kalabalik olacagini beklemiyordum, neredeyse hi¢ yer kalmamais, bu hosuma gitti.
Ciinkii bu oturumun belli bir 6zelligi var. Mimari agirlikli, belki elektrik miihendislerine farkli
gelebilir diye diisiinmiistiim. Santyorum farkli olmasi biraz ¢ekici olmustur. Umarim bu oturumdan
herkes yararlanir. Aslinda Rengin hanim olduk¢a ayrintili agiklama yapti hem aydinlatma hem de
aydinlatmanin Tirkiye’deki gelisimiyle ilgili... ger¢ekten herkeste belli bir fikir olugsmasini sagladi.

Ben sadece aydinlatma konusuna kismen ayrintili olarak deginip, biraz daha detayina girmek
istiyorum. Bu arada saniyorum kendimi tanitmadim, bunu benim yapmam gerekiyormus. Ben
Tiirkiye’de aydinlatma konusunda ilk kadin mimarim santyorum, dyle bir 6zelligim var.

Aydinlatma, gercekten ¢ok onemli bir konu. Biz yillarca bu konunun 6nemine dair, elimizden
geldigince savas vererek ¢alistik; hem akademik alanda hem projeler yaparak... Ayrica ben uluslararasi
calismanin kenti aydinlatma konusunun basinda bulunuyorum. Diger arkadaslar da bu kurulusun
degisik alanlarinda bu ¢alismalara katkida bulunuyorlar. Simdi kent aydinlatmasi, bir kere hepimiz
biliyoruz hava karardig1 zaman kente degisik nitelikteki islerin yapilabilmesi ve bir takim sosyal,
kiiltiirel sanatsal iglerin olmast i¢in olmazsa olmaz olan bir aydinlatma.

Bunun enerjiboyutuytiiziinden tabii ki ¢cok tartisilmasi gerekir ama bugiiniin yasantisini diisiindiigiimiiz
zaman 21. yiizyilda artik kent aydinlatmasi olmazsa olmaz hale gelmis durumda. Bunun temel nedeni
nedir? Ozellikle aydinlatma teknigi dSnemli bir konu. Onun yaninda kentler ve uluslararasi iliskilerin
yayginlagsmasi da énemli. Radyo, televizyon gibi iletisim aygitlar1 bu konuda ¢ok 6nemli. Bir de
insanlarin artik kiiresel diinyada ¢ok kolay iliski kurmasi bunun yayginlasmasina neden oluyor. Yani
artik kentin karanlig1 s6z konusu olamaz. Ama bir taraftan da diinyada enerji kullanimin1 gozetmek
gerekiyor. Onun i¢in burada dengeyi kurmak ¢ok énemli.

Ben ilk agamada kent aydinlatmasinin ne oldugunu ve daha sonra da enerji kullanilmasi agisindan
nelere 6zen gosterilmesine deginecegim. Kent aydinlatmasi dedigimiz zaman aslinda bunu ikiye
ayirmak gerekiyor. Bunlardan bir tanesi; islevsel aydinlatma, digeri ise mimari aydinlatma. Tabii kent
kullanicilari i¢in bunlar1 yapiyoruz dedik. Kent kullanicilar1 dediklerimiz kimlerdir; basta o kentte
yasayanlar, ondan sonra giindelik veya siirekli olarak gelen ziyaretciler olabilir. Bir de uluslararasi
iliskiler nedeniyle turizm faktorii ok énemli. Ciinkii Paris, diinyanin yillardan beri 151k sehri olarak
biitcesine inanilmaz katki sagliyor. Asagi yukari 1 milyon ziyaret¢i oluyor ve bu kisilerin temel amaci
Paris’i 11kl olarak gormek. Mesela
bunun arkasindan New York kenti de
ayn1 espriyle hazirlandi ve inanilmaz
turist aliyor.

Demek ki baz1 acgilardan 1iyi bir
planlama  yapmamizi  gerekiyor.
Simdi  bu islevsel aydinlatma
dedigimizde basta tasimacilik geliyor,
bunlar olmazsa olmaz dedigimiz
aydinlatmalar. Yollarin, havalimanlar1
ve benzeri iletisim alanlarinin
| teknigine uygun olarak aydinlatilmasi
gerekiyor. Bu ¢ok 6nemli bir konu
ki bu alanda Tiirkiye’de ¢cok onemli
calismalar yapildigini biliyorum.

Solda gordiigiinliz Orta Avrupa’dan
tarihsel bir kentin oldukc¢a teknik
bir yol aydinlatmasi. (Mekan
aydinlatmasiyla) arasinda ¢ok onemli
fark oldugunu goriiyorsunuz. Bu arada
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spor alanlari, stadyumlar, tenis kortlari, golf sahalar1 vb. bunlar da aydinlatma agisindan olmazsa
olmaza giriyor. Ciinkii o kadar yogun kullaniliyor ki insanlar bu etkinlikleri giindiiz yapamuiyorlar.
Dolayisiyla geceyi kullanmalar1 gerekiyor. O nedenle bu tiir yerlerin aydinlatilmasi 6nemli bir konu.
Ayrica sanayi bolgelerinin, ticaret alanlarinin da yine geceye yansimasi gerekiyor. Eger iilkeler ve
sartlar uygunsa bu aydinlatmalar daha da 6nem tasiyor, ¢linkii gece kosullarinin farkl acilardan da
yasanabiliyor olmasi énemli bir konu.

Yine islevsel aydinlatmalarin i¢inde yapii¢i aydinlatmalar1 da sayabiliriz. Yapii¢i aydinlatmalar bir
kere olmazsa olmaz ve hava karardigi zaman muhakkak faydalanilmasi gerekiyor bunlardan. Bu
arada oOzellikle yayalarin gectigi yerlere yakin olan aligveris merkezleri, restoranlar, magazalar...
bunlarin vitrinleri kent aydinlatmasina faydasi oldugu i¢in 6nem tasiyor.

Bakin, burada iki tane mimari yapit var. Bu yapitlarin ig¢indeki aydinlatmalarin -i¢indeki 15181n-
disartya yansimasi nedeniyle iki 6nemli faktor var burada. Bir tanesi goriiniirliik agisindan yani
mimarinin geceye yansimasi bakimindan. Ikincisi ise, bunlar ¢evrelerine de aydinlik olusturduklar:
icin ¢evrelerindeki aydinlig1 da belli oranda sagladiklar: diisiiniiliiyor.
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Bunun i¢in kentlerin iyi incelenmesi ve yapilacak aydinlatmalar i¢in iyi diisliniilmesi gerekiyor.
Bu arada islevsel aydinlatmalar icindeki 6geler, 151kli ya da aydinlatilmis olabilir. Bunlar kentin
aydinlatma elemani olmasa bile 151k yaydig1 icin bunlar1 da islevsel aydinlatmalar olarak sayabiliriz.
Yine, eglence ve festival aydinlatmalari... kent aydinlatmasinda agirlik tasidigi igin, bunlarin zaman
zaman olumsuz taraflar1 da oluyor. Bunlarin incelenmesi ve gelisigiizel yapilmamasi gerekiyor.
Bunun disinda bu saydiklarimiz giiniin kosullar1 agisindan ele aldigimiz zaman olmazsa olmaz olan
aydinlatmalar ama bunlarin kesinlikle bir planlama dogrultusunda yapilmasi ¢ok énem tastyor.

Mesela reklam 6geleri, bunlarin gergekten kontroldan gegmesi 6nemli. Bunlari bir tarafa biraktigimiz
zaman, Ozellikle meydan trafik aydinlatmalarinda biitiin gerekliliklerin uluslararasi standartlara
ve Olclilere uygun sekilde yapilmasi ¢ok onemli. Estetik agidan diisiiniildiigiinde bunlar, estetik
kaygilarin ikinci planda kaldig1 aydinlatmalar. Ciinkii 6zellikle gérme kosullar1 agisindan ¢ok 6nem
tastyor. Ozellikle gelismis iilkelerdeki yol aydinlatmalar1 dedigimiz zaman artik hepsi birer tasarim
iiriint olarak karsimiza ¢ikiyor. Bugiin bunlar teknik gerekliliklerin yaninda artik tamamen estetik
degerler tasiyan dgeler olarak da karsimiza ¢ikiyor. Yani bu ikisi de birlikte ele alinmasi gereken bir
konu.

Simdi gelelim mimari aydinlatma konularina... Bunlar, bu saydigimiz islevsel aydinlatmalarin
yaninda olmazsa olmaz aydinlatmalarin disinda yapilan aydinlatmalar. Bunlar {i¢ boyutlu nesneler, en
basta da tarihi yapilar geliyor. Bu tarihi yapilar, genelde gercekten o iilke i¢in degeri ¢ok 6nemli olan
yapilar. Bunun yaninda ozellikle estetik acisindan ¢ok dnem tasiyan cagdas yapilar da aydinlatma
acisindan 6nemli. Bunlar, asagida gordiigiiniiz gibi ¢ok ayrintisiyla ele almaya gerek yok.

Goriiyorsunuz ii¢ boyutlu nesne olarak yapr dgesi, kentlerin olmazsa olmazi. Yapt olmazsa kent s6z
konusu degil. Yapilarin aydinlatmalariyla ilgili yer yer érnekler goriiyorsunuz. Bunlarm kimisi SIT
kimisi hala bakimda olan yapilar. Ciinkii giinlimiizde tarihi yapilarin yeni islevleriyle kullanilabilir
hale gelmesi ¢ok yaygin. O zaman bu yapilar cok daha fazla 6nem tasiyor. Mesela biitiin diinyada
saraylar asagi yukar1 boyle kullaniliyor. Tiirkiye’de de benzer 6rneklerini goriiyoruz. Dolayisiyla
bunlar aydinlatildig1 zaman, o acidan da 6énemi vurgulanmis oluyor.

Burada yine degisik tilkelerin 6nemli yapitlarinin ele alinigini gériiyorsunuz. Yine ii¢ boyutlu nesneler
icinde sanat yapilari, bunun yaninda peyzaj mimariyle ilgili 6geler bunun yaninda yer aliyor. Ciinkii
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kent bir biitlin ve yapilar tek basina degil, yapilarla birlikte meydanlar, yesil alanlar, heykeller, ufak
cesmeler var. Bunlarin yaninda ii¢ boyutlu nesneler olarak miihendislik eserleri kopriiler, kuleler,
kaleler gibi eserler soz konusu. Biitiin bunlar kenti ¢ekici kildig1 i¢in ve insanlar1 bir araya toplayarak
sosyallesmeyi sagladigi icin kentlerde yapilmasi gereken seylerden. Yani kent kendi kendine sadece
yol ve yapilardan olusan bir nesneler biitiinii degil. Bunun yagsamasi i¢in kentte yasayan insanlarin
bunun i¢inde olmasi lazim. Bunlar ancak sosyal ortamlarin yapilmasiyla ve kiiltiirel ve sanatsal
yapilarla miimkiin. Onun i¢in bunlar giiniimiizde olmazsa olmaz diye diigiiniilen aydinlatmalar.

Kent aydinlatmasi genis perspektif i¢inde diistiniildiigiinde iki ag¢idan giindeme geliyor. Biri, teknik
acidan uygunluk, oteki ise estetik agidan degerler tasimasi. Yani bir yere 151k uyguladiginiz zaman,
evet, orada goriirsiiniiz ama bu aydinlatma degildir. Aydinlatmanin ger¢ekten deger kazanmasi i¢in
bu iki faktoriin olmasi lazim; teknik ve estetik degerleri. Onun i¢in bunlar incelenmesi ve aydinlatma
yaparken dikkate alinmasi gereken konular. Biitiin bu aydinlatmalar bu agidan yerine getirildigi
zaman -emniyet, giivenlik, islerin yon bulmasi acisindan-, bunun yaninda orada oturanlar i¢in uygun
ortamlarin saglanmasi 6nemli. Kisilerin sosyallesmesi, sosyal iligkilerinin olmasi ve birbirlerini
tanimalar1 ayn1 zamanda kentin kimligini, kisiligini digsariya yansitmasi agisindan ¢ok onemli bir
konu. Tiim bunlara 6zen gosterilmesi gerekiyor.

Simdi, bunlar1 kim yapacak, nasil yapacak? Master planlar yapilmasi gerekiyor. Master planlar ne
demek? Yani her alan i¢in yapilmasi gereken planlar. Mesela altyapiyla ilgili master plani, trafikle
ilgili master plani, turizmle ilgili master plani. Dolayisiyla aydinlatma konusunda da bu tiir master
planlarin yapilmasi lazim ki ne nasil aydinlatilacak, bakimi nasil yapilacak, nasil enerji sarf edilecek,
biitiin bunlar bir planlama dahilinde ortaya konulsun. Yoksa aklina esen kendi yapisini istedigi gibi
aydinlatsin, rengarenk 1siklarla donatsin, 151k elektrigi silip siiplirecek kadar ¢cok fazla yansin... artik
bunlar s6z konusu degil.

Ozellikle Tiirkiye gibi enerjisi disa bagimli olan bir iilkede buna ¢ok dzen gdstermek lazim. Ozellikle
bu mimari aydinlatmalardan s6z ettigimiz zaman bunlar estetik agidan ¢cok 6nem tasiyan aydinlatmalar
ama islevsel olarak ikinci planda geliyor. Bunlara enerji harcarken bu aydinlatmalar nasil olmali diye
iki defa diistinmek gerekiyor.

Burada temel ilkeler; sistematik bir ¢alismanin ortaya konmasi, ozellikle kentlerin iyi analiz
edilmesidir. Bu analizlerin mimari acidan ele alinmasi 6nemli. Burada hem tasarim hem uygulama
ve maliyetler, ondan sonra bakim ve yenilenme gibi biitiin planlarin olusmasi lazim. Ciinkli bir
aydinlatma yaptiginiz zaman bu ilelebet giden bir sey degil; teknoloji ilerledik¢e yeni aydinlatmalar
yapiliyor. Eger siz bunlar1 gerektigi gibi planlamazsaniz bunlar bakimsiz, kéhne aydinlatmalar olarak
kalmis oluyor. Onun i¢in biitiin bu bakimlarin ve projelerin yapilmas1 6nem tasiyor. Bu planlarin
bazilarinda bir genel analizden sonra dgelerin tek tek incelenmesi ve biitiin incelemeler yapilirken
de bunlarin kentlerin tarithi anlamlari, bunlarin simgesel, sembolik 6zellikleri gibi biitiin bunlarin
iizerinde ayrintili calismak lazim. Yani bunlarin degerleri, sanatsal degerleri nelerdir ve kente siirekli
olarak katkilar1 nedir, dolayistyla bir aydinlatma yaptiginiz zaman bunlarin higbir zaman gelisigiizel
yapilmamasi ve belirli bir slirecten gecirilmesi gereklidir.

Ozellikle Istanbul’dan &rnek verecek olursak... biliyorsunuz Istanbul gok énemli bir kent. Ozellikle
tarihi yarimada, Bogazici, Kadikdy ve merkezi yerler... Buralar Istanbul’'u Istanbul yapan ve iig
imparatorlugun izlerini tastyan yerler. Dolayisiyla burada o kadar ¢ok degerli eser var ki bunlarin
hepsini aydinlatmaya kalktiginiz zaman enerji yetmez.

Bunlar nasil olmali? Bu saydigim nitelikler goz oniinde tutularak, belli siizgeclerden gegirildikten
sonra aydinlatilmasina karar verilmesi lazim ki yapilan aydinlatmalar bosa gitmesin. Burada
ozellikle aydinlatma yaparken ¢ok onemli bir konu var; biliyorsunuz giindiiz gilines 15181 altinda
her seyi goriiyoruz ama gece aydinlatma yaparken c¢ok iyi bir sansimiz var, ¢ok degerli olanlari
aydinlattigimizda gece bambaska bir kent ortaya ¢ikiyor.

Tutup da gecekondular1 aydinlatmiyoruz, giindiiz onlar1 gériiyoruz ama gecenin 6zelligi cok dnemli.
O kentin biitiin degerlerini, sanatsal eserlerini ortaya ¢ikartip onlar1 aydinlattiginiz zaman gergekten
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kentlerin gece goriintiisii inanilmaz, giindiizden farkli ve ¢ok giizel olabiliyor ve dolayisiyla bu
gorilintiiler insanlarin bunu uzun siire yasamasini, bunu baskalarina da anlatmasini, baskalarinin
gelip gorebilmesi iste buradan ¢ikiyor. Paris’in goriilmek istenmesinin temel nedeni budur. Onun i¢in
-yararlanmak i¢in diyelim-, bunun ¢ok degisik ele alinip planlamalarin yapilmasi onun i¢in énemli.

Tabii biitiin bunlar yapilirken de rasgele degil; bunlarin nerelerden goriildiigii, kentin etkisi, o cevre
kosullar1, yesil alanlar, biitiin bunlarin birlikte ele alinmasi gerekiyor. Ondan sonra bu yapilarin
mimari durumlari, boyutlari, yliziiniin 6zellikleri, bunlarin yakin ve uzaktan goriildiiklerinde ne
sekil olacagi ayn1 bu plan dahilinde bu aydinlatma ile birlikte yapip bir tiir yol gosterici olarak onu
ortaya koyabiliyorsunuz.

Dolayisiyla insanlarin gezdikleri yollarin da aydinlatilmasi ve o yollar {izerindeki 6nemli yapitlarin
aydinlatilmas1 ve evlerin bakisi, teraslarindan kentin goriilmesi, bir kentle ilgili fotograflarin
cekilmesi, yani olaya biitiin olarak bakmak 6nem tasiyor. Tabii burada tasarim siirecinde estetik
degerlerin iyi bilinmesi gerekiyor. Ciinkii burada aydinlatmasi nasil olacak, genis a¢idan baktigimiz
zaman 151kl1ig1n aydinligi nasil olacak. Yapi dlgegine baktigimiz zaman yapilarin g1kl aydinligi neler
olmal1 gibi bunlarla ilgili ¢aligmalar yapilmasi gerekiyor.

Onun i¢in bizim ililkemizde s6yle bir durum var, bir yere 151k uygulandig1r zaman, “Ne giizel iste
rengarenk!” deriz. Bu bdyle degil, bu bdyle oldugu zaman sonugta inanilmaz bir karmasa ¢ikiyor ve
kentin degerleri altiist oluyor. Burada bir asama 6zellikle tasarimla birlikte diisliniilmesi, buna uygun
planlamalarin ve aygitlarin se¢ilmesi, bunlarin yerlestirilmesi, bunlarin dogasiyla ilgili 6zelliklerinin
iyi bilinmesi, sistemlerin dogru tasarimi ve tiim bunlar yapilirken de enerjinin optimum kullanimina
0zen gosterilmesi ayrica ele alinan konulardir.

Dolayistyla 6zellikle biiytlik kentlerde dgelere ayirip kenti incelemek, ondan sonra da mikro 6lgegine
kadar inmek gerekiyor. Bu gelisigiizel aydinlatmalardan kaginmak i¢in 6nemli bir konu. Biitiin bunlar
yapilirken de olaya biraz sanat¢i goziiyle bakip senaryolar ortaya koymak lazim. Senaryo olusturmak
nedir burada, siz tarihi yarimadaya o kadar cok ¢esitli aydinlatma yapabilirsiniz ki her bir goriintii
birbirinden farkli olur. Esas 6nemli olan tarihi yarimadanin 6zelligi nedir, orada Istanbul olarak neyi
yasatmak istiyoruz, hem yerli hem yabancilara neyi gostermek istiyoruz? Bununla ilgili gercek bir
senaryo yazilmasi lazim ve tarihi eserlerin de aydinlatmalarinin da ona gore konusulmasi ¢ok 6nemli.
Dedigim gibi olaya bastan planlamalar ¢ergevesinde ve neyi ortaya koymak istedigimizi belirleyerek
yaklasmamiz gerekiyor.

Tabi burada CIE’den bahsedildi. CIE, Uluslararas1 Aydinlatma Komitesi. Ayrica bunun aydinlatma
konusunda ulusal komiteleri var. Yaptiklar1 ¢aligmalar, ortaya koyduklar1 yonetmelikler var. Bunlara
dikkat etmek, her seyden bagimsiz aydinlatmalar yapmak degil; biitiin bu degerlere uyarak ve bunlar1
yerine getirerek yapmak Onem tasityor. Onun i¢in teknigine uygun aydinlatmalar yapmak birinci
sirada ve bunun estetik deger tasimasi bununla birlikte diisiiniilmesi de yine birinci sirada olmasi
gereken bir konu. Burada onun i¢gin master planlarin yapilmasi ¢ok dnemli ve biitiin her seyin adim
adim ele alinip bunlarin ortaya konmasi énem tastyan bir konu olarak karsimiza ¢ikiyor.

Enerji kullaniminda oncelikli olarak nelerin aydinlatilmasinin sec¢ilmesi baslh basina 6énem tasiyor.
Diyelim ki tarihi yarimadada bin tane eser var ve bunlarin 50 tanesi ¢ok 6nemli ve siz bu 50 eseri
se¢mek yerine 100 tanesini aydinlattiniz. Sonra bir baktiniz, bazist hi¢ goriinmiiyor, bazis1 uzakta
kaliyor, bdylece bastan enerjiyi bosa harcamig oluyorsunuz. Demek ki bastan, aydinlatilacak 6gelerin
secimi ¢ok Onemli, Ozellikle mimari aydinlatmalar agisindan. Bunlarin aydinlatilmasi konusuna
gelince uluslararasi standartlarla belirlenmis ¢alismalar var. Bunlarin bir boliimii dogay1 aydinlatma
sistemleri, ¢linkii baz1 aydinlatmalar dogada yasayan canlilara zarar veriyor. Ondan sonrakiler kent
merkezine dogru geliyor ve en yliksek degerler ve aydinlatmalar kent merkezinde, c¢linkii agirlikli
kullanim oranlar1 da kent merkezinde oluyor. Dolayisiyla buna dikkat etmek lazim.

Ikinci énemli konu ise olumsuz drnekler oluyor. Binanin tiimiinii kaplayan 1siktan dolay icerisinde
hicbir sey goriinmiiyor. Belki de c¢ok iyi aydinlatma bosluklarina gore aydinlatilmis ama biri ¢ok
aydinlatilmis ama digeri az aydinlatilmis ve az aydinlatilmis olan her zaman beceriksizce yapilmis
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aydinlatma olarak karsimiza ¢ikiyor. Iste bu cok yanilgiya yol agan bir sey ve gereksiz yere enerji
harcatan bir durum. Onun i¢in herkesin istedigine gore yliksek degerli aydinlatmalar yapmasi yerine
cevre kosullarini gozeterek yapmak ¢ok dnemli. Oldukga karanlik olan kentin bir bdlgesini tutup da
1sikla aydinlatma yapmak c¢ok yanlis, enerji harcamasindan baska hicbir sey degil.

Kent Aydinlatma— Etkin Enerji Kullanimi
Tasarim— Yapim Asamasi

Mimari Aydinlatma
Degisik Kent Bolgeleri icin Isiklilik Degerleri (cd/m2)

Kentsel Bolgeier | Isiklihk degeri (cd/m2)
| Cnslama | Maksimum
E1 Dogal | 0 | 0
£2 Kent s (kirsal alen) | S | 10
E3 Kent cevresi | 5-10 | 80
£4 Kent merkez 10-25 180
Isiklihik
L=Exr(t)/m
L:lgikhilik

£ : Aydinhk duzeyi(Im/m2)
r: Yansitma garpani (%)
t: Gegirme carpani (%)

Gorliyorsunuz 1sik degerlerinin nasil olmasi gerektigini ama maalesef 6l¢tiigiimiiz zaman bu degerlerin
cok cok iistiine ¢ikan aydinlatmalar var. Biraz 6nce dedigim gibi, “Ne yapalim harcanirsa harcansin”
deme liiksiimiiz yok. ikinci konu da dedigim gibi, siz ¢cok aydinlatma yaptiginizda kente ihanet
ediyorsunuz ve ¢ok kotii goriinliyor. Dolayisiyla biitiin bunlarin belli bir program, plan dahilinde,
adim adim incelemeler ve bakim, yenileme ayr1 bir sekilde ele alinarak ortaya konmasi ¢ok 6nemli.
Biraz 6nce soylenildi, biitiin bunlar bosa enerji harcanmasinin yaninda 1s1k kirliligini yarattig icin
de 6nem tasiyor.

Bir kent aydinlatmasi 21. yilizyilda olmazsa olmaz. Ama 6te yandan 11k kirliliginin yaratilmasi da
bugiin yine olmamasi gereken bir konu olarak karsimiza ¢ikiyor. Demek ki bu ikisinin arasindaki
dengeyi ¢ok iyi kurmamiz gerekiyor.

Burada biitiin bunlar yapilirken 6zellikle 1s1iklar1 yakma sistemleri cok 6nem tasiyor. Gereksiz yere
sabahlara kadar yanan dis aydinlatmalar var, bunlar1 kimse gérmiiyor. O halde bu sistematik calisma
icinde hangi yapilar hangi bolgede saat kaglara kadar yanmali? Biitiin aydinlatmalarin hepsinin birden
yanmasina gerek yok. Bunlarda giin, siire ve zaman ayarlamasi yapmak gibi ¢cok degisik kullanim
bicimleri s6z konusu. Bunlar elektronik ve giinlimiizde yapilmasi miimkiin. Dolayisiyla bunlar da
enerji kullaniminda ¢ok 6nemli olan faktorler.

Ikinci durum da yine aydinlik diizeyiyle ilgili. Aydinlik diizeyleri her zaman ayn1 degerde tutulmak
zorunda degil. Kentin kalabalig1 azaldig1 durumlarda bunlar asagi ¢ekilmelidir. Dolayisiyla kontrollu
aydinlatmalar kullanarak ¢ok daha az enerji harcayarak kente sunulabilir. Ayrica yapilarin hep
ayni sekilde aydinlatilmasinin yerine degisik ozellikleri 6n plana c¢ikarilarak ve farkli sekillerde
yapilmalarinin yine kenti daha ¢ekici kildig1 ve enerji kullanimini verimli kildig1 i¢cin de 6nemli.
Bunlara dikkat etmek lazim.

Tabiibugiin cok nemli bir konu var; siirdiiriilebilirlik. Artik tiim diinyada olmazsa olmaz dedigimizsey,
stirdiiriilebilir yagsam bi¢imi. Aydinlatmalarin da bu sekilde ele alinip bu kapsamda degerlendirilmesi
gerekiyor. Onun i¢in yapilan aydinlatmalarin da hem enerji agisindan hem de harcanan karbondioksit
acisindan incelenmesi gerekiyor. Ozellikle bizim gibi enerjisi disa bagimli iilkelerde yapilmasi nemli
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olan konu ise temiz enerji kaynaklar1 kullanarak 6zellikle dis aydinlatmalarda bundan yararlanma
Oonem tastyor.

Cok ozetle verdigim bu bilgiler 15181nda ben konugmami sonlandirmak istiyorum. Beni dinlediginiz
icin tesekkiir ederim.

Prof. Dr. Rengin Unver- Sayin Miijgan Serefhanoglu’'na verdigi bilgiler i¢in tesekkiir ediyoruz.
Simdi bu oturumun bir baska konusmacist Yiiksek Mimar Stimeyra Cam Giin’ii davet ediyoruz.

Y. Mimar Siimeyra Cam Giin- Degerli konuklar, sayin hocalarim hosgeldiniz. Sizlere Sayin
hocam Prof. Dr. Leyla Dokuzer Oztiirk ile birlikte hazirladigimiz “Aydinlatma Teknolojileri Renkli
Isik Kullanimi”na dair bildiriyi sunacagim. Bu calismanin amaci yapi yiizii aydinlatmasinda
kullanilabilecek aydinlatma tekniklerini belirlemek ve insanlarin renkli 151k ve dinamik yap1
aydinlatmasi begenilerini ortaya koymak.

Yapi yiizli aydinlatma tekniklerini 7 baglik altinda toplayabilirz. Bunlar; 1siklandirma teknigi, duvar
styirma teknigi, vurgu aydinlatmasi teknigi, siluet aydinlatmasi teknigi, gecen 1s1iklilik teknigi, kontur
aydinlatmasi teknigi, medya cephe teknigidir.

Isiklandirma teknigi; bir yapinin ¢evresine gore 1s1gin1 ylikseltmek lizere ¢ogu kez projektorlerle
yapilan aydinlatmadir.

The Royal Netherlands Miitary Academy, Breds kalesi, Breda, Hollanda

™™

i r= ; _- »

ARG - RRRA
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Duvar styirma teknigi; 1siklandirma teknigine benzer. Aralarindaki fark duvar siyirma teknigi ile
yapinin mimari 6zellikleri ortaya ¢ikartilmis olur. Resimlerde, renkli 151k yine statik ve dinamik
olarak aydinlatilmis duvar styirma teknigi goziikkmektedir.

The Alamo, San Antonio, Texas, ABD

. Renkli i1sik ile dinamik duvar siyirma teknigi .

Vurgu aydinlatmasi teknigi; yapilarda géze ¢arpan mimari alanlara ya da ¢evresinden daha aydinlik
olmasi istenen alanlar1 vurgulamak icin kullanilir.
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Beyaz isik ile statik vurgu aydinlatmasi teknigi

Cuyahoga County Court House, Ohio, ABD

« Renklisik ile dinamik vurgu aydinlatmasi teknigi .

Siluet aydinlatmasi; bir yiizeyin aydinlatilmayip ana 6genin ortaya cikarilmasi i¢in arka planin
aydinlatilmasidir. Alttaki fotograflarda siluet aydinlatmasi kullanilmig farkli 6rnekler goriilmektedir.

Con Edison Building, New York, ABD

. Renkliisik ile dinamik siliet aydinlatmasi teknigi .

K21 Ant Gallery (Former Packament Building), Disseldorf,
Alnarrya

> . e e
v S IS e

seson BBR wanee
u .
s

Diger bir teknik de gegen 1s1klilik teknigi; bu teknikte, yukarida 6rnekleri goriildiigii gibi pencere ve
ondeki agikliklar aydinlatilir.
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Kontur Aydinlatma Teknigi

LG Towers, Shanghai, Cin

Renkli 1sik ile dinamik kontur aydinlatmasi teknigi

InterContinental and Crowne Plaza Hotels, Dubai, BAE

. Renkli |$|k |Ie dinamik kontur aydinlatmasi teknigi .

Medya cephe tekniginde ise bina cepheleri renkli imge, resim vb. gorsellerle ortaya ¢ikarilir. Binalar
bir ekran gorevi goriir.

Medya Cephe Teknigi

Hamran's Alamtc Cty Resont K Casng, Atlantic Cimy, New Jersey. ARD

a.ll

Renkli 1sik ile dinamik medya cephe teknigi

Kamaa Lty Do wit, N

o

Renkli 1sik ile dinamik medya cephe teknigi
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Bu ¢aligmada Istanbul’da yer alan 7 farkli yap: ele alinmustur.

ELE ALINAN YAPILAR

Albatros Hotel

Moda Hilton Double Tree Hotel

Bahcesehir Spor Kompleksi

Beylerbeyi Deniz Egitim ve Ogretim
Komutanhg:

" Is Bankasi Muzesi

Bunlarin aydinlatma diizenleri incelenmistir. Sonrasinda yapilarin her biri icin mevcut aydinlatmadan
farkli yap1 aydinlatma 6nerileri gelistirilmistir. Bu yapilarin her birisinde statik renkli 151k ve dinamik

renkli 1s1k kullanilmistir. Daha sonrasinda insanlarin aydinlatmaya iliskin begenilerini ortaya koymak
amaciyla bir anket ¢alismasi yapilmaistir.

SECILEN YAPILAR iCiN ALTERNATIF AYDINLATMA
TASARIMI ONERILERI

DIALux aydinlatma programinda
modelleme

DIALux aydinlatma programinda
aydinlatma

Photoshop programinda mevcut
aydinlatmanuin gorsellestirilmesi

ﬁ }T‘Tﬁ HiP Mevcut aydinlatmay gosteren
| HH fH fotograf

Yapinin mevcut aydinlatmast photoshop programiyla gosterilmistir. Photoshopta elde edilen
goriintiilerin birbirine yakin oldugu gozlemlenmistir. Photoshopla daha kolay ve daha hizli veriler

elde edilebildiginden, ¢alismamizdaki bundan sonraki alternatifierde photoshop kullanarak devam
edilmistir.
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Bu yap1 i¢in farkli alternatif Onerileri gelistirilmistir. Beyaz 1sikla, dinamik renkli 1s1ikla farkli
tekniklerin kullanilmasiyla farkli 6rnekler olusturulmustur. Solda yine 1siklandirma tekniginde
renkli 151810 kullanildigini goriiyoruz. Sagda ise dinamik 1giklandirma 6rnegini goriiyoruz.

ALBATROS HOTEL ICIN OLUSTURULAN
AYDINLATMA TASARIMLARINA ORNEKLER

Renkli 1sik ile yapilan statik ve dinamik
isitklandirma teknikleri

Bagka bir alternatif, beyaz 1sikla duvar siyirma teknigi 6rnekleri; asagida solda, bu teknigin renkli
1s1kla statik olan hali. Sagdaki ise dinamik halini gormekteyiz.

ALBATROS HOTEL ICIN OLUSTURULAN
AYDINLATMA TASARIMLARINA ORNEKLER

Renkli 1sik ile yapilan statik ve dinamik
duvar siyirma teknikleri




ALBATROS HOTEL ANKET SONUCLARI

Giindiz gérinim Gece gorinim 79,7 puan 76,5 puan

76,5 puan MD-58,6 puan

s *MD: Mevcutdurum s

Bu ankette en fazla begenilenin, 79,7 puan ile statik 1s1klandirma teknigi oldugunu goriiyoruz. Bunun
ardindan 76,5 puanla yine beyaz 151k kullanilan duvar styirma 6rnegi en fazla begenilmistir.

Ele alinan diger bir yap1 Hilton Double Tree Hotel. Bu otel i¢in de farkli aydinlatma alternatifieri
olusturulmustur. Yine statik renkli ve dinamik renkli 1siklandirilmistir. Bu Orneklerden bazilari
yukaridadir.

HILTON DOUBLE TREE HOTEL ICIN CLUSTURLILAN AYDINLATMA

TASARIMLARINA ORNEKLER HILTON DOUBLE TREE HOTEL ICIN

OLUSTURLILAN AYDINLATMA
TASARIMLARINA ORNEELER

Renkli ik de gaglan statik ve dinamik
iyiklandirma teknikleri

= Beyaz ik ile yapslan statik kantur ve miklandirma tekniklen =
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HILTON DOUBLE TREE HOTEL ANKET SONUCLARI

Gilndiz gorinim

&3.1 puan MD-53.7 puan

& *MD: Mevcut durum ®

Otelin anket sonuglar1 incelendiginde 72,9 puan ile beyaz 1sikla kullanilan kontur aydinlatmanin en
fazla begenilen 6rnek oldugunu goriiyoruz. ikinci begenilen ise yine beyaz 1sikla yapilan 1siklandirma
teknigi olmustur.

BAMCESTHR SPOR XOMPLEXS! ICIN BAHCESEHIR SPOR KOMPLEXS! IOIN
OLUSTURULAN AYDENLATMA OLUSTURULAN AYDINLATMA
TASARIMLARNA ORNEXLER TASARINLARINA ORNEXLER

Renrkh ik fe yapdan statik ve dnarmd durvar

Renb b i dw yagdar stati ve dnami
SIvrma ve kontur avinlatma sekoeliien

phdardrma toknicen

Bagka bir 6rnek de spor kompleksi. Giindiiz ve gece goriilen bu yapt i¢in de farkli aydinlatma
alternatifleri gelistirildi. Bunlardan bazilar1 farkli renk sicakliklarinda beyaz 1sikla yapilan statik
1siklandirma teknigi drnegin.
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BAHCESEHIR SPOR KOMPLEKSi ANKET SONUCLARI

L

Glindliz gorinim Gece goriinim

57.3 puan

53.7 puan

s  *NMD: Meveut durum

MD-50 puan

60.1 puan

47.1 puan

Anket sonuglari degerlendirildiginde 63,1 puanile kontur aydinlatma ve isiklandirma teknigi kullanilan
en fazla begenilmistir. Bunun ardindan yine beyaz 1sikla aydinlatilmis teknik begenilmistir.

ATAKOY PLUS AVM iCiN OLUSTURULAN
AYDINLATMA TASARIMLARINA ORNEKLER

Renkli 151k ile yapilan statik ve dinamik
isiklandirma teknikleri

ATAKOY PLUS AVM ICIN OLUSTURULAN
AYDINLATMA TASARIMLARINA ORNEKLER

Beyaz ve renkli 1sik ile yapilan statik ve dinamik
kontur ve 1siklandirma aydinlatma teknikleri

Bir bagka ornek Atakdy Plus AVM. Bu, yapi i¢i aydinlatma olarak diistiniilmiistiir. Bunlardan bazilar1
statik 1s1klandirma teknikleri. Yine ayni1 teknigin statik ve dinamik uygulanmasini gérmekteyiz. Bir
bagkas1 da beyaz ve renkli 1s1kla yapilan statik ve dinamik kontur 1siklandirmanin birlikte kullanildig:

Ornekler.

22




Kent ve Elektrik Sempozyumu

Gindiz gérinim Gece gorinum

54.2 puan

» *MD: Mevcut durum

ATAKOY PLUS AVM ANKET SONUCLARI

65.2 puan 61.6 puan

51.4 puan MD-49.6 puan

Anket sonuclarinda beyaz 1sikla kullanilan 1siklandirma teknigi en fazla begenilmis. Bunun ardindan

yine beyaz 151k kullanilan alternatif begenilmistir.

ACIBADEM HASTANES
IO OLUSTURULAN AYDINLATMA
TASARIMLARINA ORNEKLER

Reedkli gy ile yapekans statik ve dinarsk duvar

siyrma, kontur ve piclandirma teknikien

ACIBADEM MASTANES] ICIN OLUSTURULAN AYDINLATMA
TASARIMLARINA ORNEXLER

Renkli gk e yapdan statik sklmndirma teknigi

Renkdi gk e yapidan
dinamik medys cephe
wknip

Acibadem Hastanesi i¢in de birbirinden farkli alternatifler gelistirilmistir. Bunlardan bazilar1 yine
beyaz 1s1kla yapilan duvar siyirma, kontur ve diger 6rneklerdir. Yine ayni teknikle yapilan ama bu
sefer beyaz 151k kullanilan statik ve dinamik orneklerini gérmekteyiz. Bagka bir alternatif beyaz
1s1kla yapilan statik 1siklandirma 6rnegi. Burada renkli 1siklar kullanilmis.
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ACIBADEM HASTANESI ANKET SONUCLARI

Gindiiz gdriniim Gece goriiniim 73.2 puan 66.2 puan

s *MD: Mevcut durum ®

Acibadem Hastanesi anket sonuglar1 degerlendirildiginde en fazla begenilen beyaz 1s1kla 1siklandirma
teknigi olmustur. Ikinci sirada ise; duvar styirma, kontur aydinlatma olmustur. is Bankas1 miizesi
icin de farkli arternatifler olusturulmustur. Bunlardan bazilar1 farkli renk sicakliklarindaki beyaz
1isikla yapilan statik duvar siyirma teknik aydinlatmalaridir. Ayni yerin renkli 1sikla yapilan statik
ve dinamik halleri 6rnekleri. Baska bir 6rnek beyaz 1sikla yapilan statik duvar styirma orneklerinin
birlikte kullanilmasidir. Yine bu alternatiflerin renkli, dinamik ve statik 6rnekleri bulunmakta.

15 BANKASI MUZESI
Is BANKASI MUZESI ICIN OLUSTURULAN AYDINLATMA TASARIMLARINA ORNEXLER
ICIN OLUSTURULAN AYDINLATMA
TASARIMLARINA ORNEKLER

e ey iy W R

Rerkh g lle yapien statik ve dinarmk
Auvar sirma we pkcndirma teknikien

Beya wpk de yapdan statk duvar siywrma ve spklandirmas teknilderi
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IS BANKASI MUZESI ANKET SONUCLARI

-l -

EEIRNE

65.3 puan 44.9 puan 38 puan

» *MD: Mevcut durum @

Buradaki anket sonuglarina bakacak olursak 76,3 puanla beyaz i1sikla yapilan duvar siyirma
ve 1siklandirma, en fazla begenilen olmustur. Bunun ardindan 74,6 puanla siluet aydinlatmasi
begenilmistir.

Anket sonuglarini genel olarak degerlendirirsek beyaz 1sikla yapilan statik aydinlatma daha ¢ok
begenilmistir. Beyaz 151k ile yapilan, statik aydinlatma teknikleri arasinda en begenilen 1siklandirma
teknigi olmustur. Renkli 1s1k ile yapilan statik ve dinamik aydinlatmalarin tarihi yapilara uygulanmasi
pek kabul géormemis. Ancak ¢agdas yapilarda belli oranda onaylanmistir. Cagdas yapilarda renkli
151k kullanildigi teknikler, kontur aydinlatmasi gibi yapinin biitiiniiniin aydinlatilmadigi 6rnekler
olmustur. 51-60 yas grubundaki katilimeilar, renkli 151k ile yapilan statik ve dinamik aydinlatmayi,
daha geng katilimcilar kadar olumlu karsilamamislardir. 41-60 yas grubu erkekler, renkli 1s1k ile
yapilan statik ve dinamik aydinlatmay1 genel olarak ayni yas grubundaki kadinlardan daha ¢ok
begenmistir. Mimarlik disindaki meslekleri olan katilimeilar, renkli 1s1kla yapilan statik ve dinamik
aydinlatmalari, mimarlar veya dgrenciler kadar daha olumlu bulmuslardir.

Sonug olarak beyaz 151k ile aydinlatma, renkli 1s18a tercih edilmektedir. Renkli 151k kullanimi,
yapinin gece ¢ok farkli kirilmasi, mimari 6zelliklerinin eksik ya da yanlis sergilenmesi gibi gesitli
olumsuzluklara yol agabilir. Tarihi yapilar renkli 1s1kla aydinlatilmamali, aydinlatma sicak renkli
beyaz 1sikla yapilmalidir. Cagdas yapilarda kontur aydinlatmasi gibi belirli bolgelerde renkli 151k
kullanilmasinaizin verilebilir. Dinamik aydinlatma, yapinin mimarisinin algilanmasini giiglestirebilir.
Gorsel algilanmanin yorucu olmasina yol agabilir. Dinamik aydinlatma belli 6zel giinlerde kisa stireli
uygulanmalidir. Yapi yiizli aydinlatmasinda uygulanacak teknige, yapinin mimari 6zellikleri dikkate
aliarak karar verilmelidir. Bir yapinin biitiinliigiiniin algilanabilmesi ve mimari yapinin ortaya
cikarilmast bakimindan en basarili olan teknik, 1siklandirma ve 1siklandirma ile birlikte bir ya da
birkag¢ teknigin uygulanmasi olmustur.

Tesekkiir ederim.
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Prof. Dr. Rengin Unver- Sayin Siimeyra Cam Giin’ii dinledik, tesekkiir ediyorum. Bu oturumun
dordiincii konusmasini1 yapmak iizere Arastirma Gorevlisi Yiiksek Mimar Esra Kiiciikkilic Ozcan’t
davet ediyorum.

Arastirma Gorevlisi Esra Kiiciikkilic Ozcan- Sayin hocalarim, degerli katilimcilar, ben 2005
yilinda Yildiz Teknik Universitesi Mimarlik Fakiiltesinde lisans egitimimi tamamladim. Daha sonra
2006 yilinda ayni fakiiltede arastirma gorevlisi olarak ¢alismaya basladim. Lisansiistii egitimimi kent
aydinlatma konusunda tamamladiktan sonra su an degerli hocam Rengin Unver’le beraber doktora
calismama devam ediyorum. Ben sunumumu biraz 6nce verilen kent aydinlatma konusunda ¢ok
degerli bilgiler ¢ercevesinde ve Siimeyra arkadasimin degindigi aydinlatma 6rnekleri altinda, yapi
yiizeyindeki goriinen renklerin belirlenebilmesine yonelik sunacagim.

Binalarin, reklam panolarinin, doga ortiisii gibi elemanlart ile bir biitiin olan kentlerin goriinimiinii
yapilar Ustlenir. Yapilar kiigiik 6lgekte, sokaklarin, meydanlarin, caddelerin; biiyiik dl¢ekte de belirli
bir yerlesim bolgesinin kent elemanlaridir. Bu nedenle yapilarin fiziksel goriiniimleri, bireysel
ozellikleri de icinde yer aldiklar1 sokaga, caddeye kent meydanina kimlik kazandirilmasi bakimindan
oldukca onemlidir.
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Bu fotograflarda, Fransa Lion ve Ispanyanin cesitli bolgelerinden yapi yiizeylerinin bolgeye
onemli kimlikler kazandirdig1 gesitli 6rnekleri goriiyorsunuz. Kent goriiniimiinii etkileyen yapi
ylizii renkleri, belirli bir diizen i¢inde tasarlanmadig, birbirleriyle iginde yer aldiklar1 ¢evreyle iyi
uyumlu olmadiginda, renk kirliligi olusturabilir. Bu durumdan biraz 6nce hocalarim da detayli
olarak bahsetmisti. Glindiiz giin 15181 olmadig1 durumlarda da ortaya ¢ikabilecek bu olgu kentin gece
kullaniminda gerekli olan yap1 aydinlatmalar devreye girdiginde gerceklesebilmektedir.

Giindiiz kent kullanicilarinin akillarinda yer etmemis birgok yapi, gece aydinlatma yapildiginda fark
edilir duruma gegebilir. Giin 1s5181nda taninan yapilar ise gece aydinlatma ile farkli bir gériiniime sahip
olabilir, kimlik degistirebilir. Bu durum kentsel agidan 6nemlidir ve dikkatle ele alinmalidir. Kentlerde
her yapinin kendi yapay aydinlatmasi ve bir yap1 yiizii rengi ele alindiginda gece birbiriyle uyumlu
olmayan renkli goriinlimler kentin genel izlenimi agisindan olumsuzluklara yol acabilmektedir.

Bu calismanin baglica amact; degisik renkteki yap1 ylizeylerinin degisik yapay 1siklar altinda goriinen
renklerinden 6rneklemeler yapilarak, aydinlatmada kullanilan 151k renginin dnemini vurgulamak
ve aydinlatma tasarimcilarina yon gosterici olmak ve veriler sunmaktir. Bu hedef dogrultusunda
once renk konusunda kimi temel bilgiler verilmis, yilizey renklerinin 6zellikleri aciklanarak 1sik ile
ylizeyde renk arasindaki etkilesime yonelik oneriler sunulmustur.

OZ RENK — GORUNEN RENK

Bir yuzeyin renksel gérintmd, aydinlatan 1sik, aydinlanan ylzey ve
algilayan gérme sistemi gibi (¢ temel 6geye bagh olarak gerceklesir;

* yuzeyi aydinlatan isik
kaynaginin renksel
ozellikleri (tayf egrisi),

* aydinlanan yuzeyin
renksel ozellikleri (tayfsal
yansitma carpanlari
egrisi),

-
«SEETERESS
———— ey

|

* insan renk gorme sistemi
olmak Uzere ¢ bilesene o

baglh olarak degisim gosterir.

Bir yiizeyin bireysel goriiniimii; aydinlatan 151k, aydinlanan yiizey ve gérme sistemi iki ii¢ temel
ogeye bagl olarak gerceklesir. Cevremizdeki yiizeylerin renkleri ise yansittiklar 1518a gore degisim
gosterir. Bir yiizeyi aydinlatan 1518in esit enerji olmasi durumunda, yilizeyi aydinlatan renksel
goriliniimiin belirleyicisi yiizeyin kendi 6z renginde goriiniir. Aydinlatan 15181n esit enerjide olmamasi
durumunda yiizeyin renksel goriiniimiiniin belirleyicisi, bu durumda yiizey ger¢ek renginden farkl
bir renkte, yani goriinen renkte algilanir.

Giliniimiizde Uluslararast Aydinlatma Komisyonu, 151k ayarinin esit enerji tarzinda olmadigi icin
genel olarak uygulama alanindaki renksel goriiniimlerin, yani 6z renklerin belirlenebilmesinde
kullanabilmek amaciyla A, B, C ve D65 gibi standart 1siklayicilar belirlemistir.

Aydinlatma alanindaki uygulamalarda 151k kaynaklarinin bireysel 6zellikleri renksel izlenim, renk
sicaklig1 ve renksel geriverim olarak ii¢ tanimlamayla belirlenir. Bu tanimlamalar bir kaynagin

27




Elektrik Elektronik MUhendisligi Kongresi - EEMKON 2015

bireysel Ozellikleri konusunda bize bilgi verebilir. Fakat bir yiizeyin 6z rengiyle goriiniim rengi
arasindaki ayrimlarin belirlenmesinde kesin bir belirleyici degildir. Bir yiizeyin rengini kesin olarak
belirleyebilmesi igin aydinlatilan 15181n enerjisinin bilinmesi gerekir.

Oncelikle yap1 aydinlatmasinda yaygin olarak kullanilan yapi ici yapay 1s1k kaynaklari saptanmalidir.
Daha sonra yap1 yiizeyinde kullanilabilecek ylizey renkleri belirlenmis, se¢ilen yiizey renklerinin
tayfsal yansitma g¢arpanlarinin ve 6z renklerinin Olglilmesi yapilmalidir. Daha sonra, yapi1 yiizi
renklerinin degisik 151k kaynaklar1 altinda goriinen renkleri ve yapi ylizii renk baglaminda segilen
yiizey renklerinin 6z renk- goriinen renk ayriminin belirlenmesi gerekmektedir.

Yap1 ylizli aydinlatmalarinda siklikla kullanilan yapay 1sik kaynaklar1 dikkate alinarak, ¢alismada
kullanilmak tizere, degisik renk sicakligi (Tc; K) ve renksel geriverim indisine (Ra) sahip; 2 adet
elektriksel bosalma (desarj) ile 151k iireten lamba (yiiksek basingli civa buharli (YBCB; K1), metalik
halojeniirlii (MH; K2; metal halide), 3 adet renkli LED (Light Emitting Diode; mavi (L1), kirmizi (L2),
yesil (L3) ve 3 adet beyaz LED (L4, L5, L6) olmak lizere toplam 8 adet 151k kaynag1 belirlenmistir.
Asagida kullanilan 151k kaynaklarinin 6zelliklerini gormektesiniz.

Kullanilan 11k kaynaklarin ézellikleri
Renk Renksel Ugtiirsel
Istk kaynagi Sicakli. | geriverim koordinatlar
Tc(K) | ind.(Ra)  x10 y10
K1  YBCB/HPLR 3900 37 039 | 0,37
K2 'MH/MHN-TD 4200 | 8 | 0,38 | 0,37
L1 MaviLED 34367 | 39 | 0,1278 | 0,0818 |
12 |kirmuzi LED 1000 | 19 | 0,6957 | 0,3024 |
13 vesil LED 7612 | 12 | 0,1921 | 0,6914 |
L4  Beyaz LED 10134 | 70 | 0,2807 | 0,2860 |
L5  Beyaz LED 9287 | 71 | 0,2895 | 0,2896 |
L6  |Beyaz LED 9465 83 0,2873 | 0,2962 |

Calismada, yap1 yiizlerinde yaygin olarak kullanilan renkli boya ve renk karsitlik diizenlerinden
es tlrler (ET) ile tiir karsithiginin (TK) uygulandigi kabul edilmistir. Bu baglamda, boya iireticileri
tarafindan yapi yiiziinde siklikla kullanildig: belirtilen renklerden 4 renk (R1, R2, R3, R4) se¢ilmis,
bunlar;

-Es tiirler (ET; R14+R2) : grup renklerinin tiirleri ayni, deger ve doymusluklar: degisir.

-Tiir karsithg (TK; R3+R4): grup renklerinin tiirleri degisir, deger ve doymusluk ayni renk diizenleri
olusturacak bi¢cimde eslestirilmistir.

Bir renk diizenindeki karsithiklarin sayisi, bilyiikligli, renkli yiizeylerin kapladiklar1 alan,
kompozisyonda degisik etki ve sonuglara yol acabilir. Bu ¢alismada olusturulan diizenler, yalniz
diizenlendikleri karsitliklarin sayilar1 ve biiyiikliikleriyle sinirlandirilmistir. Calisma kapsaminda
secilen yiizey renklerinin gorme sistemi igin CIE1964 standart verilerinden yararlanilmistir. S6z
konusu yiizey renkleri 151k yansima bigimi bakimindan degerlendirmede SDI degerleri kullanilmisgtir.
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Grup | No Sifatlar
R1 turuncumsu kirmazi,
orta koyu, orta doymus
ET
R2 turuncumsu kirmizi,
¢ok agik, orta doymus
yesilimsi sar, agik,
R3 az doymus
TK :
morumsu mavi, agik,
Re az doymus

MRD Simgeleri
(tur-deger/doymugluk)

Renk

8,4R-4,1/56

8,4R-84/5

9,5Y-6/3,2

8,98-6,5/3,5

Bina ylizeylerinde boya yoneticileri tarafindan siklikla kullanildigi belirtilen ve ¢aligsma icin segilen
boyalarin 6z renklerini ve ayrica MRD c¢arpanlarini goriiyorsunuz.

Yuzeylerin L1, L2, L3 kaynaklan altndaki “gorunen renkleri”

Gérlnen renk
s Ox renk | )
A2/ Xamen, AL
1434158 LIPB-A1V1A N 4A08R37/9.04  991GY-3.36/12.2¢
L4}
o

LALPRL /a8 RABLEY 756 ) 44/ 2087

BaR84S

L9442 QI98-304/18.78 465839795 06:64/2063

194015 LIPB591/00.56 | LIRAETIAE  LING4ANL2aT?

Yuzeylerin L3, L4, LS kaynaklan altindaki “gbrunen renkleri”

Ot renk G rend
L4/ 8eyee [ \
AR AN TN | LRI

Grep

s4R41/56

2
' 2

SAIPEIN/ASS (920008 30/4,08 199830187

| ] ]

2.09GY-6.00/2.1% 1,76GY-
/3.97/248

faaaans

LELE p B 2,19GY-5.92/2.80

B9845/33 | S4178468400 4384657/581 1LI3IeA50047

Yine yiizeylerin mavi, yesil ve kirmizi renk kaynaklari altinda goriinen renkleri... Yaninda da beyaz

renk kaynaklar1 altinda gériinen renkler var.

Genel olarak degerlendirme yapacak olursak;

Es tiirler diizeni (E.T.) (grup renklerinin tiirleri ayni, deger ve doymusluklar1 degisir): Elektriksel

bosalmali lambalar altinda (K1, K2)

K1 kaynagi altinda algilanan tiirler yaklagik 7 tiir adimi degismistir. Ancak renklerin deger
bilesenlerinde 6nemli bir degisim olmamuistir. R1 renginin doymuslugu K1 kaynagi altinda 7 adim,
K2 kaynagi altinda 3 adim artmistir. R2 renginin doymuslugu K1 kaynagi altinda 3 adim azalmas,

K2 kaynagi altinda iki kat artmastir.

Oz renk Goriinen renk
K1/YBCB K2/MH
Grup
R1
R2

Es tiirler diizeni (E.T.) (grup renklerinin tiirleri ayni, deger ve doymusluklar1 degisir): Renkli LED’ler

altinda (L1, L2, L3)
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R1 renginin tiir degeri mavi (L1) ve yesil (L3) LED’lerin altinda biiyiik bir degisim gosterirken,
kirmiz1 (L2) LED altinda yalniz ortalama 2 adim degismistir. R1 renginin deger bileseni tiim renkli
LED’ler altinda yaklasik olarak 1 adim degismistir. Doymusluk bileseni ise tiim renkli LED’ler
altinda 6nemli bir artis gostermistir. R2 renginin tiir ve deger bilesenleri her {i¢ renkli LED altinda
R1 rengine benzer degisimler gostermistir. Ancak R2 renginin doymusluk bileseni yesil (L3) LED
altinda yaklasik 4,5 kat artmistir. Es tiirler diizeni es tiirlere yakin diizene donmiistiir.

Gorunen renk
L2/ Red

Oz renk

L1/Blue L3/ Green

Grup

R2

Es tiirler diizeni (E.T.) (grup renklerinin tiirleri ayni, deger ve doymusluklar1 degisir): Beyaz LED’ler
altinda (L4, L5, L6)

R1 renginin tiir bileseni en ¢ok L4 kaynag1 altinda (4 tiir adimi), en az L6 kaynag altinda (1 tiir adimi)
degismistir. Deger bileseni ti¢ LED altinda da dnemli bir degisim gostermemistir. Bununla birlikte
R1 renginin doymusluk bileseni {i¢ beyaz LED altinda da 2 adim azalmistir. Kirmizi olan R2 rengi
L4 ve L5 LED’leri altinda morumsu kirmiziya donmiis, L6 kaynagi altinda 7 tiir adim1 degigmistir.
R2 renginin deger ve doymusluk bilesenleri i¢ LED altinda da 6nemli bir degisim gostermemistir.

Oz renk Gorunen renk
L4/Beyaz | L5/Beyaz | L6/ Beyaz

Grup
R1

R2

Lambalar altindaki degisimlerine bakacak olursak; yesilimsi sar1 olan R3 rengi, mor-mavi olan R4
rengi, elektriksel bosalma altinda kirmizimsi sariya doniismiistiir. Deger bilesenleri kii¢iik bir degisim
gostermistir. K1 kaynagi altinda R3 renginin doymuslugu 5 adim artarken; R4 renginin doymuslugu
yaklasik 3 kat artmistir. K2 kaynagi altinda ise her iki renkte de kiiciik bir azalma gdstermistir. Sonug
olarak elektriksel bosalma lambalar altinda tiir karsitlig1 diizeni es tiirler diizenine donligsmiistiir.
Renkli lambalar altinda R3 ve R4 renklerinin tiitlerinin rengine déniismiistiir. Ug renk altinda
renklerin deger bileseni altinda 6nemli bir degisim olmamis, ancak doymusluk yaklasik 14 adim
artmistir. Bu nedenle belli renkler altinda tiir karsitlig1 diizeni es tiirlere yakin diizeye donlismiistiir.
Beyaz renkler altinda da yine B3 renginin deger ve bilesenleri dnemli bir degisim gdstermemistir.
Doymuslukta ise kiigiik bir azalma goriilmiistiir. Morumsu mavi renk {i¢ beyaz yapi altinda mavimsi
mora doniismiis, diger renk ise deger bileseninde dnemli bir degisim olmamakla birlikte doymusluk
bileseni 2,5 doymusluk adim1 degismistir.

Oz renk Gorunen renk

K1/YBCB K2/MH

Grup
R3
R4
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Oz renk Gortnen renk
Grup L1/Blue L2/ Red L3/ Green
R3
R4
Oz renk Gorlnen renk
Grup L4/Beyazi = L5/Beyazi | L6/ Beyazi

Calismada yapr yiizii renklendirmesinde kullanilan kimi yapi ytizii renk diizenlemesi 151k kaynaklar1
altinda goriinen renklerin belirlenmesi hedeflenmis ve bu hedef dogrultusunda yapi yiiziinde
uygulanabilecek iki renk diizeni ele alinmis, her renk diizeni i¢in iki renk belirlenmis, her renk
diizeni standart 151k altinda 6z renkleri ve 8 151k kaynagi altindaki gériinen renkleri saptanmis ve
renk diizenlerinin 6z renk aydinlig1 degerlendirilmistir.

Yapilan degerlendirmeler sonucunda kapsami sinirli olan 151k kaynaklar1 genelde yiizeylerin 6z
renklerini deger bakimindan etkilemedigi, ancak tiir ve doymusluk oraninda 6z renklerin 6nemli
sapmalar gosterdigi ve bu baglamda renk diizenlerinin degistigi belirlenmistir. Yapi 151k kaynagiyla
aydinlatilan 6z renklerin goriinen renklerinin, giindiiz giin 15181 altinda farkli olacaginin agik bir
gostergesiolup, geceyapirenklerininuygulamasiylarenk diizeninindegisecegininacik bir gostergesidir.
Sunulan veriler ve yapilan degerlendirmeler yapi 151k kaynaklar1 altinda goriinen renklerinin, renk
diizenlemesi baglaminda 6nceden belirlenmesi konusunda aydinlatma tasarimcilarina yol gosterici

olabilecek ve yapilar1 dolayisiyla kentlerin gece goriiniimiine katkida bulunabilecektir.

Tesekkiir ederim.
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AKILLI ULASIM SiSTEMLERI

Oturum Yoneticisi: Prof. Dr. Orhan Alankus (Okan Universitesi)

Prof. Dr. Orhan Alankus- Bugiin, akilli ulasim son derece 6nemli bir konu. Ben az sonra akilli
ulasimla ilgili hazirlamis oldugum sunumla bu konuda biraz bilgi verip bir altyap: hazirlamis olayim.
Ondan sonra sizlerin sunuslarinizla beraber konuyu daha da zenginlestirelim. Sunumumda, akilli
ulasim nereye gidiyor, diinyada bu konuda neler oluyor, ne gibi ¢alismalar var, bunlar hakkinda ve
daha ¢ok otomotiv teknolojisiyle iligkili ve buradaki teknolojik kirilimla ilgili ve akilli araglarla ilgisi
iizerinde bir takim bilgiler verecegim.

Simdi akilliaraglarin vizyonuna baktigimiz zaman gelecekle ilgili bir takim vizyonlar var. Sehirlerarasi
uzak mesafelere bu andaki teknolojisi, akii teknolojileri iyi bir sekilde ilerledigi zaman, mutlaka daha
uzak yerlere de tamamen elektrikli araglarla gidebilecek. Gittikleri yerlerde otomobillerini uygun bir
yere birakiyorlar ve kisisel ulagim araglar1 kullaniyorlar, tabii bu hava giizel oldugu zaman, yollar
buna miisait oldugu zaman bu sekilde kisisel ulasim araglartyla da seyahat etme imkanlar1 oluyor.
Kisisel ulasim araglar1 tamamen otonom bir sekilde hareket ediyor, herhangi bir tehlike gordiigii
zaman kendiliginden durabiliyor, etrafiyla haberlesen araglar, etrafinda ne olup bittiginin farkinda.

Elektrikli otobiisler ¢alisiyor, engelliler yine elektrikli sistemlerle hareket ediyor. Daha sonra sehir
icinde daha uzak bir yere gidecegi zaman uygulamasindan elektrikli araci ¢gagirtyor. Elektrikli kiictik
arag, sehirigi araci, otonom olarak direk park yerinden ¢ikiyor ve onlara ulasiyor ve ara¢ otonom olarak
onlarin istedigi yere gidiyor. Tabii bu biraz eski teknolojide kalmis hala bir takim veyahut da daha
yakin teknolojide yine yollarda aracin gittigi yolu takip edebilecegi tipte manyetik alanlar var fakat su
anda ulasan otonom araglarda bu tip manyetik alanlara ihtiya¢ olmadan da tamamen GPS ile bunlar1
yapabilme seklinde sistemler iizerinde galisiliyor. Istedigi zaman da direk araci normal kendisinin
slirlis yaptyor olma imkani da var. Elektrikli aracla ilgili biitiin altyapi, ¢evreci, yenilenebilir enerji
sistemlerinden elde ediliyor.

Gelecegin otomobilleri artik tamamen akilli olmaya yonelik. Farkli ulagim sistemleriyle haberlesme
icerisinde, sizin (onu) en uygun bir sekilde degerlendirme iddianiz var, arag sizi “A” noktasindan “B”
noktasina herhangi bir sekilde sorun ¢ikarmadan hareketle gotiiriiyor. Ve otomobilde gordiigiiniiz
gibi elektronigin etkisi gittikge artiyor.
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Oldukca karmasik bir elektronik ag var ve haberlesme sistemleri internet vasitasiyla cok daha etkin
bir sekilde haberlesme sagliyor. Otomobiller sizi “A”dan “Zye en giivenli bir sekilde, en sorunsuz bir
sekilde, trafikten en az etkinlenen bir sekilde, diger ulasim sistemleriyle iliski icerisinde gotiirebilecek
vaziyette olacak.

Avrupa Birligi Hedefler 2050

Akilli ve Haberlesen

: : Araclar

Dun&fﬂa wki:r L « Trafik kazalarindan sifir
rrilyon P

Gzerinde trafik Dlum‘

PEEEC IR« [Metin

S« 1990 yilina gore i
Araglar

ulasimenin karbon

sahm orani emisyonlarin % 60
% 17 (2010) oraninda azaltiimasi

e = Sehirlerde «SIFIR»
sehirlerce emisyonlu araclar
L o [Metin]

Evet, simdi Avrupa Birligi’nin bu konuda ¢ok ciddi hedefleri var, Avrupa Birligi 2050 yil1 i¢in (6niine)
bir takim hedefler koyuyuyor. Sehirlere baktigimiz zaman da sehirlerde de 2050 yilinda, sehirlerin
hangi tip yapida olacagina yonelik olarak ciddi bir takim hedefler var. Bunlara baktigimiz zaman, en
onemlilerinden biri, diinyada yilda bir milyon kisinin tizerindeki trafik kazalarindan éliimleri, 2050’li
yillarda sifira indirmek bu akilli araclar sayesinde olacak.

Karayolu ulagiminda karbon salinim oranlarina bakildiginda, sehirlerdeki akilli ulasimin son derece
onemli oldugu goriilityor, artik sifir emisyonda araglar kullanmamiz lazim. 1990 yilina dogru
emisyonlarin yiizde 60 oraninda azaltilmasi gibi hedefleri var. Elektrikli araglar ve Avrupa’nin
yesil araclarla ilgili organizasyonuna baktigimiz zaman onlarin da yine benzeri sekillerde sehirigi
araclardaki verimliligi ¢ok ciddi, yiizde 80 oraninda artirmak ve elektrikli araglarin kullanimini
onemli derecede artirmak gerekiyor. Uzun yol yiik tasimaciligina bakildigi zaman buradaki
verimliligi yine ¢ok 6nemli dlciide artirmak gibi hedefleri var. 2020 yilinda AB’de 5 milyon elektrikli
arac olmasi gibi 6nemli bir hedef, akiilerde bir takim ciddi hedefler var.

Elektrikli araglar1 calistirmak i¢in elektrikli araglarin elektrik makinelerinde 6nemli bir takim agirlik
azaltma, hacim azaltma, maliyet azaltmaya yOnelik bir takim hedefler var.

AkU ve Hucrelerde Teknoloji

. 2050

. Yenl HOcre Kimyas:
2030
3000 wh
Li-Air hfkg
® 20172020 1000 wb/Xe
LS
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® 2014 eanan g T P
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Akiilii hiicrelere baktigimiz zaman bugiin elektrikli araglarda hepimizin bildigi gibi en biiyiik sorun
akii. Akiiniin kapasitesi kisitli oldugu i¢in bdyle bir takim sinirlar var. O nedenle bu konuda ¢ok ciddi
aragtirmalar var. Artik 2030’larda bu elektrikli araglarin akiilerinde énemli bir takim performans
iyilestirmeleri yapilacagi, maliyetlerin 6nemli derecede asagi ¢ekilecegi tahmin ediliyor. Artik
2050’lerde belki akiiler dyle bir seviyeye ulasacak ki ¢ok rahat bir sekilde elektrikli araglar1 bir menzil
problemi olmadan kullanma imkani olacak, gelismeler o sekilde ilerliyor.

Simdi otonom araglara baktigimiz zaman otonom araglarda da Otonom Siirlis Seviyeleri denilen 6
otonom seviyesi var. En son seviyenin 2030’lardan sonra devreye girecegi tahmin ediliyor ama bu o
kadar da kolay degil tabii. Yani en son seviye tamamen otonom seklinde, en uyumlu sekilde bizim
nasil bir insan olarak bir araci bir yerden alip sehirlerarasi -sehirici her yere tasiyor olma 6zelligimiz
varsa ayni 0zelligin otonom araclarda da olacagi gibi bir 6ngorii var. Fakat 2020’li yillarda en yakin
zamanda 6zellikle sehirlerarasi yolda, otobanda serit genisligi de dahil olmak iizere, sollama gibi bir
takim fonksiyonlarin oldugu tamamen otonom araglar, 2025’lerde ise sehir igerisindeki daha karmasik
durumlarda da karar verebilen ama ¢ok zorlandig1 zaman da vaktinde hemen siiriiciiye haber verip,
tamam siz devreye girin diye sdyledigi tipte otonom araclar.

Otonom Surus Seviyeleri

i) [0
. 1)

&
- _L_m)

I T T T T

5 Partial Full
EEE e

5 e Strlicl
S{qu(;l.-l dinamik
dinamik olarak
olarak ortami ve

yanal gidis . s
siirticli 22:;;};' Lmtfal Tamml
Hersey kontrolun etmez durumlar Sirici

GrE kontrol i
sirtici dadir Sistem icin sistem

kontrolun Sistem eder.
Sistem diiz
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Bu konuda 6nemli caligmalar su anda yiirtiyor. Akilli araglardaki pazar tahminlerine baktigimiz
zaman, 2020’li yillarda 115 milyarlik bir pazar tahmini oldugu ortaya c¢ikiyor akilli araclarda.
Bu reklamcinin iinite i¢in hazirlamis oldugu rapora baktigimiz zaman da akilli araglarin 2030’lu
yillarda katma degerinin 51 milyar pound civarinda olacagi, 320 bin yeni is yaratabilecegi, otomotiv
sektoriinde 25 bin is sahasinin ortaya ¢ikarabilecegi, onemli kazalar1 ciddi bir sekilde azaltacagi, iste
20-25 binden fazla insan hayatin1 kurtaracagi gibi boyle bir takim tahminler var.
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Akill Araclar Pazar Tahminleri

Figure 2: Total market size and potential of the

connected car trend (2015-2020), in EUR billions
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Birlesik Krallik icin Tahmin

Velhasil 2020’11 yillara baktigimiz zaman, artik akilli araglar ve akilli sistemlerin son derece dnemli
olacagini goriiyoruz fakat Tiirkiye olarak bu konularda oldukga gerilerde kaldigimiz da ortaya ¢ikiyor.
Artik Avrupa’da otonom arag teknolojisi, akilli ara¢ teknolojisi, akillt ulagim teknolojisi olustu.

Hepimizin bildigi gibi otomotiv sanayisinde elektronigin énemli bir etkisi var, nemli bir agirlig
var. Su siralarda bu yiizde 50’nin iizerine ¢ikiyor, ylizde 70’lere dogru ¢ikma ihtimali var. O nedenle
burada bizim ciddi bir sekilde Tiirkiye’de bu teknoloji lizerinde ugrasiyor olmamiz sart. Daha sonra
Avrupa Birligi'ndeki diger projelere baktigimiz zaman veya en son acilan projelere baktigimizda,
diger projelerde 6zellikle iiglincii seviyedeki otomasyonla ilgili olan bir takim projeler var.

Uciincii seviye otomasyonlarla ilgili olan projelerde, sehir icerisinde kompleks siiriis igerisinde
otonom olarak gidebilen araglar sdz konusu. Iste burada mesela az dnce sdyledigim gibi tamamen
farkli araglarin, farkli markalarin konum olarak ikinci seviyede bilisimi saglamaya, bunlarin testlerine
yonelik bir proje. Yani artik ti¢lincii seviyenin lizerinde de bir takim testleri uygulamaya baslayin
diyor, yani {i¢iincii seviyeye dogru da bir gidis var.

Ben 30 yillik bir Tofas ve Kog¢ Holding Sanayi otomotiv sektoriinden birisiyim ama ben bir otomotiv
sektoriindeki teknolojinin bu kirtlimi igerisinde bizim de Okan Universitesi olarak bir seyler yapmamiz
gerekiyor, ben 3-4 yildir Okan Universitesindeyim ve orada ayn1 zamanda teknoloji transfer ofisinden
de sorumluyum. Burada iiniversitede bizim iilkemizdeki gerek sanayiye gerekse de iilkemizdeki
teknolojinin bu alandaki eksik olan teknolojinin olusumuna bir takim katkilarda bulunmamiz sart
diye hissettik ve iiniversitemizin vizyonuna baktigimiz zaman da aslinda bu alanlarda c¢alisma
yapmaya olduk¢a uygundu c¢linkii toplum ve is yasaminin gereksinimlerine evrensel standartlarda
yanit verebilen, ilerici 6ncii bir liniversite olmaya yonelik bir vizyonumuz var.

Biz artik dordiincii kusak iiniversite olalim diyoruz. Birinci kusak egitim iiniversite; ikinci kusak
egitim ve arastirma; ticlincii kusak egitim, arastirma ve girisimcilik tiniversitesi; dordiincii kusak
ise artik ilgili sektorde ekonominin gelisimine de katkida bulunan bir iiniversite demek. O nedenle
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teknoloji transfer ofisimiz, TEKNOPARK ta kurdugumuz bir firma, kulugka merkezleri bunlar daha
cok tciincii kusak tlniversitenin yapacagi bir takim igler fakat biz miikkemmellik ve kiimelenme
merkezleri olusturalim, sanayide i¢ ice bir takim kiimeler olusturalim, &zellikle akilli araglar,
elektrikli araglar bu konulara konsantre olalim, bu alanda bir takim projeler tizerinde birlikte ¢alisalim
ve Avrupa Birligi projelerinin pargast olalim fikriyle ortaya ¢iktik.

En son Avrupa Birligi’nden iki proje heyeti, bu projelere katilip 5 ayr1 firmayla bu projenin igerisinde
yer aldi. Bu konuda ulasim teknolojisiyle, akilli ulasim sistemleri uygulama ve arastirma merkezi
kuruldu ve bu merkez Avrupa’da kurulan memnuniyet merkezleriyle isbirligi icerisinde. Ayni
zamanda Avrupa akilli ulasim aginin da tiyesi.

Ve Istanbul Kalkinma Ajansi destegiyle ulastirma teknoloji ve arastirma merkezimiz TESID,
YASAD ve TAYSAD ortakligiyla bir yenilik¢i ve siirdiirebilir elektrikli yakit aragtirmaci, gelistirme
ve kiimelenme merkezi olusturduk. Adi1 E-HIKE. Boylece sanayiyle i¢ i¢ce bir takim projeler ortaya
cikariyoruz. Buradaki amacimiz su; sadece teknoloji degil ayn1 zamanda bu projenin siirdiiriilebilir
olmasi ve yenilik¢i olmast da 6nemli yani o yiizden tiim deger zincirini analiz edip, yenilikei,
stirdiirtilebilir bir deger zinciri olusturma yolunda ilerliyoruz. Su anda 40’1n iizerinde kiime {iyesi var.
Bu iiyeler arasinda KOBI’ler de var, TOFAS, FORD gibi sirketler de var.

Bir web sitemiz var, e-hike.net; web sitemizi inceleyebilirsiniz. Ayni1 zamanda bizim bu e-hike
kiimemiz Almanya’nin Regensnburg Elektrikli Araclar Kiimesiyle bir isbirligi sozlesmesi imzaladi
ve onlarla birlikte su anda Fransa’dan, Isve¢’ten, Almanya'dan, italya’dan ilgili kiimelerle birlikte
ortak bir proje iizerinde calisiyoruz.

Istanbul Kalkinma Ajansindan aldigimiz ikinci projede yenilikei, akilli ve haberlesen arag teknolojileri
gelistirme ve kiimelenme merkezi var. Yine ayni organizasyonla TESID, YASAD, TAYSAD
iiyeleriyle birlikte kurdugumuz bir kiime oldu. Artik en ileri teknoloji akilli arag sistemleri Okan
Universitesinde oluyor. Bugiiniin otonom aracindan daha iyi bir otonom araci yapmak iizere bir takim
projeler lizerinde de ¢alisacagiz.

Yani benim burada vurgulamak istedigim nokta su; akilli ulagim, akilli araglar son derece 6nemli.
Burada artik Avrupa, Amerika ve diinyaya baktigimiz zaman oldukga ilerlendi. Bunlar 6nlimiizdeki
3-5 yil igerisinde gittikce agirligi artan bir sekilde devreye giriyor olacak ve iilke olarak da biz bunlara
yine ciddi paralar ddiiyor olacagiz. O nedenle bu teknolojiyi hep birlikte olusturmamiz sart. Biz ilgili
sektorleri bir araya toplayip, hep birlikte bir takim seyler yapmaya ¢alistyoruz; bu son derece 6nemli.

Simdi ¢ok degerli katilimcilarimiz, ben sizleri de davet edeyim, ilkay hocam, Aysu hocam buyrun,
sizlerideyerlerinize alalim ve boylece bu akilliulasimlailgili ne yapiyoruz onlarin iizerinden konusalim
isterseniz... Aysu hanim 6nce sizden baslayalim; ¢iinkii stratejik plan son derece 6nemli, akilli ulagimla
ilgili. Bunu sizler ¢ok giizel bir sekilde hazirladiniz, burada bir¢ok ¢calismaniz var, bize bu konuda yon
veriyor olmaniz lazim. Once sizin sunusunuzu alalim, ondan sonra diger arkadaslarimizin sunusuyla
beraber bu alanda birlikte ne yapabiliriz onu daha iyi bir sekilde inceleyebiliriz.

Aysu Miige Yesil (Ulastirma Denizcilik ve Haberlesme Bakanlhgi)- Merhabalar, Ulastirma
Denizcilik ve Haberlesme Bakanliginda “Akilli Ulagim Sistemleri” koordinatoriiytim.

Simdi akilli sehirler nereden ortaya ¢ikti, aslinda oncelikle bunu ele almak lazim. Akilli sehirler, bir
yanda kiiresel trendlerin, bir yanda da kiiresel kaygilarin birlesmesiyle ortaya ¢ikan bir olgu. Nedir
bu trendler?

Kentlesmenin artisi. 2007 yilindan itibaren kent niifusu diinya niifusunun yarisini gegmis bulunmakta.
2050 yilinda kent niifusunun toplam diinya niifusunun yiizde 70’ini olusturacagi tahmin ediliyor.

Yine artan kent niifusuna paralel bir sekilde enerji talebinin artisi var.

Uciincii bir trend de bilgi ve iletisim teknolojileri kullaniminin artis1. Internet, cep telefonu, mobil
internet bu verilerin i¢inde sayilabilir.
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Diger tarafta da kiiresel kaygilar ve ihtiyaclar var. Bu artan kent niifusuna bir altyap: saglanmasi
gerekiyor. Su, gida, enerji, konut gibi ihtiyaglar dogacak. Ikinci olarak rutin yakit rezervlerinin
tikenmesi giindemde ve alternatif enerji kaynaklari ihtiyact dogacak bundan sonra ve g¢evreci
uygulamalara olan talep artista. Son olarak da bilgi ve iletisim teknolojileri kullaniminin artist
artik kisilerin, vatandaslarin, insanlarin hizmetleri daha hizli ve elektronik ortamda almasi talebini
doguruyor.

Dolayisiyla kiiresel trendler ve kiiresel kaygilar akilli sehirleri giindeme getiriyor. Akilli sehirler
bugiin bir¢ok farkli kaynakta, bir¢ok farkli bilesenle tanimlaniyor ama baktiginizda temel bilesenlerin
icinde mutlaka bir akilli ulasim yer aliyor. Bunun haricinde iste akilli toplum, akilli yonetim, akilli
egitim, akilli gevre, akilli yasam gibi farkli bilesenlerle akilli sehirleri tanimlayanlar da var.

AKILLI
ULASIM

Akilli ulagim sistemleri nedir kisaca? Akilli ulasim sistemleri, bizim strateji belgesinde
siniflandirdigimiz sekliyle ele aldim ben ama bu konuda da ¢ok farkli siniflandirmalar var. Buna
ileri yolcu bilgi sistemleri diyenler var, ileri trafik yontemleri seklinde siniflandiranlar var. Genel
olarak biz bunu yedi sinifa ayirarak inceledik; ama bu tabii diimdiiz bir mantik degil. Bunun iginde
farkli siniflar da olusturulabilir. Bunlari; yolcu bilgi sistemleri, trafik yonetim sistemleri, toplu tagima
sistemleri, elektronik tiicret toplama sistemleri, yiik ve filo yonetim sistemleri, siiriicii destek ve
giivenlik sistemleri, kaza ve acil durum sistemleri olmak iizere yedi sinifta inceliyoruz.

a8

Trafik Toplu Elektronik Yiik ve Filo Sirdcl Kazave
Yolcu Bilgi : Licrat . Destakve Acil
: Yonetim Tagima Yonetim
Sistemleri sistemileri || Sistemieri Toplama Sistamieri Givenlik Durum
2 Sistemleri = Sistemleri | Ssitemler|

AKILLIULASIM SISTEMLERI

Akl Ulasim Sistemleri ulasimun 3 temel bileseninden { yolfaltyaps, yolcu ve arag)
2 en az ikisinin haberlesmesini gerektiren sistemlerdir.

38




Kent ve Elektrik Sempozyumu

Akilli ulagim sistemlerinin basit bir tanimin1 yapmak gerekirse; ulasimin {i¢ temel bileseni olan yol,
yolcu ve arag¢ arasindaki; yol, yolcu ve aragtan en az ikisinin haberlesmesini gerektiren sistemler
olarak tanimlayabiliriz. Bu anlamda diisiiniildiigiinde aslinda trafik 1siklari, bilinen ilk anlamda yani
ilkel anlamiyla akilli ulagim sistemlerinin ilk uygulamasi olarak degerlendiriliyor baz1 kaynaklarda.

Diinyada akilli ulasim sistemlerinin tarihi gelisimine baktigimizda ciddi gelismelerin 1960’larda
ortaya ¢iktigini goriiyoruz. Manyetik loop dedektorii, kirmizi 151k kamerasi, degisken mesaj levhalari
gibi. 1980’lerde SCATS denilen koordine, adapte, trafik sistemi. Yani bu sinyalizasyon sistemlerinin
bir ileri asamasi ortaya ¢ikiyor. 1990’larda ulagtirma telematigi tabiri igin igine giriyor. Ve 2000’lerde
dijital kirmizi 1s1k kamerasi sistemleri, kor nokta bilgi sistemleri gibi gelismis bilgi sistemleri geliyor.
Hocamizin da biraz once sdyledigi gibi 2010’1arda trend artik akilli araglar, otonom araglar yoniinde
bir degisim gosteriyor.

AKILLI ULASIM SISTEMLERI'NDE KULLANILAN BASLICA TEKNOLOJILER

Ulkemizde akilli ulasim sistemlerinin gelisimine baktigimizda Istanbul Biiyiiksehir Belediyesinin
ozellikle bu konuda oncii ¢alismalar yaptigint goriiyoruz; 1995 yilinda hizmete giren akilli bilet,
akbil; 1998°de istiklal Caddesinde kurulan ilk trafik kontrol merkezi; 1999’da Karayollar1 Genel
Miidiirliigiiniin elektronik iicret toplama sistemi olan Otomatik Gegis Sistemi; Izmir Kent Kart;
Karayollar1 Genel Mudiirliigliniin Bolu Dagina yonelik yaptig: trafik bilgi sistemi projeleri. Bunlar,
2002’ye kadar tilkemizdeki akilli ulagim sistemleri uygulamalarinda belli bash gelismeler.

2002-2014 aras1 gelismelere baktigimizda yine Bolu Dagindaki sistemin bir benzeri olan Erciyes Dag1
yolu trafik bilgi sistemi projesi; Istanbul web tabanli trafik bilgi sistemi yogunluk haritasi; IBB Trafik
Kontrol Merkezi; kent giivenlik sistemi; MOBESE; Hizl1 Gegis Sistemi; yine Istanbul Biiyiiksehirin
IBB Cep Trafigi; Bakanhigimizin Ulusal Ulastirma Portal;; Okan Universitesinin 6nciiliigiinde
baslatilan otonom ara¢ ¢aligmalar1; Ankara, Konya ve Istanbul’da yine biiyiik sehir belediyelerinin
gelistirdikleri mobil bilgi sistemleri de sayilabilir.

Simdi biz bu strateji belgesini niye hazirladik? Bakanligimiza verilen orta vadeli bir gorevdi. Bu
konudaki biitiin yetkili kisileri, gorevli, ilgili taraflar1 bir araya toplamak i¢in 2012 Mayisinda bir
calistay diizenledik ve yaklasik 50 kisinin katilimi saglandi. Bu calistaya iiniversitelerden, kamu
kurumlarindan, sivil toplum kuruluslarindan yetkilileri ¢cagirarak onlardan akilli ulasim sistemleri
konusunda ne yaptiklarini, neler yapilabilecegi konusunda onerilerini aldik. Daha sonra bir taslak
rapor hazirlandi, bu calistaydaki verilerin de yardimiyla. Bu taslak rapor SGB c¢alisma grubu
tarafindan yazilan ytlizde yiiz 6zgiin bir metin.

Ve taslak rapor iizerine biitiin paydaslardan, ¢alistigimiz biitiin paydaslardan goriisler aldik. Bu raporu
revize ettik ve onlardan eylem planinda kullanilmak iizere yeni onerilerini istedik. Gelen eylem
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onerilerini derledikten sonra da belgeyi sonug haline getirdik. Strateji belgemiz ve eylem planimiz 25
Ekim 2014 tarihli Resmi Gazete’de yayinlanarak yiiriirliige girmis oldu.

Strateji belgesindeki vizyonumuz, tiim ulasim hizmetlerinin bilgi ve iletisim teknolojileriyle
yonetildigi ve yonlendirildigi kendi i¢inde ve diinya ile entegre bir Tiirkiye. Genel amacimiz, biitiin
ulasim tiirlerinde bilgi ve iletisim teknolojileri geregince kullanarak entegre, giivenli, verimli, etkin,
yenilige agik, insana saygili, ¢evre dostu, siirdiiriilebilir ve akilli bir ulagim agina sahip olmak.

Stratejik amaclarimiz: 5 stratejik amag belirledik. Bunlardan birincisi, mevzuatin gelistirilmesiyle
ilgili. ikincisi, rekabetci bir akilli ulasim sistemleri sektoriiniin olusturulmasiyla ilgili. Uglinciisii,
akilli ulasim sistemleri uygulamalarinin gelistirilmesi ve yayginlagtirilmasiyla ilgili. Dordiinciisii
hareket kisitlilig1 olanlarin ulagim araglari ve hizmetlerine ulagmalarinin akilli ulagim sistemleriyle
kolaylastirilmasiyla ilgili. Besincisinde, ¢evre boyutu isin i¢ine girdi. Karayolu ulastirmasi kaynakli
yakit tiiketiminin ve emisyonlarinin azaltilmasi.

Simdi eylemlerden sorumlu kuruluslarimiz var. Birincisi, Bakanligimiz ve bagl kuruluslar1 ki bunun
icinde Karayollar1 Genel Miidiirliigii, Bilgi Teknoloji ve Iletisim Kurumu, Karayolu Diizenleme Genel
Midiirliigii gibi farkli genel miidiirliiklerimiz var. Bakanligimizin sorumlu olarak yer aldigi 19 eylemi
var. Emniyet Genel Miidiirliigiiniin 6 eylemi, belediyelerin 11 eylemi, Mesleki Yeterlilik Kurumu ve
Yiiksekogretim Kurulunun birer tane eylemi, Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanliginin 3 eylemi ve
I¢isleri Bakanliginin yine 3 eylemi yer almakta. Zamanlama olarak eylemlerin tamamlanma tarihleri
olarak 11 eylemin 2015 yil sonu, 18 eylemin 2016 yil sonunda tamamlanacagi planlandi. 9 eylem de
yapist itibariyle siirekli olarak nitelendi. Eylem planinda, yine isbirligi yapilacak 17 kurum ve kurulus
var.

Biraz once sizlere bahsettigim stratejik amaclar1 sundum. Simdi onlara iliskin, onlarin altindaki
eylemleri ve eylemlerdeki gelismeleri 6zetleyerek anlatmaya calisacagim. Ciinkii ger¢ekten hepsini
anlatmaya kalkarsam uzun siirer sunum. Mevzuat eylemleriyle ilgili gelismelerde birincisi, ortak bir
ag1z terminolojisinin akilli ulagim sistemleri terminolojisinin gelistirilmesi eylemi yer almaktayda.
Eylem kapsaminda yabanci dilde ve Tiirk¢e akilli ulagim sistemi literatiirii incelendi, sozciikler ve
kisaltmalar1 ortaya ¢ikarildi. Bu tarama sonucunda elde edilen s6zciik ve terimlerin terciimesi yapildi,
su anda tashih ediliyor.

Ikinci eylemimiz, Ulusal Akilli Ulasim Sistemleri mimarisinin hazirlanmasi. Bu eylem kapsaminda
akilliulasim sistemleri cergeve mimarisi ve ilgili bilesenlerin; ki bunlar icerisinde kullanict hizmetleri,
mantiksal mimariye ait veri akis diyagramlari ve siiregleriyle, fiziksel mimari i¢inde bulunan alt
sistemler, ekipman paketleri, sonlandiric1 gruplariyla fiziksel birimleri birbirine baglayan fiziksel
akiglar ve uygulama paketlerinin taslaklari olusturulmustur. Akilli ulasim sistemleri mimarisi
yazilim1 olan mimari tasarim araci olusturulmus olup caligmalar devam etmektedir.

Uciincii eylemimiz, Akilli Ulasim Sistemleri Tiirkiye Birliginin kurulmasi. Bu birlik sivil toplum
statlistinde kurulan bir birlik. Baktigimizda akilli ulasim sistemleriyle ilgili ¢aligsmalar1 olan
biitlin iilkelerde bir ITS birligi var. Tiirkiye’de de artik bu caligmalara baslandigina gore bizim de
bir akilli ulagim sistemleri birligimiz, ITS Tiirkiye’nin olmas1 gerekiyor diye diisiiniilerek buraya
eklenen bir eylem. Bu dernek i¢in yine bir tiiziik ¢alismasi hazirladik. Dernekte temsil edilmesi
gereken tiim taraflardan temsilcilerle bir toplant1 gerceklestirdik. Hazirlanan bu tiiziik taslagini
onlarla paylastik, onlarin goriis ve dnerilerini aldik. Bu toplantida GSM operatorlerinden temsilciler,
otomotiv sektoriinden temsilciler, liniversitelerden temsilciler, bizim bagli ilgili kuruluslarimizdan
temsilciler yer almaktaydi. Su anda tiiziik revize edilmis durumda. Oniimiizdeki siiregte insallah
hayata gecirecegiz.

Dordiinctli eylemimiz mevzuatla ilgili. Akilli ulagim sistemlerinin uygulanmasi ve entegrasyonunu
dogrudan veya dolayli olarak etkileyecek tiim mevuatin tespiti ve ihtiyaglarin belirlenmesi seklinde
bir eylem. Bu eylem kapsaminda ilgili tiim kurum ve kuruluglardan akilli ulagim sistemlerine yonelik
yaptiklari islem ve uygulamalarina dayanik olan mevzuatini istedik. Gelen cevaplar1 diizenledik ve
bir degerlendirme raporu hazirladik. Buradan ortaya ¢ikan sonug, aslinda akilli ulasim sistemlerinin
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tilke diizeyinde koordinasyonu igin merkezi bir otoriteye duyulan ihtiyag¢. Ciinkii yerel yonetimlerin
de ayn1 sekilde koordinasyonunu saglamak zorlandigimiz bir konu.

Besinci eylem, kentsel bolgelerde toplanan ulasim verilerinin akilli ulasim sistemleri konusunda proje
ve Ar-Ge ¢alismalari yiiriiten kurum ve kuruluslara agilabilmesi i¢in gerekli mevzuatin hazirlanmasi.
Bu eylemden Igisleri Bakanliginin Mahalli Idareler Genel Miidiirliigii sorumluydu. Kendileri
tarafindan konunun ilgili kurum ve kuruluslar1 ile bir toplant1 gerceklestirildi. Belediyeler, ilgili
kurum ve kuruluslar tarafindan kullanilan ulasim verilerinin akilli ulasim sistemi konusunda ¢alisma
yiiriiten kurum ve kuruluslarin, iiniversitelere, arastirmacilara agilabilmesi i¢in Mahalli Idareler
Genel Midirligiince hazirlanacak bir genelgeyle gerek belediyelerin, gerekse diger kurumlarin
ellerinde verilerin paylasimi konusunda tedbir alinmasi planlanmaktadir.

Bir diger eylemimiz akilli ulasim sistemleriyle ilgili ¢aligma ve planlamalarda ihtiya¢ duyulacak
istatistiklerin olusturulmasina, paylasilmasina ve yayimlanmasina iliskin usul ve esaslarin
belirlenmesi. Bu eylem kapsaminda planlama ve performansin belirlenmesi agisindan ve hatta
performans gostergelerinin neler olabilecegine yonelik bir aragtirma calismasi planlanmaktadir.
Buradan yola ¢ikarak ihtiya¢ duyulacak basliklarin belirlenebilecegi diisiiniilmektedir. Istatistiklerin
yayinlanmasina iliskin usul ve esaslar ise daha sonraki adimda olusturulacaktir.

Bir bagka eylemimiz motorlu karayolu tasit ve araglariyla ilgili uluslararast mevzuatla uyumlu ve
akilli ulasim sistemlerinin kullanimini1 destekleyecek sekilde diizenlenmesi. Eylem kapsamindan
Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 sorumlu. Ciinkii Motorlu araglara takilacak ekipmanla ilgili
diizenlemeyi Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 yerine getiriyor. Kendilerinden sdyle bir cevap
aldik; 2014 yilinda 24 adet, 2015 yilinda ise Eyliil ay1 itibariyle otomotivle ilgili 17 adet mevzuat
yayinlanmistir. Bunlar icerisinde motorlu araglarin belli kategoriler icin gelismis acil frenleme
sistemleriyle ilgili TIB onay ydnetiminde degisiklik yapilmas: gerektigine dair yonetmelik ve motorlu
araclarin seritten ayrilma uyar: sistemi takilmasiyla ilgili TIB onay yonetmeliginde degisiklik
yapilmasina dair yonetmelik de yer almaktadir.

Bir baska eylemimiz akilli ulagim sistemleri kapsaminda kullanilacak {irlinlerin tagimasi gereken
ortak standarthigin tiim paydaslar1 icerecek calisma gruplari vasitasiyla belirlenmesi. Eylem
kapsaminda Tiirk Standartlar1 Enstitiisii tarafindan otomotiv ve bilisimle ilgili Tiirk standartlarinin
taranma ¢aligmas1 devam etmektedir. Bu standartlardan hangilerinin Tiirk standardi olarak adapte
edildigi belirlenmektedir. Calismay1 takiben akilli ulasim sistemleriyle ilgili hangi standartlarin
Tirk standardi olarak adapte edilmesine ihtiya¢ duyulduguna yonelik bir ¢alisma yapilacak ve talep
dogrultusunda adaptasyon ¢alismalar1 gergeklestirilecektir.

Bir bagka eylemimiz yine Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanliginin sorumlu oldugu arag¢ siiriis
giivenligine katki saglayan akilli arag teknolojilerinin ve bunlardan hangilerinin araglar i¢in zorunlu
hale getirileceginin belirlenmesi. Biz bdyle bir eylem tasarladik ama Bilim Sanayi ve Teknoloji
Bakanlig1 zaten halihazirda Birlesmis Milletler, Avrupa Birligi ve Birlesmis Milletler Avrupa
Ekonomi Komisyonunun mevzuatini takip ettigini belirtti. Otomotiv teknik mevzuat1 iizerinde iki
tarafla da yapilan ¢aligmalarin devam ettigi ve bakanlik tarafindan bunlarin i¢ mevzuatinin daha
once belirlendigi belirtildi.

Bir bagka eylemimiz, biiyiiksehir belediyeleri tarafindan hazirlanan ulasim ana planlarinda, akilli
ulagim sistemleri boliimii bulunmasini zorunlu kilan mevzuat hazirlanmasi. Bu eylemden yine
Mabhalli idareler Genel Miidiirliigii sorumluydu. ilgili kurum, kuruluslarla bir toplant1 gergeklestirildi.
Toplant1 sonucunda biiyliksehir belediyeleri tarafindan hazirlanan ulasim agi1 planlarinda akill
ulagim sistemleri boliimiiniin bulundurulmasi i¢in ikinci mevzuatta konunun yeniden diizenlenmesi
gerektigine karar verildi.

Bir baska eylemimiz, akilli ulasim sistemlerinin altyapisinin etkin isleyisine yonelik olarak 4G ve
benzeri yeni teknoloji {iriinlerinin altyapisinin yayginlastirilmasi i¢cin imkan saglanmasi. Eylem
kapsaminda Bakanlhigimiza bagli Haberlesme Genel Miidiirliigli sorumlu. Haberlesme Genel
Miidiirliiglinden alinan cevapta da zaten bu tarz diizenlemelerin yapildig1 ve 4.5 G i¢in ihalenin
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tamamlandigi, Nisan 2016°da 4.5 G’ye gecilecegi belirtildi.

Sanayi sektor eylemleri, yani ikinci stratejik amacimizla ilgili eylemlerdeki gelismelere geciyorum
simdi. Sistemler arasi entegrasyonla ilgili Ar-Ge ¢aligsmalarinin tespit edilebilmesi i¢in bir uygulama
koridorunun insa edilmesi. Bu uygulama koridoru Karayollar1 Genel Midiirligii, Emniyet Genel
Miidiirliigii yetkilileri tarafindan Ankara- Polatli-izmir giizergahinda, sistemlerin birbirine entegre
olmasi, birlikte caligsabirligini test etmek i¢in bir proje baslatildi. Bu projeyi de Karayollar1 Genel
Midiirliigii tarafindan yaptirilan akilli trafik sistemleri iizerinden cezai islem uygulanabilmesi
amaciyla gerekli 1iyilestirmenin yapilmasi gerektiginden, kurulumu yapan firma tarafindan
eksikliklerin belirlenerek fizibilite fiyat teklifleri istenmistir.

Akilli ulagim sistemleri konusunda nitelikli personel yetistirilmesinin hizlandirilmasi i¢in bu alanda
iiniversiteler ve arastirma merkezleri, kamu kurumlar1 ve sanayi kuruluslariyla isbirligi icinde
yurltiilecek proje programlarinin gelistirilmesi. Bu c¢aligmalarin sonunda elde edilecek bilimsel
ciktilarin tesvik edilmesi. Eylemin kapsamindan TUBITAK sorumluydu. TUBITAK’tan alinan
cevapta 2014 yil1 i¢in, 1511 program altinda 1501 sanayi Ar-Ge projeleri destekleme programi, 1507
KOBI Ar-Ge baslangic destek programi, 1509 uluslararasi sanayi Ar-Ge projeleri destekleme programu,
1505 {iniversite-sanayi isbirligi destekleme programi kapsaminda cesitli projelerin desteklendigi
belirtildi.

Yine ayni sekilde iiniversite giidiimlii 1003 programi kapsaminda, projelerin ¢agrilarinin agildigs, 14
proje Onerisi ve basvurusu yapildig1 ve bunlardan 10’unun ikinci asamaya ge¢meye hak kazandigi
belirtildi. Ayn1 sekilde 1602 TUBITAK destek programiyla tesvik ve 6diil sistemi uygulanmaktadir
seklinde bir seyleri var. Bilimsel yayinlarin tesvikinden arastirmacilara yonelik olarak proje
performans odiiliiyle basarili projelere 200 bin lira performans 6diilii saglanmakta. Uluslararasi
bilimsel yayinlara tesvik ile de yayinlarin objektif kriterlere gore belirlenen kalite endeksine gore
arastirmacilara 7 bin 500 lira yayin destegi verilmektedir seklinde bir cevap alindi.

‘Galileo and EGNOS’ projesine katilmak icin sartlarin ve yapilandirmanin gergeklestirilmesi eylemi
kapsaminda Avrupa Birligi Galileo and EGNOS katilim gériismeleri TURKSAT Anonim Sirketi
tarafindan yiiriitiilecek. Sistemin ihtiya¢ duydugu idari ve fiziksel yapilanmanin gergeklestirilecek
gerekli yazilim ve donanimlarin Tirkiye’de tiretilmesi i¢in altyap: kurulacaktir.

Ikinci asama eylem plani kapsamindaysa Akdeniz, Ortadogu ve Asya iilkelerinde benzer yapilarin
kurulmasinda Tiirkiye’nin etkin rol almasi i¢in gereken ¢aligmalar yapilacaktir, seklinde bir gelisme
belirtildi. Ayrica Bakanligimiz, Havacilik ve Uzay Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin de i¢inde
bulundugu bir konsorsiyumla Horizon 2020 kapsaminda desteklenen bir projede EGNOS sisteminin
Tiirkiye’yi de i¢ine alacak sekilde kapsamasinin saglanmasi amaciyla bir fizibilite ¢aligmas1 yapilmasi
hedeflenmektedir. S6z konusu fizibilite raporu Galileo and EGNOS projesine katilim i¢in sartlarin ve
yapilanmanin gergeklestirilmesi eylemi i¢in de 6n hazirlik niteligi tagimaktadir.

Bunun i¢in su anda TURKSAT tarafindan isletilen RIMS (Ranging and Integrity Monitoring Stations),
Harita Genel Komutanligi, Istanbul Teknik Universitesi, TUBITAK Arastirma Merkezi tarafindan
isletilen IGS (International GNSS Service) ve Harita Genel Komutanliginca isletilen TUSAGA-Aktif
istasyonlara ait bilgiler kurumlardan talep edilmis olup, bilgilerin toplama siirecinin devam ettigi
belirtilmistir.

Bir bagka sanayi sektor eylemi, akilli ulagim sistemleri destegiyle ulasim planlanmasi alaninda
teknik uzmanlik saglayacak sekilde Akilli Ulasim Sistemleri alaninda lisansiistii disiplinlerarasi
egitim programlarinin planlanmasi. Burada YOK’ten aldigimiz cevapta YOK’iin Emniyet Genel
Midiirliigiiyle ilgili zaten bir ¢alismasinin var oldugu, ortak bir calismasinin oldugu, Trafik Giivenligi
Isbirligi Protokolii kapsaminda ve 8 bélgede isbirligi toplantilar1 gerceklestirildi. Konunun detayli
olarak ele alindig1 belirtilmistir. Oniimiizdeki giinlerde de somut olarak planlanacak is yatirimlar,
is planlar1 ve eylem planlarinin ¢ikarilacagi belirtilmistir. Heniiz toplantilarda yapilan 6n hazirlikl
gorlismeler, raporlanma agamasindadir.
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Akilli ulasim sistemleri sektoriinde ulusal meslek standartlar1 ve yeterliliklerinin hazirlanmasi ve
nitelikli personele mesleki yeterlilik belgesi verilmesi eylemi kapsaminda Mesleki Yeterlilik Kurumu
sorumludur. Eylemden sorumlu olan Mesleki Yeterlilik Kurumundan alinan cevapta, akilli ulagim
sistemleriyle ilgili mesleki standartlarin ve yeterliliklerin bilisim, ingaat, elektrik elektronik, ulastirma
gibi birden fazla sektoriin kapsaminda yer aldigindan, s6z konusu ulusal meslek standartlarindan
zaten hali hazirda gelistirilmis olanlar siralanmis ve yeni standart yeni gelistirilecek yeterlilikler de
listelenmistir. Bunun 6nerisini tek tek saymiyorum.

Ulastirma, Lojistik ve Haberlesme Sektérii/Rayh Tasimacilik Alani:: Tren Makinisti (Seviye 3), Demiryolu Yol Kontrol Gérevlisi (Seviye
4), istasyon Trafik isletmeni (Seviye 5), Rayli Sistem Araclan Elektrik Bakim ve Onarimcisi (Seviye 4),Rayh Sistem Araglan
Elektronik Bakim ve Onanmcisi (Seviye 4),Rayli Sistem Araclan Mekanik Balim ve Onarimcisi (Seviye 4),Rayh Sistemler
Sinyalizasyon Bakim ve Onanmcisi (Seviye 4-5-6), Trafik Kontrolérii (Demiryolu) (Seviye 6), Kent Ici Rayl Sistemler Katener Bakim
Elemani (Seviye 4), Kent ici Rayh Sistemler Tren Suriiciisii (Seviye 4), Kent ici Rayh Sistemler Trafik Kontrolori: {Seviye 5)

Ulastirma, Lojistik ve Haberlesme Sektérii/Lojistik Alani: Lojistik Operasyon Sorumlusu (Seviye 5),Lojistik Operasyon Yaneticisi (Seviye
&), Ulastirma, Haberlesme ve Lojistik Sektdrii/Karayolu Tasimacahg Alani:Kamyon Sofrii (Seviye 3), Minibiis Softrii (Seviye 3),5ervis
Araci Softirii (Seviye 3),5ehir ici Toplu Tasima Otobiis Soférii (Seviye 3), Taksi Sofdrii  (Seviye 3),Tehlikeli Madde Tasimacilii Soférii
(Seviye 3), Metrobiis Sofdrii (Seviye 3) ,Koyu yazil ulusal meslek standartlarimin ayni zamanda ulusal yeterlilikleri de gelistirilmis olup
kalan yeterliliklerin gelistirme calismalar devam etmektedir.

Lojistik ve Haberlesme Sektirii/Haberlesme Alani: Telekomiinikasyon Kesif ve Planlama Elemam (Seviye 4-5-6), Telekomiinikasyon
Kurulum Elemam (Seviye 3-4-5-6),Telekomiinikasyon Bakim ve Onanim Elemani (Seviye 3-4-5),Telekomiinikasyon Operasyon/isletim
Elemani (Seviye 4-5-6),Telekomiinikasyon Enerji Sistemleri Elemani (Seviye 4-5)Yer Istasyonu Tesis ve Isletme Elemam (Seviye 4-
5),Elektronik Kart Uretim, Montaj ve Test Elemani (Seviye 3-4-5)

Bilisim Sektori: Ag Teknolojileri Elemani (Seviye 4-5-6), Bilgi Glvenlik Denetmeni (Seviye 7), Bilgi Givenlik Uzmani (Seviye 6),Bilgi
islem Destek Eleman: (Seviye 4-5),Bilgisayar Donanim Elemani (Seviye 4-5), BT Céziimleri Uzmani (Seviye 6), BT Satis Elemani
(Seviye 4), BT Satis Sorumlusu (Seviye 5),Sistem isletmeni (Seviye 4-5), Sistem Yéneticisi (Seviye 5-6), Veri Girig Eleman (Seviye 4),
Veritabani Teknik Elemami (Seviye 4), Veritabami Yonetmeni (Seviye 5) ,Web ve Coklu Ortam Gelistiricisi (Seviye 4-5),Yazilim
Uygulama ve Destek Elemani (Seviye 4-5)

Elektrik-Elektronik Sektérii: Elektromekanik Montaj iscisi (Seviye 3-4),Elektronik ve Elektrikli Uriinler Servisgisi (Seviye 4)
,Mekatronik Sistem Operatoril (Seviye 4-5), Mekatronik Sistem Uzmani (Seviye 6)

insaat Sektérii: Cografi Bilgi Sistemleri Operatdrii (Seviye 4), Cografi Bilgi Sistemleri Uzmani (Seviye 6)

Uygulamayla ilgili gelismeler, tigiincii stratejik amacimizin altindaki eylemlere iligkin gelismeler yani.
Sehirigi ve sehirlerarasi karayollar1 serit ¢izgilerinin ve trafik levhalarinin uluslararasi standartlara
uygun olacak sekilde diizeltilmesi eylemi kapsamina Karayollar1 Genel Miidiirliigli ve biiyliksehir
belediyeleri tarafindan karayollar1 standartlarina uygun trafik isaret levha uygulamalariyla yol, ¢izgi
uygulamalari, yatay isaretleme ¢aligsmalarinin rutin olarak yapildig1 belirtilmistir. Fiber optik genis
bant sebekelerinin karayolu altyapis1 boyunca akilli ulasim sistemlerini desteklemeye yeterli olacak
sekilde tamamlatilmasi ve optimize edilmesi eylemi kapsaminda Karayollar1 Genel Miidiirliigii
tarafindan fiber optik kablo altyapisiyla ilgili bir teknik sartname olusturuldugu belirtilmistir.

Biiyiiksehir belediyeleri ise genel olarak belediye sorumluluk alaninda tesis edilen akilli ulagim
sistemleri uygulamalar1 i¢in telekomiinikasyon sirketlerinin mevcut altyapilarin1 kullandiklarini
belirtmiglerdir. Uygulamayla ilgili gelismelerin karayolu aginda yayginlastirilmasit kapsaminda
Karayollar1 Bolge Miidiirliiklerinin, trafik yonetim merkezleri, Karayollar1 Bolge Midiirligiinde
ise bir ana trafik yonetim merkezi kurulmasi eylemi kapsaminda Tiirkiye genelinde 17 karayolu
bolgesinde, 17 tane trafik yonetim merkezi kurulmasi ve bunlarin birbiriyle entegre olacak sekilde
kurulacak bir ana merkeze baglanmasi kararlastirilmisti. Bu eylem planinda bunlardan birinin hayata
gecirilmesi gibi bir hedefimiz vard. {1k Trafik Yonetim Sistemi Merkezi, Antalya’da tamamlandi -13.
Bolge Miidiirliigii-. Ug ayr1 trafik yonetim sistemi merkezi igin ise projeler hazirlandi.

Birbagkaeylemimiztrafikisik veisaretlerinintrafik akis verimliligini gelistirecek sekilde diizenlenmesi
eylemi kapsaminda yine biiyliksehir belediyelerinin sehir merkezlerinde 6zellikle adapte ve tam trafik
uyarmali sistemlerin ve sinyalize kavsaklarin birbiriyle koordine sekilde calismasi prensibine dayanan
uygulamalarin gelistirildigi ve yayginlastirildigi belirtilmistir. Ulke genelinde tiim ulasim araglarinda
kullanilabilecek bir ulusal e-6deme sisteminin gelistirilmesi eylemi kapsaminda Baskanligimizca bir
fizibilite caligsmasi hazirlanmis ve ¢aligmada mevcut kart teknolojileri de incelenerek tiim sistemlerle
gecerli olacak bir kart standard tespit edilmistir. Bu standart, Icisleri Bakanlig1 vasitastyla biitiin
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belediyelere de gonderilmistir. Tiim belediyelerin bundan sonra gelistirdikleri ulasim ddemelerinin,
bu standart1 taniyacak sekilde, bu standarta uygun olarak gelistirilmesi gerekmektedir. Ayrica bir
pilot proje lizerinde c¢alisilmaktadir, Ankara-Konya, Ankara-Eskisehir ve Ankara, Konya, Eskisehir
illerini kapsayan.

Bir bagka eylemimiz toplu tasima duraklarinin akilli hale getirilmesiyle ilgili. Akilli durak dedigimiz
kavram, en basit anlam1yla hangi otobiisiin ka¢ dakika i¢inde durakta olacagini gosteren elektronik
olarak bu bilgiyi veren bir durak kavrami. Mevcutta zaten biiyiiksehir belediyelerinin bu tarz
caligmalar1 var. Hi¢ olmayan belediyelerde bu tarz calismalara baslanmis, bdyle bir cevap aldik.

Ulusal Ulastirma Portali lizerinden verilecek hizmetlerin gelistirilmesi, ulasim.gov.tr adresinden
hizmet veren Bakanligimiz tarafindan yiiriitiilen portal projesi, bircok ulasim modunu, birden ¢ok
ulasim modunu kullanarak, kapidan kapiya ulagim hizmeti ve yol kullanicilarina daha fazla bilgi
sunulmasina yonelik ¢alismalar yiiriitiillmektedir. Yerel mobil yolcu bilgi sistemi uygulamalarinin
gelistirilmesi seklinde bir eylemimiz vardi. Zaten biitiin belediyeler konuya oldukga ilgili olduklarindan
kendileri bu eylemi gerceklestiriyorlar. Istanbul, Ankara, Bursa, Manisa, Konya, Erzurum biiyiiksehir
belediyeleri toplu tasima ve trafik bilgisini veren mobil uygulamalar gelistirdiklerini belirttiler. Biitiin
kent i¢i toplu tagima araglarinda arag takip ve yonetim sistemlerinin kullanilmasi eylemi kapsaminda
yine bliyiiksehir belediyeleri mevcut filolarin1 bu anlamda doniistiirdiiklerini, yeni aldiklar1 alimlarda,
yeni alimlarda bu ilkeyi g6z dniinde bulundurduklarini belirttiler.

Burada ¢arpici bir gelisme var, onu paylasmak istiyorum sizinle. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesinin
artik taksileri ve minibiisleri de sisteme entegre edecegi bilgisi alind1 Istanbul Biiyiiksehir
Belediyesinden. Taksi yonetim merkezi kurulmasi isi kapsaminda ISPARK A.S. biinyesinde ihale
yapildi ve bunun i¢in test ¢aligmalarinin basladig1 ve bir sonraki siirecte minibiislerin de bu sisteme
entegre edilecegi belirtilmistir.

Arag igerik durum sistemlerinin arag-ara¢ ve arag-altyapi arasi haberlesme sistemleriyle entegre
olabilmesi i¢in gerekli frekans tahsisinin yapilmasi ve arag lireticilerinin yonlendirilmesi eylemi
kapsaminda Bilgi Teknolojileri Iletisim Kurumundan aldigimiz cevapta zaten bu yonde bir diizenleme
yaptiklarini, herhangi bir ihtiya¢ duyuldugu takdirde yeni frekanslar tahsisleri i¢in de g¢alisma
gerceklestirilebilecegi belirtilmistir. Bakanliimizin yiiriittiigli bir eylem var, yol kenar1 denetim
istasyonlarin1 akilli ulasim 6n ihbar destekli aks kantar sistemlerinin kurularak denetim merkezine
entegre edilmesi. Bu eylem kapsaminda iilke genelinde yer alan 96 yol kenar1 denetim istasyonundan
23’linlin 6n ihbar kurulumu gergeklestirilmistir. Ayrica, Karayolu Radyosunun kurulmasi eylemi
kapsaminda ¢aligsmalar devam etmektedir.

Icisleri Bakanligi, Emniyet Genel Miidiirliigii tarafindan yiiriitiilen MOBESE/TEDES sistemleriyle
yeni kurulacak TEDES’lerin akilli ulagim sistemlerinin mimarisine entegre edilmesi kapsaminda yine
caligmalar yiiriitiilmektedir. 2014 yilinda Istanbul ilinde, 2015 yilinda Konya ili, Tekirdag Malkara
Ilgesi’nde TEDES kurulumu yapilmustir.

e-Call (Acil Cagri) sistemine Avrupa Birligi’yle uyum i¢inde gecilmesi eylemi kapsaminda HeERO2
(Harmonised eCall European Pilot) projesinin pilot kurulum c¢alismalar1 tamamlanmistir. HeERO2
projesinin ikinci fazi olan, Tiirkiye’nin de iginde yer aldig1 bir grup tilkede test edilmesi olay1 vardi
ve bu testler Antalya’da gergeklestirildi. Turkcell {izerinden yapilan e-Call test ¢agrilar1 basariyla
karsilanmistir.

Bakanligimiz Haberlesme Genel Miidiirliigiiniin gorme engelli vatandaslara yonelik gerceklestirdigi
“Goren GOz” projesinin iilke genelinde yayginlastirilmasi, “Goéren Go6z'in akilli duraklarla
haberlesmesinin saglanmasr” eylemi kapsaminda Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan fizibilite
caligmalar1 yapilmakta olup akilli duraklarda gosterilen araglarin gelis siirelerinin web servis ile
“Goren GOz” uygulamasina entegre edilmesi planlandigi, Ankara Biiyliksehir Belediyesi tarafindan
pilot olarak Gérme Engelli &grenciler icin 23 Mart 2015 tarihinde Hacettepe Universitesi ile
“Goriinen Duraklar Projesi” ¢aligmalarina baslandigi, bu kapsamda tiniversitenin Ankara Yerleskesi
Beytepe Kampiis i¢i durak, hat ve hat {izerinde ¢alisan otobiis bilgilerinin {iniversitenin Ar-Ge
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birimleriyle paylasildig: belirtilmistir. Eylemin sorumlu kuruluslar: biiyiiksehir belediyeleri olmakla
birlikte, biiyiiksehir belediyelerinden alinan eylem izleme tablolarinda konunun yeterli diizeyde
anlasilamadig1 goriilmiistiir. Bu kapsamda Akilli Durak- Goren Gz 'lin nasil entegre olabilecegi
konusundaki minimum gereklerin Haberlesme Genel Midiirligii tarafindan tanimlanmasi ve
Biiyiiksehir Belediyelerine gonderilmesi istenmistir.

Toplu tagima araglarinin hareket kisitlilig1 olan kisilere de kaliteli hizmet verecek sekilde tasarimin
yapilip uygulanmasi, mevcut ara¢ filolar1 i¢in doniisiimiin planlar1 yapilmasi eylemi konusunda
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, IETT filosunun tamaminin algak tabanli olup, tiim araclarda
engelli damgalarinin mevcut oldugunu, diger biiyiiksehir belediyelerinde ise mevcut arag filosunda
doniistim ¢aligmalarinin yapildigi, yeni alimlarda hareket kisitlilarinin kullanimina uygun olmayan
araclarin filolarina dahil edilmedigi, 6zel isletmecilerin de ara¢c modernizasyonunun tesvik edildigi
belirtilmistir.

Cevre boyutlu eylemlerle ilgili gelismeler, sehirici ve sehirlerarasi yollarda degisken mesaj isaretleri,
trafik 1s1klar1, sensorler ve benzeri trafik bilesenleri de c¢evreci ve enerji verimliligini artiracak
teknolojilerin kullanilmasi kapsamina Karayollar1 Genel Miidiirliigii tarafindan konu hakkinda
calismalarin baslatilmis olup taslak sartnameler tizerinde devam ettigi belirtilmektedir.

Biiytiksehir belediyeleri tarafindan ise sinyalize kavsaklarda, koprii ve kavsak girislerinde degisken
mesaj isaretlerinin eski teknoloji olan akkor, flaman sinyal {iinitelerinin degistirilerek daha az
enerji tiiketen ve gelisen teknolojiyle uyumlu, LED’li sinyal vericilerin kullanildig1 belirtilmistir.
Son eylemimiz yogun koridorlarda trafik hacmini alternatif glizergdhlara dagitacak, buna yonelik
tedbirler uygulayacak sistemlerin kurulmasi. Eylem kapsaminda Istanbul, Ankara, Konya gibi
biiyliksehir belediyelerinde sehir i¢cinin muhtelif noktalarinda trafik hacmi ve hiz gibi bilgilerin ¢esitli
yontemlerle ol¢iilerek yogunlugu belirlenmekte oldugu ve bunlarin gesitli uygulamalarla, web tabanl
veya mobil uygulamalarla kullanicilarin bilgilendirildigi ve bu sekilde trafik yogunlugunun alternatif
glizergahlara dagitilmasinin amaclandigi belirtilmistir.

Tesekkiir ediyorum.

Prof. Dr. Orhan Alankus- Isterseniz, sorular1 daha sonra alalim. Ulkemizde de akilli ulasimla ilgili
stratejik bir planin olmas1 ve akilli ulasimla ilgili ¢caligmalarin Avrupa Birligi’yle entegre olmasi
onemliydi. Ciinkii Avrupa Birligi’yle farkli sistemler {izerinden ¢alistiginizda o acidan mutlaka bir
takim problemler ortaya ¢ikacaktir.

Simdi Ortadogu Teknik Universitesinden degerli dostumuz Dog. Dr. Ilkay Ulusoy’u davet ediyorum.

Do¢. Dr. ilkay Ulusoy- Merhaba, ODTU Elektrik Elektronik Miihendisligi Boliimiinde dgretim
iiyesiyim, ayn1 zamanda rektorliige bagli BILTIR Merkezinde de akilli ulasim birimi kuruldu, orada
da yer almaktayim. Ben size esasinda benim caligma alanim olan goriintii isleme, goriintii tanima
acisindan akilli ulasimdan bahsedecegim.

Simdi akillt ulasim derken, buradaki “akli” bazen “otomatik”le karistirtyoruz. Ben akil deyince
biraz daha farkli bakiyorum; algilayan, algiladigini anlayan, anladiktan sonra da bir takim seylere
kendi karar verebilen sistemler diye diisiiniiyorum. Simdi konuyu, ¢evresinden haberdar olan arag ve
aragtan haberdar olan altyap1 diye ikiye ayiracagim.
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Akillh Ulasim

= Qevresinden haberdar arag

*  Aractan haberdar altyap

* Siiniciiye destek olan arag

*  Kendisi karar veren arag

Simdi bir ara¢ diisiiniin; 151k ne renk, bir yaya seridi var m1 yok mu, Oniinden yaya gec¢iyor mu
ge¢miyor mu, saginda ne kadar uzaklikta bir araba var, o6nilinde ne kadar uzaklikta bir araba var,
yolda m1 gidiyorum, dogru mu gidiyorum, éniimde neler var gibi bilgilere sahip olsun. Altyapidan
haberdar olmasi, altyapinin da aragtan haberdar olmasi ve biitiin bunlar1 hep birlikte isleyip bir
karar vermeleri. Ara¢ kendi basina bir karar verebilir; 6niimde araba var, 151k yesil- kirmizi, etrafim
kalabalik veya degil durumunda, ben nasil siirecegim? Altyap: karar verebilir; kalabalik durumuna
gore, ara¢c durumuna gore, nasil bir sinyal saglayacagim ve bu akist nasil hizlandiracagim diye.

Orhan hocam bahsetti, bu akill1 sistemler seviye seviye zaten planlanmus. ilk basta siiriiciiye destek
olmak, bilgi vermek anlamindaki sistemler en u¢ noktasi da artik kendi kendine karar veren, kendi
kendine ilerleyen yani siiriiciiye hi¢ ihtiya¢ duymayan sistemler.

Simdi genelde goriintii isleme deyince tabii ki hemen aklimiza kameralar geliyor, son yillarda
zaten her alanda kamera kullanimi, kamerayla bir seylerin goriiliip algilanmasi ¢ok popiiler olmaya
basladi. Kameralar iki boyutlu, gorsel kamera veya kizilotesi kameralar olabiliyor, {i¢ boyutlu aslinda
tarayicilar diyeyim, ortamin li¢ boyutlu modellemesini ¢ikaran lidarlar veya lazerler. Tabii bunlar
genelde radarlarla da birlikte kullanilabiliyor, radar iste belli bir mesafeyi, uzaklig1 daha ¢abuk
sOyleyebildigi icin.
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Simdi normalde neye ihtiyaci olur bir aracin eger otomatik olacaksa? Etrafindaki her seyi trafik
anlaminda ya da alt yap1 anlaminda algilamaya... iste yolun nerede oldugunu, yolun iistiindeki
araglarin nerede oldugunu, kendisine olan uzakligi, yol kenarindaki igaretler, bunlar ne ki ben ona
gore davranacagim, yaya yolda mi, kaldirimda-bankette mi, yola mi iniyor gibi biitiin bu durumlarin
artik kameralardan alinan goriintiilerden ¢ok hizli bir sekilde elde edilmesi ¢alismalar1 epeyce bir
mesafe almis vaziyette. Tabii ara¢ kullanimi da ¢ok kritik, hem hizli olmas1 gerekiyor hem de ¢ok
dogru olmasi gerekiyor bilginin, eger tam otomatik bir hedefimiz varsa...

Serit ¢izgisi ¢calismalar1 artik belli bir noktaya geldi. Iste seritlerin bulunmast, tabii ki burada bizim
varsaydigimiz yolda seridin bulunmasi. Ciinkii bizim iilkemizde bazen ii¢ seritten iki seride hic
farkinda olmadan iniveriyoruz; serit ¢izgisi var- yok gibi. Dolayisiyla ¢ok gorenli yapabilmek icin
aslinda baska bir siirii seyleri de dikkate almak gerekiyor. Iste kaldirimlar, yol kenar1, yol nerede bitti
gibi. Aslinda bu tiir serit takibini Audi’den Toyota’ya kadar bir siirii arag {ireticisi Uriinlerine dahil
etmis vaziyette. Simdi bunlar cogunlukla seridi farkedip uyar1 veriyor; “seritten ¢iktin gibi. Bazilar
cok hafif bir ses ¢ikariyor; bazilar1 direksiyonda titresim sagliyor. Bazilar1 direksiyonu kontrol ediyor.
Yani “seritten ¢iktin direksiyonu bu tarafa dondiir” gibisinden hafiften direksiyona gii¢ veriyor. Siiriicii
onu anladig1 an bir sey oldugunu fark edip belki bu uyariya uyacak ya da uymayacak.

Yani bunlar giiniimiizde kullanilabilen seyler, tabii biitiin bunlarla birlikte 6énde giden araglar1 da
tespit etmek gerekiyor. Burada kameralar, kameralarin kaliteleri, hizlar1 ¢ok ¢ok 6dnemli oluyor. Bu
kameralar1 iiretmeye ¢alisan firmalar ya da gruplar var. Iste ASELSAN’in ¢ok uzak goriis kameralar
var, iste ODTU’de MEMS Grubu’nun kendi iirettigi termal ya da kizildtesi kameralar var.

Tabii bunlarin fiyatlarin1 diisirmeye ve uygulama sahalarini genisletmeye c¢alisiyorlar. Yani yakin
zamanda herhalde Tiirkiye’de bu tiir seyler problem olmaktan ¢ikacak.

47



Elektrik Elektronik MUhendisligi Kongresi - EEMKON 2015

=

Oniinde bir engel var m1 yok mu? Engel varsa o bir aractir, yolda gidiyoruz ¢iinkii. Bunun yaninda
video kullanan, kamera kullanan da var, Audi, Volkswagen ve Volvo gibi. Bunlar ¢arpigsmay1 dnlemek
amaclh kullantyorlar. Iste 6niimde ne var, ne kadar mesafede var gibi. Genelde carpismayla ilgili bir
uyar1 veriyorlar ve bazen ses olabildigi gibi bazen emniyet kemerine yilik vermek, sikistirmak veya
hafiften fren yaptirtmaya kadar gidebilecek dnlemleri devreye sokuyorlar.

Trafik isaretlerinin tespiti de ¢ok kritik. Aslinda bu caligmalar son 20 senedir var. Yol kenarinda
isaret nerede, bu ne isareti? Aslinda standart ve belli olduklar1 i¢in bunlarin taninmalar1 birazcik daha
kolay. Yaya tespiti kritik, sadece engel oldugunu bilmek yetmiyor; 6ndeki araba m1, yaya mi, kedi mi,
hangisine gore nasil davranacak? Bizim de 2012°de bir yayinimiz oldu bu konuyla ilgili ve o derginin
en iyl makale 6diiliinii aldi. Orada normal gorsel kamera ve termal kameray1 aslinda birlestirip daha
etkin ve daha yliksek performansli tespit yapmaya ¢alismistik.

Degisik Hava Kosullar
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2013°de biz de bir ¢caligma yapmistik. Mesela yaya kosuyor yolun kenarinda. Ama ne yapacak, ne
yapiyor, ne yapmak iizere, bunlarin ¢ikarilmasi 6nemli. Tabii biitiin bunlar1 degisik hava kosullarinda
yapabilmek de lazim. Kamera deyince, hele gorsel kamera deyince biraz sis, biraz yagmur, biraz
gorilintiilleme problemi olursa hicbir ise yaramaz. Onun i¢in genelde termal kameralar falan
kullanilabiliyor. Amag; goriintii kisith bile olsa, eldeki goriintiiyii en azindan siiriicliye daha net
verebilmek veya kisitli bile olsa orada ne oluyor ne bitiyor bunlari algilayabilmek.

Simdi serit takibine devam edelim. Serit bir arag tarafindan kapatiliyorsa bile orada serit oldugunu bir
sekilde sdylemek veya baska bir aracin golgesi diistiigii i¢in seritlerin bulunamamasi gibi durumlarin
olmamasi lazim. Veya sisli bir ortam ama siz yine de burada ne olup ne bitiyor, 1s1k ne renk, bunlar1
gorebilmeniz gerekiyor. Bunlarla da ilgili aslinda sinyal isleme alaninda, hava sisliyse sisi yok edip
arkadaki goriintiiyii 6ne ¢ikarma veya karli bir havada goriis saglama gibi seyler yapilabiliyor.

Bunlara ragmen arag¢ nerede, yaya nerede bunun ¢ikarilabilmesi miimkiin mii? Bunlar1 ¢alismistik
normal gorsel kamerada. Biitliin bunlarin yaninda siz araciniza kamera koydugunuzda o aracin
yaptig1 hareketler, titresimler sunlar bunlar da kamera goriintiisiinde ciddi problemlere yol aciyor.
Buna bulaniklik giderme veya sabitleme diyoruz. Bunlarla ilgili de aslinda simdiye kadar bir siirii sey
yapildi. Ya dijital, yazilimsal olarak yapildi veya mekanik olarak yapildi. Bu goriintii isleme konular1
belirli bir noktaya gelmis vaziyette. Ancak pek ¢ok agidan; mesela performans ve giivenilirlik
acisindan degerlendirilmeye ihtiyag var.

Simdi biitiin bunlarin sonunda tam otomatik siiriis yapilabilir mi? Evet, biitiin bunlar yapilirsa, o da
yapilabilir. Ben etrafimdaki her seyden haberdar olabiliyorsam, biliyorsam nerede ne var, artik karar
verebilirim, suradan git, suraya don, dur, hizlan vesaire gibi.
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Iste Google Car’in yapmaya calistig1 bu. Bu resimdeki arac belirli bir alana kadar en azindan etrafiyla
haberlesebilir. Iste durak var, kaldirim var, kaldirimda isaret var, bir de tabii artik biliyoruz GPS’ten
yerini de sOyleyebiliyor. Asagi yukar: harita da var, géziiniin oniinde, nereye gitmek istiyorsaniz
hemen otomatik olarak bu isleri yapabilir.

Altyapida kameralar olabilir. Bu altyapidaki kameralar bir siirii seyi Olgebilirler. Biliyoruz iste plaka
okuma kameralar1 var ama orada ne yapiyoruz araclari, belirli bir hiza getirip, belirli bir seritte
ilerletip, ondan sonra bakiyoruz. Iste herhangi bir yere koyup, belki kdpriilerden 6nce, iste hangi
bliyiikliikte, hangi yiikseklikte arac¢ var, bu bir zarar verecek mi kopriiye, ¢iinkii koprii iistiindeki
tabelalarin ¢arpilip deforme edildigini hepimiz biliyoruz, goriiyoruz. Yiikseklik sinirini yaziyor ama
siiriiciiler buna dikkat etmiyor. Iste —atryorum- kdpriiden once bdyle bir sey yapip eger boyle bir
problem varsa ge¢me, aracinin yiiksekligi fazla, problem yaratabilirsin gibi uyarilarda bulunulabilir.
Iste benzer sekillerde anormal durumlar, burada acayip bir arag var, altyapiya zarar verebilir gibi
tespitler de yapilabilir kameralarla.

Biitiin bunlardan baska bir de altyap1... Altyapinin kalite kontrolu o kadar kritik bir sey ve siirekli
yapilmasi gereken bir sey ki siirekli haberdar olup diizeltilmesi gereken bir sey. Ben acikgasi
Karayollar1 bunu nasil yapiyor bilmiyorum. Yani ¢ok zor oldugunu diisiiniiyorum. Insanlar mi sikayet
ediyorlar surada su bozuldu ya da atiyorum her giin, haftada bir gozle bakip burada var m1 yok mu
diye mi gidiyorlar, tabela diistiigiinde nasil haberdar oluyorlar bunlardan? Bunlar takip edilmesi ¢ok
zor isler, o yiizden keske hani bunlar otomatik yapilsa, bazilarinda bu tiir seyler var, uygulamalar var.

Arag lizerinde her tiirlii altyapryla ilgili bilgi alabilecegi sensorler var. Giderken korkuluklar: takip
edip, ezik, yamuk var m1 diye videoya kaydedebilir, kullanici izleyebilir, kullanict onunla beraber
gidebilir veya biitiin bunlar1 otomatik de yapabilir. En azindan siiphelendigi yerleri isaretleyebilir
otomatik olarak. Bu o kadar hizlandirir ki olay1... Bu aracin otomatik olarak gittigini diisiiniin, iste
seridi takip ettigini, yavas gitsin ¢ok sorun degil. Istanbul-Ankara aras: siirekli gidip gelsin diyelim.
Tabelalar asilabilir. Daha 6nceden envanterinde var. Simdi hala var mi, gériinmesi gerektigi gibi
goriinliyor mu? Gegen yaz Yunanistan’da Selanik’te biitiin tabelalarin {izerleri sprey boyalariyla
boyaliydi. Yunanli gengler cok zor durumda benim anladigim, higbir tabelay1 bos birakmamaislar yani
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ne km’yi, ne de nereye gittiginizi okuyabiliyorsunuz. Iste buna benzer bir tabela sabotaji oldu diyelim.
Onu hemen aninda degistirmek gerekiyor.

Bir de uydu goriintiilerinden bahsetmek istiyorum. Bizim daha dnceki ¢alismalarimizda, otomatik
yol bulma goriintiilerindeki ¢alismalarimizda diyelim yol kenarinda yerlesim alan1 m1 var, tarim
arazisi mi var, fabrika mi1 var, kavsaksa, kavsagin saginda ne var, solunda ne var biitiin bunlar1 aslinda
uydu goriintiilerinden ¢ok rahatlikla -otomatik veya degil- ¢ikarilabilir.

Daha 6nce de konusmustuk Ankara ile Izmir arasini ya da tiim Tiirkiye’deki biitiin yollar1 5-10 sinifa
ayrabilsek, kavsaklari, yollar1 vesaire ve onlar i¢in ne yapilmasi gerektigine karar verip standart bir
sekilde o konumda, o organizasyonda, o kosullarda olan her yere tedbirler alinmali ki sinyallesme
olsun veya kazalar1 dnleyici tedbir olsun bir standartlasmaya gidilebilir bu sayede. Siniflandirma
yapilmast gerekiyor, her durumdan her olasiliktan bir takim nitelikler ¢ikarilabilir, sonra duruma
gore mesela biitiin Tiirkiye’nin benzer bolgelerine, benzer islemlerin yapilmasi saglanabilir.

Arag yolda gidiyor, GPS’1 var, lizerinde bir takim sensorler var ve bunlardan tam olarak (aracin)
nerede oldugunu biliyoruz. Diyelim karli havada bir ara¢ kaydi. Simdi tizerindeki hicbir bilgiden ve
o kadar hassas olmadig1 i¢in GPS’ten de tam olarak aracin nerede oldugunu bilmemiz ¢ok miimkiin
degil. Uzerindeki sensér kullanilarak kamera olsun, etraftan aldigi bilgiler olsun o zaman aracin
aslinda gercekte tam olarak nerede oldugunu bulmak miimkiin. Dolayisiyla bu tiir seylere de ihtiyag
var aslinda sadece etrafindan bilgi alip kontrol etmekten de oOte.

;ﬂ

GPS Antenna & IMU

Laser scanner

MTIW RADAR

Simdi konvoy sistemleri de ¢ok kritik. Bu konvoy sistemlerinde olmasi gereken sey ne? Konvoy
icindeki biitlin araglarin birbirlerinden haberdar olmasi ve etraflarini da iyi kotii bilmeleri gerekiyor.
Sagimda ne var, 6niimde ne var, ne hizla gidecegim, aray1 acacak miyim, aradan gecilmesine izin
verecek miyim, oniimdeki mesafe, arkamdaki mesafe (nedir) gibi ¢aligmalar en kritik seylerden biri.
Yani saatlerce TIR kullanan soforleri kurtaracak bir sey diye diisiiniiyorum.

« Vehicle control ECU
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SARTRE (Social Attitudes to Road Traffic Risk in

Europe)
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Normalde 6ndeki arag siiriiciilii, arkadakiler siiriiciisiiz oluyor ve onu takip ediyorlar. Tabii ki konvoyun
baska kritik seyleri de var, biitlin dert birbirini takip etmek degil. Donecek olan bir arag, ona izin
vermek, aray1 agmak- kapamak, bunlarin hepsi aslinda karar verme mekanizmalar1 gerektiriyor ve
akillr sistemler burada da bagka bir boyutta isin igine giriyor.

Recovery

. th.nrr;a!mn  Estimation Opumimt_ion

Ustteki resimde kirmizilar konvoy olarak gidiyor ama sol taraftaki siyah arag, serit degistirecek ve
iceri tarafa gegmek isteyecek. Bunu yapmak i¢in herkesin birbirinden haberdar olmasina gerek var.
Haberdar olmasi i¢in sadece haberlesme yeterli mi, degil. Kameralar da radar sistemleri de yoldan
haberdar olmak da ¢ok kritik.

VOLVO 2010 yilinda 5 araclik dev bir konvoy testi yapmis, 200 kilometreyi 85 kilometre hizla
gitmigler. Benim ¢alisma alanlarimla ilgili toparlayabildiklerim bu anlamda bu kadar, hani en
bliyiik soru, bizler birlikte ne yapabiliriz? Bence her seyi yapabiliriz ama hedef belirleyip o hedef
icin elimizde kullanabilecegimiz imkanlar neler, oraya belki odaklanarak biiyiik isler ¢ikabilir diye
diisiiniiyorum. Beni dinlediginiz i¢in tesekkiir ederim.
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Prof. Dr. Orhan Alankus- Isterseniz sorular1 en sonunda alalim...

Bu konuyla ilgili calismalar1 énemli derecede yonlendiren kurulus ISBAK. Simdi ISBAK Genel
Miidiir Yardimcist Sayin Fatih Giindogant davet edecegim. Kendisinin aslinda bu konular iizerinde
oldukga énemli bir egitimi var. Darmstadt Universitesinde Trafik Miihendisligi ve Ulasim Planlamasi
Boliimiinde yiiksek lisans yapmis daha sonra Avusturya Graz Universitesinde “Ulasim Planlamasi
ve Trafik Yonetimi Konusunda Gelismekte Olan Biiyiiksehirler icin Sinyal Kontrol Yontemi” baslikli
doktorasini tamamlamius.

Dr. Fatih Giindogan (ISBAK)- Oldukgca taze hocam, tesekkiir ederim daha 6nce Planlama Miidiirliigii
yapiyordum, yaklasik 1 aydir Genel Miidiir Yardimeilig1 gorevine getirildim. Ben kisaca ISBAK tan
bahsedeyim, ISBAK AS, 1986 yilinda Istanbul Biiyiiksehir Belediyesinin bir istiraki olarak kuruldu.
1994 yilina gelirken sinyalizasyon ve sinyal bakimiyla da ilgilenmeye basladi, bagka bir firma
tizerinden ¢alistyordu. 1994’ten sonra yerel yani kendi igerimizde bu bakimi yapalim diisiincesi
hakim oldu. 1996 yilinda Ar-Ge boliimii kuruldu ve kendi sinyal cihazimiz {iretilsin ve kendi sinyal
cithazimizi kuralim dendi.

Yaklasik bir yil igerisinde de su an Tiirk Hava Yollar1 Genel Miidiirii olan Temel (Kotil) beyin
onciiliigiinde biitiin sinyal cihazlar1 -o zaman zannedersem 500 civarinda sinyal kontrol cihazi
vardi- degistirilerek Istanbul’da yerli iiretime gegilmis oldu. Su anda 2 bin 100 civarinda sinyalize
kavsagimiz var Istanbul’da. Yeni bir misyonla birlikte, biliyorsunuz baska bir istirakimiz daha var,
ozellikle Istanbul Kart, daha dnce Akbil’in gelistirilmesinde ¢alismis olan istirakimiz Belbim A.S.
Ocak 2016 itibariyle elektronik para sirketine doniistii, dolayistyla diger biitiin faaliyetlerden ¢ekilme
durumu oldu. Bizim onlarin da faaliyetlerini yiiriitme sorumlulugumuz var ve yeni dénemde yeni
vizyonla birlikte akilli sehrin platformunun gelistirilmesinde yine ISBAK iizerinden yapilacag:
talimat1 bize verildi.

Akilli sehirden baslayacagim dolayistyla. Aslinda akilli sehir, biz bazen stirdiiriilebilir diyoruz, bazen
yasanabilir sehirler, insan odakli sehirler gibi farkli tanimlari var. Biraz teknolojiyi sehrin i¢ine sokuyor
ama bu firmalar bazinda baktiginiz zaman daha ziyade teknolojiyi igerisine katiyorsunuz. Ama diger
schirlere, Viyana’ya, Stockholm’e baktiginiz zaman daha yasanabilir sehirlerden bahsediyorlar.
Aslinda teknolojiyi, yasami biraz daha kolaylastirmak icin kullantyorlar, teknoloji odakli ¢ok
fazla degil. Bir seyi kolaylastirtyor ve diger tarafta ¢cevreye vesaire katkilarinin oldugu sehirlerden
bahsetmis oluyoruz. Biz yine benzer bir tanim1 su sekilde yapiyoruz; insanlardan bahsediyoruz yani
akilli toplum da diyorlar buna. Teknoloji var, biz bu isin i¢inde elbette teknoloji tarafinda olacagiz.
Bir sehrimiz var, bunun icerisinde planlama miihendisleri olacak, mimarlar var. Teknolojiyle insanlar
arasinda bir 6zgiirliik alan1 var. insanlarla sehir arasinda yasam bi¢imini sekillendirme s6z konusu.
Ve hepsinin merkezinde de siirdiiriilebilir sehirden bahsetmemiz s6z konusu ve biz bunu insan odakli
sehir olarak tanimlamak istiyoruz.

Sunumu daha hizlandirmak istiyorum. Akilli sehrin farkli katmanlar1 var, akilli mobiliteden
bahsediliyor, aslinda akill1 mobiliteyle akilli ulagim sistemleri, cok boyle tanimsal olarak birbirleriyle
uyusmuyorlar. Akill1 mobilite biraz daha toplu tasima odakli, biraz daha ger¢ekten insan akliyla, akilli
hareket eder diisiincesidir ama akill1 ulagim sistemlerinin bugiin geldigi nokta teknoloji odakli bir
sistemdir. O agidan ¢ok benzesmeyen, ister istemez dyle hareket ederek bunu kullanmak zorundayiz.
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Akilli ulasim sistemlerinin tanimina gelince hocalarim degindiler zaten, bir de soyle bir sey vardir,
zaman ilerledik¢e daha az atif yapmak durumunda kaliyorsunuz, bu aslinda giizel de bir seydir.
Hocalarim bu durumlardan bahsetti, ben Istanbul’da uygulanan sistemlerden kisaca bahsedeyim.
Degisken hiz limiti uygulamasinin algoritmasinin geligtirilmesi isi tamamlandi. Simiilasyon
calismalarimizi yaptik, yayinlarimizi da gergeklestirdik bu konuda. Su an uygulanma asamasinda,
bununlailgili tabii yasal zorunluluklar da var. Hizlar1 dinamik olarak nasil degistireceksiniz, normalde
80 kilometreyle gidilen bir yerde hizi, aniden 60 kilometreye diisiirme hakkiniz var midir ya da birisi
sikayette bulundugu zaman ki Elektronik Denetleme Sistemleriyle ilgili bu konuda ¢ok sikayetler var.
Bunu nasil tolere edebilirsiniz, nasil savunabilirsiniz kendinizi, bununla ilgili sikintilar var.

Katilim kontrol sistemini gérmiissiinlizdiir belki, Halk Ekmek Fabrikasinin orada, Ayvansaray’da
onun bir demo ¢alismas1 basladi, bununla ilgili de yine algoritmanin gelistirilmesi su an mavcut.
Onun da gelistirilmesiyle birlikte o sistem biraz daha iyi bir duruma gelecek. Su an sadece sistemin
kendisinin insanlarin davranislariyla ilgili bir gozlem ¢aligmamiz devam ediyor orada. Koridor hiz
tespit sistemi, akilli otoyol yonetim uygulamalar1 gibi sistemlerimiz ve teknolojilerimiz su an devam
ediyor.

Aysu hanim da bunun bir sonraki agamasindan bahsetti aslinda. Biz Karayollar1 Genel Miidiirliigiinde
Tirkiye’nin akilli ulasim sistemlerinin mimarisinin kurulmasi ¢aligmasinda danigsmanlik hizmeti
verdik. Bu ¢er¢evede Karayollar1 personeline 13 bin 320 saat egitim gerceklestirdik. 5 iilke raporu
hazirlands; yani diger iilkelerde akilli ulasim sistemleri nedir, ne durumdadir, seklinde. Ozellikle
Avrupa Birligi, Amerika Birlesik Devletleri, Japonya ve Giliney Kore olmak iizere bir de Tiirkiye’nin
mevcut durumunu anlatan bir rapor hazirladik. 4 tane teknik rapor oldu; akilli yollar, akilli araglar,
sosyal ve hukuki konular, piyasalar. Hazirlanmasinda bizi zorlayan raporlardan bir tanesi buydu. Hem
yurticinde hem yurtdisinda insanlara, akilli ulasimda sosyal ve hukuki konular dediginiz zaman
biraz zorlaniyorsunuz.

Finansman ve yerli liretim raporlarinin da tamamini teslim ettik. 8 tane, sinyalizasyon, fayda maliyet
ve finansman konulu egitimler var. 44 farkli teknik sartname hazirlandi. Bunun igerisinde Aysu
hanimin da bahsettigi fiber optik sartnamesi var, trafik kontrol merkezi sartnameleri var, kamera
sartnamesi var. Bunlarla ilgili firmalarla goriis aligverisinde bulunuldu. Tabii ki burada bizi zora sokan
bazi seyler de oldu. Bazi 6zellikler, ger¢ekten o kadar ileri ki diger firmalar bunu karsilayamiyorlar.
Ama bunlar1 da asarak ingallah 10 giin i¢cinde projenin tamamini teslim etmis olacagiz. Karayollar1 ag1
AUS mimari ¢aligmast yapildi ve 17 bolge i¢in de uygulama planlar1 yani stratejik planlar gelistirildi.
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Yani hangi bolgede hangi ihtiyaclar var, gelecek 5-10 veya 15 yilda neler yapilmasi gerekiyor gibi.

Ilave raporlarimiz da oldu. Bu 6zellikle elektronik miihendisleri agisindan énemli oldugu icin
sdyliiyorum, haberlesme protokolu raporu hazirladik. Mesela istanbul’da genelde ISBAK iiriinleri
vardir ve ISBAK kendi haberlesme protokolu iizerinden haberlesir. Oysa ki biitiin Tiirkiye’den
bahsettigimiz zaman farkl firmalar, farkli renderler olacak. Bunlar birbirleriyle nasil haberlesecekler?
Bir trafik kontrol merkezi kurdugumuzdaillaki o firmaya bagimli olmamaniz i¢in ortak bir protokoldan
bahsediyor olmamiz lazim. Onunla ilgili bir rapor hazirladik, Karayollar1 Genel Miidiirliigiine sunduk.

Amerika’da sik¢a kullanilan NTCIP ve OSID (Avusturya, Almanya orijininde bir haberlesme
standardi) ile ilgili raporumuzu sunduk. Karayollar1 bunlardan bir tanesini secerek bundan sonraki
slirecte biitiin sartnamelere bunu koyarak biitiin firmalarin birlikte haberlesebilecegi bir yapiya
kavusmus olacagiz. Bunun, Tiirkiye ve karayollarimiz i¢in de 6énemli oldugunu diisiiniiyorum.

Ayrica trafik kontrol merkezleriyle ilgili de raporlar sunuldu. Aysu hanim sinyalizasyon sistemlerinden
bahsetti, biz “ATAK” (Adaptif Trafik Sinyal Kontrol Sistemi) adiyla yerli bir trafik sinyalizasyon
sistemi gerceklestirdik. Maliyetli bir sistem, fiyat1 da yiiksek dolayisiyla. Tiirkiye i¢in belki su an
icin kaldirilabilir bir sistem degil. Aslinda, yurtdisi maliyetleriyle benzer ama Tiirkiye i¢in bir miktar
yiksek. Ciinkii 25 tane sensor kullaniyorsunuz her bir kavsak icin. Sistemin kendini gelistirme
maliyeti var. Ayakta tutabilmesi i¢in ciddi trafik miihendislerine, sistem miihendislerine ihtiyaciniz
var.

Bu sistem ger¢ek zamanli ¢alisiyor ve ona gore de yesil siireleri kirmizi siireleri ayarlamis oluyor. Bunu
gelistirirken bir de sinyalizasyon programi gelistirdi arkadaslarimiz. Ozel kalemli bir sinyalizasyon
programiydi ve Amerika’da bir 6diile layik goriildiiler. Bu 6diili de 2013 yilinda almis olduk ve diin
lansmani1 yapilmis olan bu sistem yaklasik bir yildir hazir. Cesitli sebeplerle bekledi. Lansmani diin
yapildi.

Mobil EDS araci: Bizdeki sistem biraz daginikti artik bu noktaya geldik. Ciinkii herhalde biliyorsunuz,
yurtdisinda kirmizi 151k ihlali ve hiz ihlali ile ilgili sistemler vardir. Biz onlara ters yonii sistem olarak
ekledik. Harf ekledik. Emniyet seridi ekledik. Farkli sistemler ekledik ve en sonunda artik mobile
gectik. Hatta en son gozliiklerle artik yaya kaldirimlarinda yiirtiyecek hale de geldik. Bu araglar,
icerisi donanimli araglar, hareket halinde. Diin beni getiren arkadas, Nisantasi’'nda ¢alismis, o bolgede
park ihlali veya bagka tiirlii ihlalleri de tespit etmis, simdi o bolgenin belli bir siire icerisinde rehabilite
olmasina ¢alisacaklarini ve bdyle bir fayda olacagina inaniyoruz.

Bir diger seyimiz siirekli kullandigimiz mobil yogun haritasi cep trafigimiz, bununla ilgili de yine
calismamiz devam ediyor. Hocalarimizin bahsettigi bir sey var, bir taraftan teknoloji ¢ok ileriye
dogru gidiyor ama bir taraftan da iste elimizde mevcut sensorlerimiz var. Biz ilk basta sensor tabanli
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kurmustuk bu sistemi. Su an yavas yavas arag takip verilerini bu isin i¢ine ekliyoruz. Hassasiyeti
biraz daha artiyor ve ileriye doniik bunu bir navigasyon uygulamasina dogru da gelistirme ¢aligmalari
su an devam ediyor. Muhtemelen bir y1l siirmeden navigasyon tarzi bir uygulamaya ge¢mis olacagiz,
zaten su anda Istanbul’da yasayanlarin bunu 6zellikle kullandiklarini tahmin ediyorum.

O30

Bir diger platformumuz akilli sehir platformu. Su an ISBAK olarak sadece bizim sorumlulugumuzda
35 bin donati, kamerayla tespit etme noktasi var. Biz bunu whatsapp uygulamasiyla yapiyoruz. Her
sabah whatsapp grubumuza bir mesaj geliyor, “Bir kaza meydana gelmis, bir cihazimiz devrilmis
veya sinyale baska bir ara¢ ¢carpmis” gibi. Geceleri bu hadiseler oluyor, sabah kalktiginizda mutlaka
bir yere sevk etmeniz gerekiyor. Burada da hem sinyalize cihazlar1 hem diger cihazlari, ne varsa
biitlin sistemimizi burada verileriyle birlikte gérmeniz (6zellikle yoneticiler i¢in), miimkiin.

Biraz daha ilerlersek; konusan araglar ya da akilli sistemlerle ilgili bir ¢alismamiz var. ondan da
bahsederek konusmami tamamlayayim. Araglarla ve yollarla ilgili ¢calismalarda biz V2X sistemi
dedigimiz bir proje gerceklestirdik.
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V23X sisternl, araclann gizergahlan Uzerindeki diger araclarla ve tim akill ulasim sistemler
bllesenleryle (sinyalize kavsaklar, degiken mesa] Baretled, park bilgllendirme ekranlan vs.)
haberleserek bir mobil frafik haberlesme ag olusturulmasim ve olusturulan bu agdan edinilen
bilgiler miginda suriciler icin en uygun yol ve siris kosullanmin saglanmasim hedefleyen
sistemdir.

Giizergah durum bilgileri, gériinmez tehlikeler gibi, kural ihlali uyarist da var. Bir demo ¢aligmasi
yaptik. ISBAK tan hareket etti aracimiz, icerisinde denetmenler de vardi. Biz orada ilk dnce sinyal
bilgisini vermeye yani ne kadar yesil 151k siiresi kaliyor, onu aracin igerisine verme hedefimiz vard,
onu gerceklestirmis olduk. Kirmizida beklerken, kirmizi siiresini veriyorsunuz. Hizi astiginiz zaman
hiz uyaris1 veriyor.
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Yolun durumuna gore aradaki belli yollarda size bunu veriyor, bu deney oldugu i¢in hiz1 test etme
imkanimiz oldu ama belki o yolda harita {izerinde biz ona gore ayarlayabiliyoruz. Bu sekilde bir
calismaydi, ben tesekkiir ediyorum dinlediginiz i¢in, saygilar sunuyorum.

Prof. Dr. Orhan Alankus- Fatih bey, cok giizel bir sunugla Tiirkiye’de iyibir sekilde organize oldugumuz
zaman oldukga ileri teknolojiler ortaya ¢ikarabilece§imizi anlatmis oldu. Bu ¢alismalarinizin daha
da ilerlemis halini bekleyecegiz, tesekkiir ederiz. Simdi, ODTU’den Sayin Orug Altintas’ni, “Akilli
Ulasim ve Kentsel Trafik Yonetimi™yle ilgili sunuslarin1 yapmak iizere davet ediyorum.

Oruc Altintasi- Tesekkiir ederim hocam. Ortadogu Teknik Universitesinde doktora dgrencisiyim.
Bu zamana kadar yapilan sunumlarda, zaten ¢ogu seyden bahsedildi. Ben igerebildigi kadariyla
kentsel ulasimin karakterinden bahsettikten sonra akilli ulagim sistemleri, diinyada gelinen noktalar,
uygulamalar ve son olarak da dneriler ve yorumlarla sunumu bitirecegim.

Ulasimin oncelikli tanimi olarak; belirli bir tiiretilmis talep oldugu ve belirli bir amag i¢in yapilan
is oldugu sdylenebilir. Insanlar genelde ulasim tercihlerini, zamani, mesafeyi, konforu ve enerjiyi
diisiinerek yaparlar ve kentlerde trafik durumunu &zellikle inceledigimizde en dnemli sorunun kent
icindeki zorunlu yolculuklardan kaynaklandigini goriiriiz. Bunlar, evden okula, evden ise, isten okula
gerceklesen yolculuklardir. Bunun sebebi de, is ve okul yolculuklarinin baglama ve bitis saatlerinin
ayni olmasi ve zirve saatlerde, 6zellikle biiylik sehirlerde ana arterlerde trafik sikisikligina neden
olmaktadir.
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Tabii yol tasarimi agisindan bakildig1 zaman trafik mithendisleri olarak biz hi¢bir zaman zirve saatlerde
gecen arag sayisina gore serit sayisini belirlemeyiz. Optimum diizeyde mutlaka bir trafik sikigikligi
olacagini bekleriz ve bu trafik sikigikligini en azda ve en minumum seviyede tutacak sekilde yol
tasarimini gergeklestiririz. Bu konuda bir de siirdiiriilebilir ulasim konseptine deginmek istiyorum.
Son 20 yildir sikca konusulan bir konu, az karbon salinimli, 6zel ara¢ kullaniminin azaltilmasina
bagl olarak toplu tasima araglarinin tesviki, daha ¢ok ulasim seceneklerinin, yiiriime ve bisiklet
yollarinin tesvik edilmesi gibi stratejileri icermekte.

(0g EMISSIONS (G/MI)

AVERAGE SPEED (MPH)

Sekilde gordiigiliniiz lizere ana arter boyunca ortalama hiz ve buna karsilik gelen karbon salinim miktar1
verilmekte. Diisiik hizlarda karbon salinim oraninin ¢ok yiiksek oldugunu ve biz de bu durumun
¢ok istenmeyen bir durum oldugunu soyliiyoruz. O ylizden siirdiiriilebilir ulasgimin amaclarindan bir
tanesi, zirve saatlerde, pik saatlerde trafik sikisikliginin daha yogun oldugu bdlgelere daha az arag
girigini saglamak.

Busebepleakilliulasimsistemlerini, dahasiirdiiriilebilir birulasim elde etmek icinnasiluygulayabiliriz,
bunu tartigmak lazim. Hocalarim bunu ¢ok detayl: bir sekilde yapti, trafik miihendisleri agisindan da
degerlendirecek olursak ulasim aglarin1 kullanmaktan daha emniyetli daha akilli kilan uygulamalar
olarak bahsedebiliriz. Diinyada gelinen nokta, 1991 yilinda Amerika Birlesik Devletleri'nde akilli
ulagim sistemleri boliimii kurulmus Ulastirma Bakanliginin ¢atisi altinda ve bu boliimde c¢esitli alt
basliklara ayrilarak gesitli calismalar yapilmis: Ozellikle giivenlik konusu, trafik giivenligi, mobilite,
ana arterler iizerindeki hareketliligin devamli akiginin saglanmasi, yol-hava durumu, politikalar.
Ayrica, haberlesen araclar ve intermodal ulasima yonelik ¢alismalar yapildi. Sitelerinde basarili
uygulamalar1 su sekilde siralamislar; biitiinlesik yol-hava durumunu izleme ve bunlar1 es zamanlh
olarak siiriiclilere yansitma; ticari arag bilgilendirme; kavsaklarda kaza 6nleme sistemleri; elektronik
yuk denetimi; ayrica sinir yonetmeligi i¢in de akilli ulagim sistemleri kullanilmis, yetkin-akillt sinir
yOnetimi ve arag altyapi entegrasyonu.

Avrupa’daki “Ertico Vision”a baktiginiz zaman ii¢
ana vizyon goOrirliz. Sifir kaza, sifir gecikme ve
Tram Wik | Wihiseand gk karbon salinimlarinin, 6zel ara¢ kaynakli karbon
emisyonlarinin azaltilmasi.

Bunun i¢in; ¢ok tiirlii seyahat hizmetlerinin saglanmasi,

National gercek zamanl trafik bilgi hizmetlerinin saglanmasi,
ITS Service

karayolu giivenligine iliskin minimum evrensel trafik
bilgilerine her tiirli kullanicinin erismesi, Avrupa
Birligi capinda birlikte ¢alisan uyumlu bir acil durum
uygulamasinin saglanmasi ve kent icinde kamu ve ticari
araclar i¢in giivenli park yeri i¢in bilgi sistemlerinin

saglanmasi olarak siralamislar.
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Burada dikkatimi ¢eken bir husus, Giliney Kore’de 1997 yilinda master plan hazirlanmasi; akilli
ulagim sistemi odakli ve 2008-2020 yillar1 igin 3.2 milyar dolarlik bir yatirim gergeklesiyor. Yedi ana
bagslik altinda toplamislar. Bunlardan birincisi ileri diizey trafik yonetimi, ileri diizey arag ve altyapi,
ileri diizey bilgi sistemleri vb. gibi basliklar var.

Tirkiye’ye gelecek olursak: Ulusal Akilli Ulasim Strateji Belgesi 2014-2023 yillar1 i¢in yayinlandi.
Oncelikli giindem, trafik giivenliginin artirilmasi, mevcut altyapinin korunmasi ve verimli kullanimin
saglanmasi ve bilgi ve iletisim teknolojilerinden en iist diizeyde yararlanilmasina 6énem ve Oncelik
verilmis. Bunun nasil yapilacagina gelirsek; bu stratejilerde, kent bilgi sistemlerinin gelistirilmesi
Onerilmis, trafik yonetim sistemleri, elektronik denetim sistemlerinin ana arterlerde uygulanmasi
hedeflenmis.

Akilli ulagim sistemlerini ii¢ ana baglik altinda topladim. Motorlu arag trafik yonetimi, sinyalizasyon
ve koridor denetimi, trafik yonlendirme bilgileri. Toplu tasima igin otomatik ddemeler, yolcu
bilgilendirme sistemleri, akilli filo yonetimi, ger¢ek zamanli yolcu bilgilendirmeleri, elektronik bilet
ve akilli kartlar. Trafik i¢in siirlicli uyar1 sistemleri, hiz yonetimi, otopark yonetimi igin de park yeri
rezarvasyonlar1 olarak siralanabilir.

Ozellikle biiyiiksehirlerimizin ana arterlerinde seyahat siiresini azaltabilmek i¢in gercek zamanlh
trafik yonetimi ¢ok 6nemli. Gergek zamanli trafik yonetimi, dinamik, kavsaklar1 adaptif olarak, her
yonden gelen arag¢ sayisina bagli ve dinamik olarak kavsak siirelerinin degistirilmesi anlamina geliyor.

Koridor yonetimi, bir ana arter bulunan iki ya da ikiden fazla kavsaklarin es zamanli olarak
calistirilmasi, dinamik olarak calistirilmasi bir siiriicliniin artere girdigi ve ¢iktig1 siireyi, seyahat
siiresinin bunun tizerinden koordinasyonun saglanmasi olarak tanimlanabilir. Trafik yonlendirme
Istanbul sehrimizde uygulanmaktadir. Ayrica ydnlendirme ydnetimi; mesela bir kaza oldu, kazay1
aninda goriintiilemek ve hemen tedbirler almak gerekiyor. Bu vaka yonetiminde akilli ulagim
sistemleri kullaniliyor.

Serit yonetimi bildigim kadariyla Tiirkiye’de uygulanmiyor. Yurt disinda ve Amerika’da, Avrupa
Birligi tilkelerinde ¢ok sik drneklerini gordiim. Mesela bir aracta ikiden fazla kisi varsa o aracin 6zel
bir seridi oluyor, o seritten ilerleyebiliyorlar.

* MotorluArac Trafigi Yonetimi

o Gercek Zamanl Trafik Yonetimi
Sinyal optimizasyonu
Sinyal koordinasyonu

Toplu tagima icin otomatik 6deme, bize otomatik veri toplama anlamina geliyor. Bildiginiz tizere
eskiden, -simdi de yapiliyor- hane halki anketleri vardi. Kisiler nereden geliyor, nereye gidiyor bunun
bilgisine erisebilmemiz lazim ki ona uygun olarak toplu tagima plani ¢ikartalim, ona uygun olarak da
sehir planlamas1 yapalim, giizergah planlamasi yapalim. Ama otomatik 6deme, otomatik veri toplama
anlamina geliyor. Biz boylece insanlarin nereden gelip nereye gittigini otomatik olarak 6grenmis
oluyoruz ve bu bize inanilmaz bir veri sagliyor.
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Yine yolcu bilgilendirme sistemleri; Taksim metrosundan aldigimiz ve Ankara Biiyliksehir
Belediyesinin fotograflarinda, bilgilerden yolculuk planlama siireci.

» Trafik Giivenligi
o Hiz Yonetimi
= Hiz tanim
= Yogunluk tahmini
= Kuyruklanma

Trafik giivenligine bakacak olursak, degisen hiz levhalarinin konulmasi, yol yogunluk ve
kuyruklanmanin belirlenmesinde ¢ok dnemlidir ve trafigi bu sekilde yonlendirebilmemize olanak
sagliyor.

Akilli ulagim sistemleri, tek basina trafik miihendislerinin yapabilecegi bir is degil, cok disiplinli
bir takim ¢alismasi gerektiriyor. Sehir plancilarinin, elektrik elektronik miihendislerinin, bilgisayar
miihendislerinin ve ayrica konunun ve teknolojinin uzmanlarinin bir arada olmasini ayrica hizmet
verileni iyi tanimak, yerel yonetimler ve ulagtirma hizmeti veren firmalarla iletisim halinde olmay1
gerektiriyor.

Bizim aldigimiz sonuglara gore, akilli ulasim, 21. yiizyilin en 6nemli konularindan biri olarak
goriilmekte. Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanliginin 2013-2015 Ulusal Strateji Belgesinde
de vurgulandig1 tizere Tiirkiye’de kullandigimiz akilli ulasim sistemleri gelecek i¢in katma deger
yaratabilecek 6nemde bir sektordiir. Karayolunun, akilli ulagim sistemleri en hizli ilerleyen sektor
oldugunu sdyleyebiliriz.

Tiirkiye’de hizla gelismekte olan akilli ulagim sistemleri sektoriinde gerekli katma degeri yaratabilecek
olan bir aragtirma birimi olmak ve burada gelistirilecek teknolojilerin ve sistemlerin ¢alisilabilecegi
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bir test alan1 yaratmak istiyoruz. Ayrica gelistirilecek yontem ve sistem uygulamalarinda ODTU
yerleskesinde yasayan, yasanan bir laboratuvar haline gelmek istiyoruz. Bu ODTU- BILTIR olarak
oncelikli hedeflerimizden birkagi.

Tesekkiir ediyorum.

Prof. Dr. Orhan Alankus- Boylece Orug bey, oturumumuzu ¢ok giizel bir sekilde toparlayarak
kapanis konugsmasini yapmis oldu. Eger varsa -her ne kadar vaktimizi astiksa- birkag soru alabiliriz.

Salondan- Sdyle bir sorum var; trafik miihendisligi nedir? Bizim i¢in tanimli bir meslek alan1 degil
dogrusu. Trafik miihendisliginin esas1 nedir? Birinci sorum bu, digeri de elektronik yiik denetimi
nedir?

Orug¢ Altintasi- Size soyle cevap verebilirim; trafik miithendisligiyle ilgili boliim iilkemizde yok.
Insaat mithendisligi altinda gegiyor ama sunu sdyleyebilirim; insaat miihendisliginde asfalt alaniyla
ilgili ¢alisgan hocalarimiz, genelde biz asfalt miihendisiyiz derler. Trafik alaniyla ilgili c¢alisan
hocalarimizsa genelde biz trafik mithendisiyiz derler. Tabii insaat miihendisliginin bir alt kolu olarak.

Elektronik ytik denetimi ile ilgili net bir fikrim yok.

Salondan- Aysu hanim, Ulastirma Bakanliginin ¢alisma raporunu sundu bize. Karmasik bir hale
geldi ama burada sozii edilen seylerden en 6nemlisi bence iiniversitelerin 6zne alinmadig bir rapor
olmasi. Birinci eleman dediginiz kavramin igine neler giriyor, kimler giriyor? Sadece bu kol emegi
midir nitelikli is¢i dedigimiz sey? Universiteler yok burada. Anlattiklarinizin iginde iiniversiteleri
Ozne alan bir sey yok. Yani siz nitelikli iggiicli dediginiz noktada tamamen kol emeginden mi s6z
ediyorsunuz? Ciinkii burada anlattiginiz isciler; iiniversiteler yoktu orada.

Salondan- Yerli arag¢ teknolojisi ile akilli ulasim sistemleri konusunda nasil bir ¢alisma yapiliyor
deginilmedi.

Aysu Miige Yesil- Ben isterseniz bu konuda ¢ok kisaca fikrimi sdyleyeyim. Tiirkiye’de otomotiv
sektoriinde ciddi bir liretim var. Su anda 1 milyon 200 bin civarinda seri otomobil iiretiliyor. Bir
yandan da elektrikli ara¢ yapma calismasi, devletimizin organizasyonuyla yiiriiyor. Simdi tabii ki
benim de ilk basta sunusumda sdyledigim gibi elektronik sistemlerinin agirlig1 énemli bir sekilde
arttyor ama bu aracin kendisiyle elektronik sistemler arasinda entegrasyon mutlaka sart. Bu aracin
da mutlaka akilli ulagimla entegre olmasi lazim. O nedenle bu ¢alismalar zaten otomotiv sektoriiyle
birlikte yapildi. Orada her birimi koordineli bir sekilde ¢alistirma imkanimiz var. Yani 6nemli olan
bu teknolojideki su anda bizim otomobil {iretebilecegimiz, otomobil tasarimi yapabilecek sekilde bir
kapasitemiz var fakat bir de bu akilli sistemleri araca uyarlayacak kapasitede teknoloji seviyemiz
iyl durumda degil. Amacimiz simdi bunlar1 yapiyor olmak, akilli teknoloji oldugu zaman bunlar1
herhangi bir araca adapte etme imkanimiz olacak. Bosch, Siemens gibi bir takim kuruluslar1 adapte
ettiginiz zaman bunlar bu elektronik sistemler konusunda uzmanligi 6ne ¢ikan kuruluslar, onlar da
herhangi bir araca bunlar1 entegre etme imkanina sahipler. Simdi Bosch, Siemens gibi bir takim
biiylik kuruluslar1 ortaya ¢ikartabiliyor olmak da en azindan onlarla birlikte, onlara yakin, onlarla
rekabet edebilecek sekilde iiriinler ortaya ¢ikarmak.

Prof. Dr. Orhan Alankus- Evet, gerci burada giivenilirligin de nemi var hani su anda Ilkay hocamin
sOyledigi gibi eger ¢evreyi tam olarak algiliyorsak o GPS art1 gevre algilamasiyla tam pozisyonumuzu
buluyor olma ihtimalimiz olduk¢a fazla ama o arastirma asamasinda... Tabii hala en kolay1 bir takim
isaretlerle yolda yolunu daha dogru, daha emin olarak buluyor olmak.

Baska bir sorunuz var miydi acaba? O zaman sizlere katilimlariniz i¢in ¢ok tesekkiir ediyorum.
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GOZETIM TOPLUMU FORUMU

Forum Yoneticisi- Prof. Dr. Barig Goban

Prof. Dr. Baris Coban (Forum Yoneticisi)- Arkadaslar, forum agilisin1 yapiyoruz. Burada biraz
daha 0zgiir bir sekilde tartisma olanagimiz olacak. Soru cevap seklinde gidebiliriz. Ancak Baris
Biiyiikakyol s6z istedi, onun sdyleyecekleri var, daha sonra dogrudan ona soru yoneltebilirsiniz.

Baris Biiyiikakyol (Alternatif Bilisim Dernegi)- Oncelikle kitap énermek isterim. Biz dernek
olarak bazen kitaplar yaziyoruz. Bu kitaplar belli bir yazarin degil; kolektif olarak ¢ikiyor. E-kitap
tizerinden bu kitaplarin pdf haline de ulasabilirsiniz. Eger e- posta atarsaniz, basili hallerini de size
gonderebiliriz. Bu kitaplar1 satmiyoruz. Simdi, konumuzla ilgili olan iki kitab1 gostereyim.

Birinci kitap; “Tirkiye’de Dijital Gozetim; TC kimlik numarasindan E-Kimlik Kartlarina Yurttasin
Sayisal Bedenlenisi.” Burada, devlet TC kimlik numarasi lizerinden neleri izliyor, neleri kaydediyor
vb. konular var. Bunlarin nerelerde toplandigini, rasgele ortamlarda islendigini ve yine 6zensiz bir
sekilde basinda ortaliga sunuldugunu gdsteriyor.

Herhangi bir yere bagvururken, dnemli olup olmadigina bakmadan sizden TC kimlik numarasi
istenebilir. TC kimlik numarasini vermeyin. Bazi uyaniklar son iki hanesini vermeseniz olur diyorlar.
TC kimlik numarasinin belli bir algoritmasi var. Bana ilk 9 hanenizi verirseniz ben size son 2 haneyi
sOyleyebilirim. O yiizden ilk 9 haneyi de vermeyin. Ciinkii belli bir algoritma sonucu son iki haneye
ulagilabiliyor TC kimlik numaras: iizerinden. Basitce modiiler aritmetikle son iki hanesine siz
kendiniz de ulasabilirsiniz, deneyebilirsiniz. Kitab1 tavsiye ederim, okuyun. Kitabin bir de (https:/
ekitap.alternatifbilisim.org/turkiyede-dijital-gozetim.html) pdf hali var. Kitabin lisans1 da var. Yani
kitabr istediginizde basip dagitabilirsiniz. Isterseniz kendiniz de satabilirsiniz.

Size degil bunu genellikle o6grencilere soOyliiyoruz. Veya
TURKIYE'DE kendi halini indirip, sizin kendi yazinz varsa kitab1 tekrar

DUITAL Géz ET[M giincelleyip pdf halinde tekrar sunabilirsiniz. Bu tip seylerle
L e e iy e ilcili bir sorunumuz yoktur.

Kartiaring Yurttasin M:I Be Bir de "Veri Korumaya Girig" adl1 bir brosiiriimiiz var. Bunu da
tavsiye ederim. Bunun igerisinde daha basit, teknik olmayan,
parolanizi nasil olusturmaniz gerektigi gibi pratik bilgiler yer
aliyor. Sifre ayri, parola ayr1 bir seydir. Parolaniz sistemlerde
sifre olarak tutulur. Aradaki ayrim temelde budur. Parolay1 siz
belirlersiniz; sifreyi algoritma belirler.

Bir bagkast da Mustafa Akgil’in "Hack kiltiirii ve
Hacktivizim" adli kitabi. Mustafa Akgiil, Tiirkiye’ye interneti
ilk getiren hocamizdir. Bize genellikle 10 kisi, 20 kisi
geliyor bilgisayarlartyla birlikte. Biz onlara 6-9 saatlik atolye
yapiyoruz. Bakin bunu s6yle yaparsaniz, suna tiklarsaniz soyle
olur seklinde atélyeler yapiyoruz. bunlar {icretsiz.

@ Oradaki insanlarin amaci sadece bir araya gelmektir,
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CryptoParty yapmak i¢in. Biz onlara yapalim diye degil, onlar baska yerde yapsin diye. Yoksa biz
herkese yapiyoruz. 35 yas iistii icin daha verimli oluyor CryptoParty. Cilinkii 35 yas alt1 gozetimden
cok haberdar olmuyor her zaman. Ama 35 yas istii, iki tane muhtira siirecinden ge¢mis oldugu
icin gozetimin sikintili olabileceginin farkina variyor. Yani bir kimseye "Mahremiyetiniz i¢in evde
perdenizi kapatmiyor musunuz" dedigimiz zaman, "Ben plazada oturuyorum, perdemiz falan yok"
diyor. Ama bir bagkasina, devlet izliyor dedigimiz zaman, o, devletin izlemesi sonucunda nasil
sikintilar yasayabilecegini bilebiliyor, gérmiis, dogrudan karsilagsmis. O yiizden diyor ki "Sikinti
vardir."

Bir de mahremiyet olgusu ge¢miste daha saglam oldugu icin daha rahat anlasiliyor. O yiizden daha
verimli olan atolyelerimiz her zaman 35 yas iistii atolyelerdir. Tiirkiye Gazeteciler Cemiyetine
vermistik. 1972'de kurulmus ve kurulusundan itibaren hala orada olan insanlar vardir. Teknik agidan
yeterli olmak ya da olmamak burada bir sey ifade etmiyor. Ne kadar kendinizi adayacaginiz esas
nokta.

Bunun disinda https://istanbulhs.org/wiki/ iizerinden bakabilirsiniz. Bazen okullarda ya da bazi
mekanlarda uyarilar oluyor. Yani demek istiyorlar ki, “Sen bu hat lizerinden bdyle bir sifre ¢ikarsan,
ben bu hattan gelen gegen seyleri géremem, anlayamam ama ben seni izlemek zorundayim ¢iinkii bu
kurumun basinda ben varim o yiizden araya kendi sertifikam1 sokuyorum”.

Duymussunuzdur, “Tor” tarayicisini bilen var m1 aranizda? Tor tarayicisi bizi farkli iilkelerden ¢ikartir
ve gdzetimin etrafindan dondiiriir. Dolayisiyla tor tarayicist bir takim kodlar, {iniversitelerde bir
takim kanallarda engellidir. Sizin gdzetimsiz ¢gikmaniza asla bu durumlarda izin vermezler. Ozellikle
kongre alanlarinda, tiniversitelerde kendi e-postanizla girmemenizi sahsi e-postanizla girmemenizi
tavsiye ediyorum.

Bu sistem yonetim odasinda bir oyun bile olabilir. Facebook, zamaninda bir oyun yapmisti, belki
haberiniz vardir. Hatirlarsiniz, facebook sunu sdyledi, arkadas listesinde bir kadin bir erkek var.
Bunlarin ortalama olarak ne kadar zaman sonra sevgili olabilecegini tahmin ederiz dedi ve iddiaya
girdi, yiizde 97 oraninda kazandi ve bu ikisi birbirini tanimiyordu. Sunu sdyliiyor; “ Bu kiz bu miizigi
dinlemeye basladi, bu ¢ocuk da bu miizigi dinlemeye basladi. Buradan baska iletisimle bunlar kesin
sevgili olurlar”. Bir siire sonra gordiik ki facebook iddiay1 kazandi. Facebook sonuglar1 agikladi, biz
bilimsel deney yapiyoruz dedi. Bunlar sevgili oldular ve su noktada ayrilirlar diye iddiaya girdiler.

Burada altin1 ¢izmek istedigim nokta -bu ciimleyi ilk defa kuruyorum- su ki bu sistem odasindaki bir
oyundan ibaret. Yani bu iddialasma facebook yonetimiyle falan baslamadi; sistemin basinda duran
adam, takip edebiliyor muyuz dedi, bdyle basladi. Bu oyun sistem odasinda da gerceklesiyor olabilir.
Ben de bir sistem yoOneticisi olarak net sdyleyebilirim ki oluyor. Sistem odasinda, ya bir bakalim
bunlar da ne yaptyormus gibi sakalara maruz kalinabilir. O yiizden ilk olarak (Social Security) ss’ini
gérmediginiz hicbir yere asla 6zel bir veri vermeyin. Ozel veriden kastim sadece e-postaniz olarak
diistinmeyin. Boyle bir uyar1 aliyorsaniz eger oraya veri gondermeyin. Veri gondermemekten kastim,
girig yapmanizi istiyorlarsa giris yapmayin.

Asil problem, gozetim sistemleri Tiirkiye’ye Ecevit’in Bagbakanligi doneminde geldi. Bu sistemlerin
0 zaman zararsiz oldugu disiiniiliiyordu. “Biz teroristleri yakalayacagiz” diye geldi ve sonra herkesi
fislemeye basladilar. Buradaki en 6nemli ayrinti sudur; Turkiye’deki ilk sansiirlenen web sitesi
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“contur.com”dur. Bir porno sitesi oldugu icin kimse agzin1 agmadi. Hak gordiiler, “Tabii porno
engellenecek, coluk cocugumuz var” dediler. Bizde ¢oluk ¢ocuk her sey demektir; “Esnaf™ ve “coluk
cocuk”, bu ikisi ¢ok tutar. Coluk ¢ocugumuz var diye diisiindiiler ve o sitenin engellenmesine kimse
ses ¢ikartmadi. Ayni sekilde bugiin facebook, twitter, youtube her sey engellenmeye basladi. O
ylizden sansiir gézetimin bir sonucudur. Eger gozetime kars1 duracaksaniz sansiire de kars1 durmak
zorundasiniz. Aksi halde toplanan verinin islenmesi bir hak halini alir.

Suna dikkat edebiliriz basitce. Eger bir para 6demiyorsaniz, yazilim da 6zgiir degilse iiriin “siz”’siniz
demektir. Bu muhakkaktir. Facebook’a girerken kullanic1 s6zlesmelerini hi¢ okuyaniniz oldu mu?
Hepimiz youtube’dan video izlemedik mi? Youtube’da flash player’t onayliyoruz; “Suriyeli, Kiibali,
Kuzey Koreli, ABD’nin ambargo koydurdugu herhangi bir iilkenin vatandasi olmadigimi ve bu
iilkelerde yagamadigimi onayliyorum.” Siz youtube’dan video izlerken sunu onayliyorsunuz “Ben
Kiibal1 degilim, o ylizden de bunu kullanabilirim.” Bu yarin 6biir giin su hale gelir “Ben Kiirt degilim
o0 ylizden bu programi kullanabilirim”. Bir giin derler ki “Bu Tiirkler icin de gegerli” ve “Tiirk degilim
bunu kullanabilirim” dersiniz. Bir saattir gordiigiimiiz sey irk¢iliktir. Youtube’dan video izlerken
irkeilik yapabileceginiz kimsenin aklina gelmiyor tabii ki. Bu is uygulanabilir bir sey mi, degil ama
bu sdylem 1rk¢1 bir sdylemdir. Bu yiizden 6zgiir yazilim kullanilmali.

Kullanici sézlesmelerinden bir tanesi de sudur, ben verini istedigim gibi kullanirim. Yani facebook’a
koydugunuz bir fotografi bir giin -yeterince yiiksek ¢oziiniirliikte ise- reklam afiglerinde gorebilirsiniz.
Herhangi bir hak sahibi degilsiniz. Fotograflarinizi sirkete de teslim etmiyorsunuz, kurucusu bir adama
teslim ediyorsunuz, bir sahsin kendisine yani her sey onun elinde. Bir karikatiir vardir, “Microsoft’u
satacagim, ev alacagim, kirasiyla yagsayacagim” diye. Bu bir giin olabilir. Yani bir giin adam der
ki “Kapatiyorum, ben taksi plakast alacagim, isletecegim, yevmiyesiyle geginecegim” diyebilir ve
hicbir sey sdyleyemeyiz. Bize bilgileri geri verin diyemeyiz.

Amerikan Amazon’dan iki tane Kurami kerim, bir tane tesbih siparis edin. Bakalim o zaman
Amerika’dan vize alabiliyor musunuz. Amazon.com en tehlikeli kurumlardan bir tanesidir. Ciinkii
kitap bir insan1 profillestirmek i¢in ¢ok 6nemli bir veridir. Ne tiir kitaplar okuyor bu adamlar? Yani
cok basit bir sekilde Das Kapital’i siparis edin Amerika vizesinde sikint1 yasarsiniz. Bir kisiyi bir
kitapla tabii ki tantyamazsiniz ama bu veriler toplandiginda bu noktaya gelinir.

Tirkiye’de su anda gegerli makul siipheli kavrami1 Amerika’da yillardir isliyor ve Amazon sayesinde
isliyor. Kim hangi kitaplar1 okuyor, kim hangi filmleri izliyor, kim neye meyilli, kim nasil giyiniyor,
kim hangi miizigi dinliyor? Biz onun i¢in beden degil, veriyiz. O yiizden de ilgilendikleri, ¢ok
basit seyler; ne diisiiniiyor, bundan su ¢ikar mi1? Bunu bir insanla yapmiyor, dev makineler belirli
algoritmalarla yapiyor.

Peki, biz ¢aresiz miyiz, kétii durumda miy1z? Bunlarin 6zgiir alternatifleri de var. Daha az kullanicilar
ama zaten miihendisler olarak daha az insanin ugrastig1 islerle ugragsmaya aligkin kimseleriz. Yani
genel olarak bu bir sorun degil. Herkesin bulundugu mecrada biz de bulunmak zorunda degiliz. Biz
stirekli olarak fotografimizi ¢cekerek gezmek zorunda da degiliz. Biz fotografimizi cekmesek bile fark
eden bir sey yok.

Sunu deneyebilirsiniz, biitiin tarayicit ge¢misinizi silin ve daha sonra Google’a ”Dis hastaliklar1”
yazin, ondan sonra bakin, dis¢i reklamlarindan kurtulabiliyor musunuz. Bu reklam basit bir mesele
degil; buradan itibaren “Bu adamin yedi ceddini arastirin bakalim dis sorunu var mi’ya kadar
gidiyor. Kullanic1 sézlesmesini okuyun, onaylarsaniz ben bir sey bilmiyorum. Onaylarsaniz size
0zel facebook yazayim. Ciinkii akla hayale gelmeyecek ayrintilara bakiyor adamlar ve bu bir gelir
modeli. Otekilerin Postas1 drnegi gecmisti. Otekilerin Postasr’yla biz aylarca goriistiik, su sistemi
kullandirmayin diye. O da diyor ki; mesru hakkinizdir. Mesru hakkiniz ama buna kars1 bir sekilde
kendimizi hazirlamak zorundayiz. Ozgiir ortama gecildiginde 10 kisi izler ama su ayrint1 dnemli;
Otekilerin Postasr’nda 6 kisi haber yapiyor 250.000 izleyenden bir kisi onlara katkida bulunmuyor.
Dolayistyla miimkiin oldugu kadar daginik kullanmaya 6zen gosterip, eski teknolojilere ¢ok rahat
kafa ¢evirmemek.
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Ben bilgisayarim1 Apple aldim agamiyorum. Apple’in vidasi patentli. Telefonlarda biiyiitme seyi var,
android bunu almak i¢in yillar harcadi. Ciinkii bu patentli. Apple, insanin bunu yapmasini patentlemis
durumda. Biz bunu agamiyoruz. Mekanik olarak bir sikint1 var m1 onu bile bilmek sikint1 haline
geliyor. Miimkiin oldugu kadar eski teknolojilere bagl kalin. Eski teknolojilerde her zaman i¢in az
risk vardir.

Iphone bana 30 gb veriyor. Niye 30 gb’a gidiyorsun, kullanmayacaksin ki. Bir de verini Apple’a vermis
olacaksin. Hatirlarsiniz biitiin iinliiler kendilerini sildirmek i¢in siraya girdiler. Ciinkii garip garip
bir siirii fotograf ¢ekmis insanlar ve Iphone birden kitlendi. Iphone iginden ¢ikan biitiin fotograflar
dagitildi. Iste kiz arkadasi, erkek arkadasina giplak bir fotografini gondermis o da ¢ikiyor. Daha sonra
bir kitap ¢ekmissinizdir, patente aykirt oldugu icin onu da dava ettiler. Dolayisiyla bu sistemlere
glivenemeyiz. Hem o sistemlerin basindakiler tarafindan hem de tigiincii sahislar agisindan, bu
sistemlere girmemeliyiz.

Miimkiin olabildigince 6zgiir yazilimin yaninda olmak. Nasil kullanacaginizi bilmiyorsaniz web
sitemizden 0grenebilirsiniz, bilgisayarinizla gelip bizden yardim isteyebilirsiniz. Veya sadece web’de
zaman gegiriyorsak miimkiin olabildigince ¢ok bildigimiz ve herkesten duydugumuz sistemleri
kullanmamak esas olursa, gozetimden miimkiin mertebe kagarsiniz. Bunu sakin sdyle diisiinmeyin;
ozellikle yapiyorlar, filmler bunu yapiyor, her yerden bir sey ¢ikiyor falan. Boyle bir sey yok dolayistyla
izlenmemenin de yolu var. Dolayisiyla ben yilizde 70 oraninda bundan kacarim, ytizde 80 oraninda
bundan kacarim dedim ama yiizde 100’iin yolu yok. Ama bu oran yiizde 80’¢ kadar ¢ikabilir. Bunun
icin illa ki bir kapali kapinin ardinda yasamaniza gerek yok. Benim ekstra sdyleyeceklerim bu
kadardir. Soru varsa buyurun.

Salondan- 1980'li yillarda Hava Harp okulunda 6gretim iiyesi olarak gorev yaptigim doénemde,
Hollanda’dan bir Tiirk miihendisi gelip konferans vermisti; konu, uzayda dinleme goriintiileme
teknikleriydi. Yani 35 yil once, 80 km yiikseklikten uydu ile 3 m kalinligindaki betonun arkasini
goriintiileme, bagka bir deyisle yatak odamizi rahatlikla seyredebilme s6z konusuydu. Yine ayni
sekilde bir cipin plakasin1 oradan goriintiileyebiliyorlardi. Ayrica, bunlarin hepsini fotograflariyla
gostermisti. 35 yil gecti, (teknoloji) hizla gelisiyor. Simdi bu gelisme siirecini tabii ki soyle de
degerlendirmek miimkiin; bildiginiz gibi 19601 yillarda Tiirkiye’de 101 tane Amerikan iissii vardi.
Bunlarin ¢ogu su anda kapandi. Neden? Soguk savas donemindeki islevleri dinlemeydi. Ama dinleme
konusu uzaya ¢ikinca ve Amerika tiim iisleri kapatinca o ylizden oradan (uzaydan) her seyi dinliyor,
sanal ortamlar1 dinliyor ve her seyi orada merkezilestiriyor. Benim sorum; uzayda, buna karsi nasil
miicadele Onerirsiniz? Bu konudaki diisiinceleriniz.

Baris Biiyiikakyol- Amerika’nin sdyle bir problemi var: Filmlerde, bagka yerlerde gordiigiiniiz sey bir
SQR rejection kodu.

Simdi kamera goriintiisiinii islemesi gerekiyor ki plakayi algilayabilsin.
Plakay1 algilayabilmesi i¢in o goriintiiniin, yani 4’¢ benzer seyin
4 oldugunu algilayabilmesi gerekiyor. Bunun igin de goriintiiniin
islenmesi gerekiyor. Fakat plaka yerine bu kodu isledigi andan itibaren
veri taban1 dogal olarak hackleniyor. Ciinkii bu kod bir SQR tabanina
sokmak istediginiz bir par¢a i¢in size olanak saglayan bir kod. Bu
kodlarla Hollanda’daki mobeselerin yarisini kullanilmaz hale getirdiler.

Web sitesi hacklemenin yollarindan bir tanesi de SQR rejection’dir.
Kendi programinizi oraya enjekte edersiniz, daha sonra kendi
programinizla girersiniz. Red Hack bu konuda asag1 yukari benzeri bir
sey yapiyor ve veri tabanin1 bir siire sonra kullanilmaz hale getiriyor
sadece goriintii isledigi i¢in.

Bir de Amerika’nin yillardir vazgecemedigi sorun, “Ben ¢ok biiyiik giiciim ve bana ulagamazsiniz”
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algisinin bir sekilde yayilmasiydi. Uydu teknolojisiyle insan1 izleme teknolojisi var. Ancak uyduya
bir koordinat verme zorunlulugu da var. Yani uyduya Barig Coban’ izle dedigimiz zaman, uydu
Barig Coban’t bulamaz ve izleyemez. Fakat uyduya “Baris Coban’ bul” dedigimizi zaman gerekli
veri tabanini surada saglayabilir. Serhat diyelim, Foursquire’den ¢ekim yapti. Diyelim ki Google’1
bu is i¢in kulland1 ve dedi ki “Ben suradan suraya gidecegim”. Serhat’in ortalama olarak kullandig:
alan, fiziksel olarak gezdigi alan bu veri tabanina kayitlidir. Serhat bu verinin bir kismini vermese
veya kiiciik bir parcasini vermese veya Serhat bir yoldan gecerken, birileri kendi fotografini gekerken
Serhat da arkadan goriinmese ve bu fotograflar icin de koordinatlar1 verilmiyor olsa, o zaman
Serhat’t bulmak bir uydu igin de olsa o derece kolay olmayacaktir. Alt tabanda yeterli veri olusmadig1
miiddetge, Serhat bulunamaz. Bu muhakkak olacaktir ¢ilinkii kisinin kendi verdigi veri meselesi var.
Cep telefonu kullanma basli basina bir mesele. Cep telefonu ve Iphone kullandiktan sonra kagisiniz
yok demektir. Ciinkii Iphone her gectiginiz yerde izlerini birakir.

Salondan- Ben 6nce Panoptikon meselesine EMO olarak nasil bulastik, onu kisaca anlatayim. Biz
once gozalt1 diye bir takim brosiirler hazirladik. Ardindan 6zel bir say1 ¢ikardik. Daha sonra benim
kisisel okumalarimdan kaynakli Baris hocayla bir temasim oldu. Biz o donem EMO olarak internet
ortaminda da Ozgiirliik olanaklarini kisitlayict devlet mekanizmasi konusunda bu genel kaniy1
degistirmek iizere mecliste grubu bulunan biitiin partilere ziyaretlerde bulunduk. Ozellikle mahkeme
karar1 olmadan internetin kapatilmamasi konusunda ikna edici dokiimanlar hazirlamistik ama ikna
edemedik.

Biz sadece EMO olarak elektronik dolandiricilik ve ¢ocuk pornosu konusu disinda hi¢bir yasagin
olmamasi gerektigini sdylemistik. Isin hukuki boyutunda (Yrd. Dog¢. Dr) Kerem Altiparmak
hocamizla, (Dr.) Yaman Akdeniz hocamizla ¢ok temaslarimiz oldu. Cok 6zgiin hukuki girisimleri oldu
internet yasaklar1 konusunda. Ornegin, bir kisinin yakalandig1 duruma iliskin; gerekge olarak porno
gosterdiler. Kerem hocamiz bunun porno degil, olsa olsa kisisel ve 6zel hayatin dokunulmazligiyla
ilgili olmasi gerektigini sdyledi.

Bu konuda hukuki calismalar da onemli. Aslinda hukuk kismini da incelesek ¢ok daha etkili
olabilecegini diisiiniiyorum. Bizim EMO olarak baska calismalarimiz da oldu. Ozellikle o dénem
sendikalara yonelik yaptik. Iletisim ve internet olanaklar1 ile sendikal orgiitliiliigii giiclendirme
konusunda bir dizi egitim ¢alismalar1 yapmaya calistik. Yine son déonemde de bizim klasik kendi
politikalarimizi toplumla bulusturmak adina kisa filmler ve belgeseller araciligiyla genis kesimlere
ulagmaya calisiyoruz. Simdi bizim yeni amacimiz miicadele olanaklar1 ve yeni yontemler konusunda
yeni seyler gelistirmek olmalidir. Bu yeni direnis olanaklar1 konusunda bizim meslek orgiitlerine,
miihendislere ve toplumun belli bagli kesimlerine de gorevler diisecegini diisiiniiyorum. Belki katilime1
arkadaslarin, elektrik miithendisleri gibi teknik bilgisi olanlarin da neler yapip yapamayacagimiz
konusunda katkis1 olursa sevinirim. Tesekkiir ederim.

Prof. Dr. Ali Ergur- Belki su panoptikon meselesine geri doniilebilir. Clinkii ister istemez buradaki
tartigmalar da devletin bireyi gozetlemesi meselesine doniiyor. Hep katamizda panoptik bir gézetleme
meselesi var. Giiglii olan bir merkezden ¢evreye dogru bir gozetleme. Bu muhakkak var. Burada
ornekleri tartigildi. Bu elbette var ama asil doniisiim kanimca, bir; bu panoptikonun artik belli
bir merkezinin olmadigi. Yani hapishane kulesi gibi bir yer yok. Muhakkak devlet ve devlet iistii
kurumlar var. Ama su anda yasanmakta olan, herkesin herkesi giicli 6l¢iisiinde gozetleyebildigi bir
ortam. Giigten neyi kastediyorum. Oncelikle ekonomik giicii kastediyorum. Ekonomik giice oranla
gozetleme kabiliyetlerimiz artiyor.

Ikincisi, cesitlilikle ilgili bir sey. Daha 6nemlisi, bilgi. Bu yeni ¢agda enformasyon toplumunun
gerektirdigi bilgi tipini iyi igsellestirebilenler daha iyi gozetleme yapiyorlar. Baris (Biiyiikakyol)
arkadasimiz bir¢ok seyi anlatti. Onu dinledigim zaman boyle sanki higbir gézetim sistemi yokmus
gibi ya da ¢ok kolaylikla alt edilebilirmis gibi diisiiniiyorum. Oyledir de zaten o tiir stratejiler zaten
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calistyordur. Ama bunlar yeni tiir hiyerarsiyi getiriyor. Yani bunlar enformasyon bilgisinin hiyerarsisi.
O hiyerarsinin en {istiinde mutlaka en ¢ok parasi olanlar ya da siyasi olarak en biiyiik giice sahip
olanlar var.

19. yiizyilda da boyleydi. Sanayi kapitalizminde sistemin egemenleri, liretim araglarinin sahipleriydi
ve bu ¢ok da fazla degismeyen sosyal hiyerarsiyi yaratiyordu. Oysa giiniimiizde bu sosyal hiyerarsi
bilgi temelli, yani enformasyon toplumunun dilinden konusabilme becerisine sahip. Bu diinyanin
bilgisini ister milyon dolarla kullanin ister karsi stratejiyle kullanin sonugta bu hiyerarsinin iistiinde
yer aliyorsunuz. Dolayisiyla yeni bir hiyerarsi bu. Teknoloji ¢cok hizli ve kullanim alanlar1 ¢ok hizli
cesitleniyor. Biitlin bunlara aninda, gerektigi gibi uyum saglayabilecek ve biligsel olarak biitiin
enformasyon toplumunun aktdérleri bu bilgi cinsinden gii¢ kazaniyorlar. Dolayisiyla giiciin bir ayagi
ekonomik giig.

Biitiin alt yapiy1 kurmak gerekiyor vb. Ama ayni1 sekilde, bazen biiyiik alt yapiy1 alt etmek i¢in ¢ok
ucuz teknoloji de kullanilabiliyor. Bu bir, ikincisi ve daha énemlisi, enformasyon toplumunun, bilgi
tipini en iyi sekilde edinmis, iistelik kendini siirekli de gilincelliyor olmak gerekli. Bu yeni toplumsal
hiyerarsinin kurali.

Iste bu kosullar icerisinde gdzetim kavrami artik mutlak anlamda bir merkezden, giiciin odaklandig1
bir merkezden, gii¢csiiz ve tabi olan diger aktorlere dogru gitmiyor. Herkesin herkesi, giicii dl¢iistinde
denetleyebildigi karmasik ag sisteminde yasiyoruz. O yilizden gozetimin muhakkak devlet boyutu,
biiylik sirketler boyutu, ast iist iliski igerisindeki boyutu ve vatandas boyutu var. Ama bunun disinda
da ¢ok farkli ve ¢ok asimetrik gozetleme iliskileri kurulabiliyor. Eger yeterince bilgili, zeki ve aklini
bu sekilde ¢alistiran bir insan s6z konusuysa, 10 yasindaki ¢ocuk bile olsa Pentagon’u hackleyebilir.
Yani bildigimiz biitiin sosyal hiyerarsi ol¢iitleri artik gegersizlesmeye basliyor; egitim, yas, cinsiyet,
toplumsal konu vb gibi. Sayginlik, statii gibi seylerin yerini enformasyon igleme becerisi aliyor.

O yiizden de gozetim ¢ok parcali, dagilmis, atomize olmus hali, atomlagmis hali; her yerde her sekilde
glicii, bilgisi olan ve bu bilgiyi uygun sekilde seferber edebilen aktdrlerin egemen oldugu dinamik bir
ortam (var). Gozetimi biraz da bdyle diistinmek gerekiyor. Yoksa devlet ve vatandas iliskisi zaten var.
Ama diger yandan bir zamanlarin mutlak gézetim asimetrik gozlem sistemleri de ¢cok kirilganlasiyor.
Az 6nce onun Orneklerini Baris (Biiyiikakyol) verdi.

Peki, bunu agmak gerekiyor. Ister istemez gdzetim dedigimiz zaman biz yine asimetrik gozetime
gidiyoruz. 18. ylizyildaki panoptik gbzetimi diisiiniiyoruz. Bunun diginda ¢ok ciddi bir gozetim var.
Asil gbzetim bu, goniilliiliik esasi iizerinden, yani 6tekini izlemenin hazzi tizerinden gidiyor. Ne dedik
az once; kumanda merkezindekilerin sirf o eksper bilgisinin hazzin1 yagamak nedeniyle gbzetim
bagka bir mecraya girebiliyor. O yiizden hepimiz kendi dlgegimizde 6tekinin biiytlik degil kiigiik
biraderi oluyoruz. Gozetliyoruz ve bu gozetlemenin gorsellikle, isitsellikle ve gdsteri unsuruyla bize
haz veren bir boyutu var. Facebook gibi bu tiir platformlar bu ylizden var. Kendimizi vitrine koymak. ..
gorselligi var ama bunun karsiliginda baskalarini da gozetlemeye aliyoruz. Tabii bu goniillii bir sey.

Prof. Dr. Baris Coban- Aslinda herkes goriiniir olmak istiyor. Ciinkii artik kimlik olarak varolusumuzu
goriinmeye bagladi sistem. Tiim yasamimiz i¢erisinde goriiniir olmak...

Salondan- 10 y1l icerisinde ne degisti de insanlar bu Facebook’a neredeyse tuvaletin fotografini falan
koymaya bagladi. Burada bir miihendislik oldugunu diisiinliyorum ben. Bu denli kotii degisimi neye
bagliyorsunuz.

Prof. Dr. Ali Ergur- Bir¢ok etkene bagli bu ama ben miihendislik, algi yonetimi gibi (kurgulara)
hi¢ yiiz vermeyen biriyim. Bunlarin paket aciklama oldugunu diisliniiyorum. Bir siire sonra ¢ok
kullanilmaktan anlamini yitiren kavramlar oluyor. Joker diyorum bunlara, dyle herkes istedigini
yukliiyor. Miihendislikten ziyade planlanmis emek mi demek istiyorsunuz? Yani birileri bir seyleri
planladi ve yaptu.

Modasi gegti ama tiretim iligkileri gibi kavramlara bakmak lazim. Ben Marksist kavramlara bakmak
istiyorum, Uretim iligkilerini 6§renmek i¢in. Finans kapitalizmi kavramini bosuna kullanmadim.
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Biitiin bu gozetim mantig1 nasil bir liretim iligkileri sistemine dayaniyor. Nereden tiirliyor da bu
gorselligi vitrine koyma karsiliginda gozetleme hazzi yasamayi siddetle arzulayan bir insan profili
oluyor. Bu arkadasimizin da belirttigi gibi bir akigkanligin esas oldugu yeni bir liretim iligkileri
sisteminin i¢inde oldugumuz igin.

Nedir bu? Bir kere insanin iiretimiyle iligkisi soyut, varsayimsal. Sanayi is¢isi Oyle degildi, tarim
da hi¢ Oyle degildi. Sanayi is¢isi somut metalar iiretiyordu, eliyle dokunuyordu onun efendisiydi
bir anlamda. Her ne kadar somiiriilse de o diinyanin bir anlamda iireticisi oldugunun bilincindeydi.
Bugiin ise sermaye biiyiik dlctlide, -elbette sanayi tiretimi devam ediyor ama- karin ¢ok biiyiik kismini
finans hareketlerinden kazaniyor. Finans hareketleri su demek; yani sanal gergeklikte olan bir sey.
Ekrani kapattiginiz anda, o varsayimsal alanla iliskinizi kestiginiz anda liretimle de iligskinizi kestiniz
demektir. Yani liretimin kendisi goriiniir, gosterilebilir ve kimlik kaynagi olarak kullanilabilecek bir
temel olmaktan ¢ikt1. Ama insanin bir 6zelligi var. Insan kendisini {iretimi {izerinden gergeklestirmek,
kendi kimligini kurmak egiliminde. Hatta konuyla ilgili not aldiginiz zaman aslinda kendinizi ifade
edersiniz. Bu ylizden sanat yapilir. Sanat bunun en geliskin, en sorgulayici hali. Ama sonugta
hepimiz varligimizi kodlamak, duyurmak isteriz. Bugiine kadar hep iiretim iizerinden yaptik. 19.
yiizyil insanina sen kimsin diye sordugumuz zaman, kendini bugiinkii gibi ben neyim acaba diye
kimlik bunalim1 yasamadan ya bir etnik ya bir dini kimlikle ya da is¢iyim diye tanimliyordu.

Simdi bugiin bu iliski biiyiik 6l¢iide koptu ve yerine iiretim olmayinca, liretim sahici kimlik saglayici
bir unsur olmaktan ¢ikinca yerine tek alternatif kaldi, tilketim. O zaman tiiketerek var olmak, yani
bir seyin tiiketicisi olmak bir kimlik kaynag1 olmaya basladi. Bu mutlaka reklami1 yapilan metalar
olmayabilir. Politik sdylem de kendi ger¢ekliginden kopuk bir tiiketim aracina doniigebilir. Sonugta
tiiketimle var olur. Uretimin bir tarihselligi vard, bir sinifin pargasi olarak birbirinizi gériiyordunuz,
kendinizi konumlayabiliyordunuz ama tiiketim anlik bir sey. Anlik olmaktan Gte tiikketme aninda
biten bir sey. Biitiin bilyiisii tiiketimin, tiiketme anina kadar gecen arzulamanin siiresi, ama bu gegici.
O yiizden siirekli tiikketmek gerekiyor. Aligveris merkezi bizatihi siirekli tiiketmenin yeri. Bunun i¢in
aligveris merkezi var 6rnegin. Bu kimligin varolusu liretimden daha sahici bir bileseni haline geldi
cagimizda. Bunun sanal gerceklikteki izdiisiimii de kendini imge ve sdylem tiiketimi {izerinden kendi
cogul imgelemini olusturarak var etmektir.

Kimlik dedigimiz sey ¢ogul bir bilesen haline gelmektedir. Siirekli facebook ya da bloglar neyse,
yenilenen, giincellenen, kendimi en gizemli, en olmak istedigim halde gdstermem, en yiiksek
performans gdstermem de bu nedenledir. Bu yiiksek performans dedigim bize son 30-40 yilin bu
akigkan neo-liberalizmin getirdigi 6liimciil rekabetin bir sonucudur. Hep daha iyi olmak zorundadir.
Arkadaslarimizi segerken bile bize dert getiren arkadaslarimizi duymak istemiyoruz. Facebook’da
‘unlike’ diye bir secenek yok hep ‘like’ var. Biitiin bu performansi kendimin en yiikseltgenmis halini
stirekli glincel tutarak, bunu kendimin ta kendisi, self’in ta kendisi olarak sunuyorum. Ciinkii benim
bu zavalli gergekligimin, bu umutsuz diinya i¢indeki bu varligimin yaninda ¢ok daha sahici, cok daha
ikna edici ve ¢ok daha cazip bir gercek var oldu. Iste arkasindan gozetimi getiren bu sanal kimlik
ingasinin hazza, eglenceye ve oyuna dayali olmasi ve bunun siirekli kendisini yeniden iireten bir
sistem haline gelmesi. Bugiin eserin en olabilecek en ucuz en kolay insa edilebilir hali.

Salondan- Soyle bir sey var, farkli olmak zorundasiniz. Kimlik meselesinde diistinmiiyor yani kadin
olmaniz, erkek olmaniz 6nemli degil. Sistem sunu diyor, “Ne fark yarattiniz?” Siradan olmak kelimesi
su an size verilecek en algaltici sey. Bunu icten igten hissediyorsunuz ve diyorsunuz ki “Ben siradan
miyim?” Yani orada bir savas veriyorsunuz. Yani fark edilmek, farkli insan olmak...

Salondan- Merhaba. Ali hocanin “Herkes 10 dakikaligina bir giin meshur olacak” sozii belki “1984”
romaninda gecgen bir durumun tespiti olabilir. Acaba hepimizde, bir giin, 10 dakika olabilir, 5 dakika
olabilir, i¢ten i¢e linlii olma giidiisli mii var? Bu magara donemlerinde yapilan canak ¢dmlek resimleri. ..
Tamam bagska amaglarla yapildi gibi ama insanin iiretme ve sonrasinda kendini de ortaya koyma gibi
bir giidiisii de var. Simdi bu sosyal medya araciligiyla oluyor. Alttan alta acaba gozetleniyoruz ve
hosumuza gitmiyor ama igten ige istiyor muyuz, bu tespit de bir sekilde dogru mu?
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Yrd. Do¢. Dr. Gorkem Kutluer- Evet, kesinlikle var, hepimizde var bu. Cocuklarin yaptig1 resimler
teorisyenler tarafindan ¢ok giizel teorize edilmis, kuramsallastirilmis ve yaslar arasinda gerceve icine
oturtturulmus. 3-4 yas arast karalama donemi falan. Yani ne demek istiyorum; tiim ¢ocuklar bir
sekilde kendilerini ifade edebilmek i¢in, dilsel yetileri ¢ok da gelismemis oldugu i¢in kendilerini
kagit lizerinde ¢ok giizel gerceklestirebiliyorlar ve psikologlar da onlarin resimlerinden ¢ocuklar1
analiz edebiliyorlar. Cok iyi ifade ettikleri i¢in onlara resim yaptirarak bulabiliyorlar. Clinkii cocuklar
bunu dogal bir sekilde yapiyor.

Cok kisa bir seyden bahsedecegim. Ben doktora tezimi ¢ocuk resimleri iizerine ve hapishaneye
giderek yaptim. Orada kadin mahktmlarin ¢ocuklariyla ¢alistim. Onlar 0-6 yas arasindalar ve
anneleriyle kalabiliyorlar. “Ucurtmay1 Vurmasinlar’daki Baris gibi. Kadin hapishanesi oldugu i¢in
orada bu ¢ocuklara psikologlar egilmiyorlar, sadece kadinlara egiliyorlar. Yani orada psikologlar var
ama ¢ocuklar onlarin kapsama alaninin disinda kaliyor. Ben dedim ki, acaba o kuramlar ¢ocuklara
uyar m1? Ciinkii ¢ok kat1 seyler var. Atiyorum, “Bacasi tiiten (ev resmi ¢izen) cocuk mutlu ¢ocuktur”
falan gibi. Ama bana biraz sagma geldi. Yani gokdelenlerin arasinda biiyiiyen ¢ocuk hayatinda baca
gérmemistir ki. Bir de hapishanede biliyiimiis ¢ocuklara bakalim. Mesela hapishanede bahgeye ¢ikinca
cimenleri sokiip battaniye gibi iistiine ortmeye calisan cocuklara bakalim. Biitiin algis1 hapishanede
gelismis. Ciinkii sOyle seyler var; anne babay1 6ldiiriiyor hamileyken de igeri giriyor.

Her neyse, ben bunu yaptiktan sonra o kuramlarin ¢ok ¢alismadigini gérdiim ¢ocuklar iistiinde. Cok
farkli bulgular elde ettim. Bir yerde okumustum, bir ¢cocuk, (4-5 yaslarinda bir ¢ocuk) bir kadin
ve erkegi tamamen ¢iplak ¢iziyorsa, penisi, ¢iplak bir sekilde ama ereksiyon halinde, detaylariyla
cizebiliyorsa veya gogiisleri, gogiislerin biiyiikligiinii, uglarini ¢izebiliyorsa bu ¢ocuk muhtemelen
bunu gérmiistiir diye bir sey okumustum. Bir cocugun bdyle bir sey yaptigini gérdiim. Sonugcta listiine
gidildi. Gergekten oradaki kadinlarin ¢ocugu rahatsiz ettigini gordiik ve kogusunu degistirdik. Bunu
niye anlatiyorum, gozetleme resim yaptirarak ortaya ¢ikarilmis oldu benim tarafimdan. Bu da ¢ok
sagma. Oranin kurumsallasamadigini gosteriyor. Simdi de resim yaptiriyorlar koguslarda. Kamera
yok ama bu tip seylerle karsilasmasinlar diye. Cilinkii ¢cocuklar hatta insanoglu kendini kodlamaya
meyilli.

Prof. Dr. Ali Ergur- Bu noktada kiiciik bir eklemem olacak. Buna itirazim yok. Muhakkak insanin
gorlilme, hilkkmetme gibi istekleri var. Muhakkak boyle yatkinliklar var ama ¢agimizda bu norm
haline gelmis durumda. Az 6nce 6zetlemeye calistim; iginde yasadigimiz liretim iliskileri akiskanligi,
stireksizligi ve biitlinliiksiizl{igii bir temel toplumsal varolus bigimi haline getirmistir. Dolayisiyla bir
stv1 toplumsalliktan bahsediyoruz. Bazi toplumbilimeiler sivi bir durumdan bahsediyorlar. O yilizden
de bunun igerisinde var olma kosulu, tiiketimi yani kendini yiikselterek, kendini ¢arparak, kendini
gorsel olarak insa ederek var olma, bu akigskanligin icerisindeki en 6nemli var olma kosulu.

Gorsellestirilmemis higbir sey bize hakiki gelmiyor. Her ¢agin bir hakikat rejimi var. Hakikat rejimi
de su; bilgiyi iiretme sistematigi neye dogru, neye yanlis dediginiz ve dogruya temel olan bilgiyi
nasil olusturdugunuzla ilgili. Ideoloji mesela diinyay1 aciklamak igindir. Din mesela bir agiklama
bicimidir. Gliniimiiziin ac¢iklama semas1 tek degil. Temel bir ideolojik dinsel bir anlat1 semasi1 yok.
Bunun yerine siirekli yapilip bozulan, akiskan bir sdylemsellik var. Bunun igerisinde de kendinizi
stirekli insa etmek, yapip bozmak seklinde ¢cok onemli bir strateji var. Varolus kosulu haline geliyor.
Boyle yaparak var olabilirsiniz. Popiiler olmak deniyor facebook'da.

Aslinda etimolojiye girerseniz “halka mal olmak™ oluyor. Bunu nasil yapacaksiniz gorsellikle. En
kolay1 gorsel olarak kendinizi yiikseltmek ve siirekli degisen bir “kendilik” imgesi yaratmak. Goriintir
olmak, gorsellesme, hakiki olmanin, sizin kendi hakikatinizi kurmanin temel kosuludur.

Gozetlenmekten tabii ki rahatsiz olmuyorsunuz ¢iinkii karsiliginda pazarlik gibi bir sey sunuyor.
Gozetle ve karsiliginda gozetlenmeyi kabul et. Zaten varolusun kosulu bu kadar gorsellesmek,
stirekli kendini gorsel olarak var etmek ise o zaman gozetlenmek, birakin kaginilan bir sey olmasini,
arzulanabilir bir sey oluyor. Karsiliginda ne var; siz de baskasini gozetleyebiliyorsunuz.

Prof. Dr. Baris Coban- Benim itirazim var. Aslinda ¢ok da istendiginden degil, zorunluluklar
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meselesi var. “Otekilerin Postasr’ndan bahsettik. Devamli kapatiyorlar hesaplarini sonra yeniden
aciyorlar. Ciinkii 250.000 takipgiye ulasabiliyor Facebook’ta. Baska higbir platformda, o6zgiir
yazilimda 10 kisiden fazla takipgi olmaz. Ozgiir yazilim kullanim kolayligi o kadar rahat ama
yliklenip yayinlamriyorlar, ticari platformlara girmiyorlar veya ekonomik platformlara girmiyorlar
ama hakikatten yasamin digina at(il)may1 kabul etmek gerekiyor. Simdi biz akademik hayatta bile...
facebook ve twitter olmasa ben bilimsel aragtirma yapamam artik. O alternatif alan1 kullanmamak
veya maskeli olabilmek...

Ben facebook’a girdigimde mahlasimla girdim. Hatta mahlasli biriyle tanisip sevgili olduk biz. Sevgili
olduktan sonra isimlerimizi sOyledik birbirimize. Hi¢ gerekmiyordu, yani isimlerimizin olmasi da
gerekmiyor ki yani kimliklerimizi saklayarak tanistik. Ama orada var olmuyorsaniz herhangi bir iligki
icerisine giremez hale geliyorsunuz. Zevk almaniz gerekmiyor. Ben gozetlenmekten zevk almiyorum,
gozetlemekten de zevk almiyorum. Benimle ilgili biriyse onunla olmaktan, onu izlemekten zevk
alirim. Goriiniir olmamak gibi sansimiz yok. Yani bu yasamin i¢ine 6zne olarak girmek istiyorsak
goriiniir olacagiz.

“Truman Show” filmini izlemissinizdir belki. Orada da tersinden bir sey var. Asir1 goriiniir olmak
ve habersizce izlenmek meselesini ¢ok iyi ele aliyor. Oyle bir yasam istedigin zaman yine de kiigiik
kii¢iik o cogunlugun i¢inde yer aliyoruz ve goriiniir olmak zorundayiz. Yoksa yasamda bir siirii seyi
reddeden huysuz ihtiyarlara doniisecegiz. Onlara veri vermek zorunda kaliyorsunuz ama o verileri
kullanmasini1 engellemek, tiiketmemek gibi bir sansiniz da var. Bu sistemde yer alirsan sunlari
tiikkettirmeye calisacak. Ben de ona kars1 koyacagim tiiketmeyecegim. Olabildigince tiiketmemeye
calistyoruz.

Prof. Dr. Ali Ergur- Bu teknoloji ve teknolojinin evrimi iizerine birkag sey daha séylemek istiyorum.
Ozellikle gozetim meselesi iizerine konusmaya, tartismaya basladiginiz zaman iki yere gitme olasilig
var. Bir; karamsarliga ve distopyaya, iki; bilimkurguya... Simdi bilimkurgu, hicbir zaman gelecegi
anlatmaz. Temas1 gelecektir ama bugiinii anlatir. “1984” de 1930’lar1 anlatir aslinda. O yiizden
bilemiyoruz. Bugiinden yola ¢ikarak dngoriiler yapmaya ¢alisiriz ama bilemeyiz. Ama sunu belirtmek
istiyorum; sanirim bugiinden baktigimiz zaman bu bahsettigimiz teknolojik gelismeler, i¢ine girilen
internet, teknoloji falan, gergeklik kavraminin kendisini degistiriyor.

Ik defa insanlik tarihinde gergeklik ikiye boliinmiis durumda; birisi sanal gerceklik, digeri fiziki
gergeklik. Bunlar i¢ ice gecmeye basladilar. O zaman insana dair, var olusa dair biitiin bilgilerimiz
belki altiist olacak. Onun icin bdyle bir 6ngdrii yapmak dogru degil. Burada distopik bir sey
¢izmiyorum ama. Bilmiyoruz, neye doniisecegini bilmiyoruz. Bioteknolojilere de giriyor. Déllenme
bittigi noktada bildigimiz kadin ve erkegin sonuna da gelecegiz. Cok ciddi ger¢eklik sicramasi
yasayacagimizi disiiniiyorum.

Isin icinde insan oldugu siirece bilinmezlik var. Insanin kusurlulugu... Sanati sanat yapan
aslinda kusurdur. Ayni kusur, ongoriilemezlik getiriyor. Bir takim modeller ¢iziyorsunuz. En
hesaplanamayacak ¢agdayiz onu sdyliiyorum.

Dog. Dr. Bora Ataman- Esasinda az dnceki iktidar meselesinden alirsak; Yerli yerine koymak lazim
bence tartismalar1. Yerli yerine koydugunuzda; mesela bizim kendi sunumumuzda bizim derdimiz
“Alternatif medya anti gozetim meselesinde nasil bir rol oynar”di. Bizim derdimiz is¢i yurttaslar
degil, tiiketici yurttaslar degil. Ciinkii kimliklendirmelerden bahsettik. Biz sonug itibariyle bu
parcalanmis ¢agda farkli kimliklerimizle variz. Bir¢ok kimligi bu sivinin igerisinde siirekli olarak
katilastirmaya calisiyoruz. Hayatin kendisi sivi ama biz kendi kimliklerimizi tutarl hale getirmek
icin siirekli bir katilagtirma cabasindayiz. Yasayabilmek i¢in (bu) lazim. Goriiniir olmamiz ya da
iinlii olmaya ¢alismamiz esasinda takdir edilmek, begenilmek sosyal olarak kabul edilmek, grubun
icerisine alinmak vesaire...

Eskiden Tiirkiye Cumhuriyeti vatandasligi1 varken simdi bin tane grup var; Lazlik, heavy metalcilik,
vb. Bir kendini katilastirma ve var etme kaygisiyla yastyoruz. O yiizden de Baris (Coban)’la birlikte
hazirladigimiz sunum c¢ergevesinde bu katilagtirma meselesi suradan yiiriiyor; diinyay1 nasil
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degistirebiliriz. Bizim derdimiz bu.

Biz yurttas olarak bir sunum hazirlamadik. O yiizden tiiketici yurttas olarak varli§im bundan haz
almaya devam ediyor. Ama buradaki tartisma ¢ergevesinden, tiiketici yurttasligi devrimei yurttas ya
da demokrasi kazanimlarin1 artirmak i¢in ugrasan yurttas ¢ergevesinde bir dizaynimiz oldugunda
iktidar meselesini de oradan tartismaya basliyoruz, politik argiimani olan bir perspektiften... O
anlamda zaten bu politik argiimani besler.

Her iktidar, oldugu yerde kendiliginden direnisi getirir. Ama biz burada kurumsallagsmis iktidardan
bahsediyoruz. Iste bu kurumsallasmis iktidari, bilgilerimizi 6zgiir yazilim gergevesinde paylasmak,
bilgiyi karsilikli tartisarak tiretmek, takas etmek yani karsiliginda bir maddi deger ya da kazang
beklentisi olmaksizin paylagmak, dayanismak cercevesinde islevsizlestirmek gibi bir egilime
giriyoruz. Tamamen yok olmasi degil ama kurumsallasmis iktidari etkisizlestirme derdindeyiz. Anti-
gozetimle de bu amagla ugrasiyoruz.

O ylizden biz tiiketici yurttas kismiyla ilgilenmiyoruz. Biz demokrasinin iyilestirilmesi i¢in ¢aba
gosteren yurttasi engellemek derdinden bagka derdi olmayan devleti ele aliyoruz. En giincel 6rnek;
Fransa’da saldir1 oldu ve Fransiz hiikiimeti iki sey yapti. Bir tanesi “Paris’ten sevgilerle” yazan
bombalar1 Rakka’ya atmaya basladi. Rakka'da sadece ISID’mi var. Orada sivil insanlar da var.
Ote yandan kendi iilkesine déniiyor, protesto gdsterileri yapamazsiniz diyor cenazelerde, konser
yapamazsiniz diyor.

Bu gozetleyici devlet, bu neoliberal sistem... bu madalyonun iki yilizii ¢alistyor. Bizim derdimiz
madalyonun 1ki yiiziinii gosterebilmek, bununla nasil miicadele edilebilir derdine biraz da olsa care
bulmaya caligmak. O yiizden hangi platformlarda nasil konusuldugu 6nemli, yoksa kayiyor. Bizim
konumuz bireyin gozetlenmeye goniillii olarak katilimiyla yarattigi sey degil. Bizim konumuz, radikal
bir doniisiimii nasil miimkiin kilabiliriz.

Prof. Dr. Baris Coban- iktidara uzunca siire bizim de yetistigimiz gelenek acisindan, ele gegirilecek
bir aygit gibi bakiyorduk. Biz bir donem sendikal hareket igerisinde oturma bigimlerinin kendisine bile
itiraz ettik. Yuvarlak masalar, 6greten-6grenen iliskisi. O nedenle bu iktidar iliskisi tireten her seyi,
giinlik hayatimiz basta olmak iizere isyerimizde, orgiitiimiizde, oOrgiitsel islerimizde ¢ikarmamiz
gerekir.

Yeni iktidar iligkileri yaratmamak i¢in miicadele etmek. Dahasi ben iktidara mahkim oldugumuza
inanmiyorum. Tarihsel olarak da baktigimizda aslinda iktidar topluma dissal bir sey. Toplumun
yasam bi¢iminin dayattig1 bir sey. Yoksa o olmadan da yasayabiliriz.

Do¢. Dr. Bora Ataman- Soylediginize itiraz ederim. Ciinkii ben kurumsallastirilmasina itiraz
ediyorum. Mesela primatlardan bahsettim. Bugiin bakiyorsunuz onlar arasinda da bir iktidar iligkisi var
ama kurumsallagsmamis bir halde. Daha kolay dontisebilir bir iktidar iliskisi var. Bizim yagamimizda
her sosyallikte bu iktidar iliskisi kendini liretiyor. SGyle bir sey var; oksijen ¢adirlari, herkes kendi aile
iligkilerine, arkadas iligskilerine bakabilir. Bazilarimiz daha az iktidar iliskisi yasadigimizi gorebilir.
Modern yasam i¢inde de bazi ailelerde bu iliskilerin daha yataylastigi, tamamen iktidarin yok oldugu
degil, iktidarin biraz tabana yayildig1 degiskenlige ugratilabildigi gibi...

Kendi ailelerimize doniip bakalim. Bir¢ok konuda ¢ocugun iistiindeki iktidarimiz; 6zellikle 50 yas
iistii insanlarda ¢ocuklar1 tstiindeki iktidar 6nemli dl¢iide azalmis durumda. Eskiden odasi vardi,
kapatirdi oday1 ama o oday1 ailesi acardi, yatagin altina bakardi, erkek- kiz arkadas1 var m1 meselesi.
Yani o sistemde iktidar vardi. Odalarin olmadig1 donemde herkesin herkesi gozetledigi bir durum
vardi. Ama bu giine baktiginizda cocugun bilgi birikiminin ¢ok daha fazla olmasi nedeniyle ailesinden
her seyi gizleyebiliyor. O gii¢ iligskisinde baba, gerektiginde ¢ocuga “ya oglum sunu nasil yapacagiz,
benim sifreyi hackemisler” diyor. Yani birden ¢ocuk bilgi sahibi, otorite sahibi oluyor. Bu da iktidar
miicadelesi. Ama ayni iktidarin yataylastigini, parcalandigini, eskisi kadar aile igerisindeki otoriter
figlirlin eskisi kadar saglam olmadig ve siirekli olarak onaylandigini goriiyoruz.

Cunkii iktidar siirekli olarak onaylanmak ister. Yani baba figiiriinden bahsedersek; babanin otoriteyi
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saglayabilmesi igin babanin giicii devam ettirmesi gerekiyor. Bizim iligkilerimizde de ayni. Yani o
klasik otorite su an eskisi gibi siirekli yeniden iiretilmiyor daha pargalanmis vaziyette.

Salondan- Sanal ortamda nedense hi¢ zevk alamiyoruz. Mesela ben gazeteye dokunmadan okumam
ama benim ¢ocuklarim gazete okumuyorlar. Okuyorlarsa da internetten okuyorlar. Daha Otesi
torunlarimla iletisim kuramaz haldeyiz. Ellerinde ya cep telefonu ya Ipad’ler var. Bir tiirlii iletisim
kuramiyoruz. Birak torunu, iiniversite okuyan akrabalarimiz var. Yaz tatilinde geliyorlar. iki kelam
edeceksin ama yok. Artik “Evladim yillardir gériismemisiz birak da iki kelam edelim” diyorum.
Inanir misiniz bir saat geciyor tekrar basliyor. Simdi ben 6zellikle sormak istiyorum; bu tikaniklig,
iletisimdeki tikaniklig1 biz nasil asacagiz? Yani ¢ocuklarimizla, akrabamizla, dostlarimizla nasil bir
sey yapmak lazim. Yani biz celik ¢omak oynadik, topa¢ ¢evirdik, misket oynadik. Simdi bunlar
onlar1 yapmiyor diye neden topa¢ oynamiyorsunuz dememizin bir mantig1 da kalmadi.

Yrd. Do¢. Dr. Gorkem Kutluer- Cocuk simdi 3-4 yasinda bilgi sahibi. Evrensel 6l¢iilerde bir merak
yaratmak i¢in ¢ocugun dedesinin de babasinin da ¢ok entelektiiel olmasi gerekir bence. Yani simdi
yliziiniin disa doniik olmasi lazim. Biz ¢ocugun yaninda televizyonda dizi izliyorsak ¢ocuk da ¢ok
farkli olmayacaktir. Gergekten de ben ¢ocugun, arkadaslarina veya ailelerine baktigimiz zaman
cocukla gergekten ilgilenilmedigini gériiyorum. Daha dogrusu ¢ocuga bir mesai harcamak gerekiyor.

Prof. Dr. Ali Ergur- Daha pragmatik ¢6zlim istiyorsaniz, kendinizi giincellemek zorundasiniz. Nasil
sistemlerimizi gilincel tutmak zorundaysak biz de kendimizi giincel tutmak zorundayiz. Sorun su;
her sey cok hizli degisiyor. Bir tarim toplumunda yastyor olsaydik sorun yoktu. Yiizyillar boyunca
olmayacak degisimlerin ¢ok kisa siirede hatta bir yildan kisa siirede gerceklestigini goriiyoruz. Bugiin
kusaklar arasinda inanilmaz farklar var. Hatta bir bireyin farklilik iceren dénemleri var. Tabii bu bir
denge meselesi.

Yapabilecekleriniz, olanaklariniz var. Yani siz, ben ya da 5 yasinda olan bir ¢ocuk, her birimiz
ayr1 ¢agin, ayri insan iligkilerinin bir iiriinliyiiz. Bu arada bir dengeyi korumak gerekiyor galiba,
yapabilecekleriniz var. Ben ¢ok istesem kendimi simdiki ¢cocuklar kadar teknolojinin i¢ine ¢ok fazla
sokabilirim. Oyle arkadaslarim da var, sonradan teknofil olanlar ama bunun da sinirlar1 oldugunu
diisiiniiyorum. Ciinkii bizim goziimiizii agtigimiz diinya bu diinya degil; bu bizim sonradan
o0grendigimiz bir sey. Sosyologlar buna ikinci toplumsallasma diyor. Freud'a bakarsaniz 5 yasina
kadar baska bir diinyada yasadik biz. Baska bir gezegende diyebilirsiniz, ¢ok biiyiik farklar var.

Dolayisiyla o algi cergevesinde diisiinebilir ve zihniyet olarak biraz kendimizi yenilemeye ¢aligiriz.
Ama bunun i¢ine neredeyse genetik olarak bununla dogmus cocuklarla (benzer olmamiz) neredeyse
miimkiin degil. Kendinizi miimkiin oldugu kadar yenileyerek bir iletisim kurmaya g¢alisabilirsiniz.
Gorkem hanimin da dedigi gibi davraniglarimiz bir yandan da ¢ocugun davranislarini belirler.
Yani biz gorsel kiiltiire Ipad tizerinde degil de televizyon iizerinden yiikleniyorsak, varolusumuzu
televizyon dizisine bagliyorsak, tarih bilgimizi “Muhtesem Yiizyil”a bagliyorsak orada bir sorun
vardir. Bu bilgi yetmeyecektir, bilgiyi daha fazla veren kaynaklara yonelecektir ¢cocuk. O zaman
teknolojik yarisa girmek degil de daha samimi iliskiler daha yakin iliskiler daha insani iliskiler
kurmaya ¢abalamaliy1z diye diigiiniiyorum.

Dog. Dr. Bora Ataman- Yani bir hak miicadelesi meselesidir bu. Yani hak verilmez alinir derler ya
Oyle yani. Bu sonugta devletle yurttas arasindaki iliskilendirmekle alakali, soylediginiz sey. Ciinkii
isin yurttaglik kisminda bizim agimizdan olumsuz sonuglar doguracak olan devlet. Hatta devlet
sirketlesmis durumda. Su anki devlet bizim dogdugumuz zamanki devlet de degil. Yani baskanlari
da CEO pozisyonundalar. Yani bizim agimizdan olumsuzluk doguracak sekilde bizi gozetliyorlar.
Ama bizim elimizde bizim hakkimizi koruyan kanunlar var, liberal felsefenin tezahiirii olarak ortaya
¢ikmis. Burada kisilik haklari, mahremiyet vb. gibi tanimlamalar yapildigi, bireyin hakkinin ne
oldugu... Yani bizim miicadele i¢in onlar1 koruyacak hukuki miicadele, siyasi miicadeleler vermemiz
ve bu miicadeleler siiresince onlar1 genisletmemiz gerekiyor. Ben bunun i¢in ugrasiyyorum. Akademik
ugrasim da bununla alakali, ne bileyim toplumsal hareketlere katilimim da.

Prof. Dr. Ali Ergur- Bu ozgiirliikleri kisitlayan, 6zel yasama miidahale eden ve siirekli bu alani
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genisleten iktidar bigimleri, (Ben devlet demeyi tercih etmiyorum ¢iinkii her zaman devlet degil; bunlar
iktidarin i¢inde iistelik sadece siyasi iktidarlar degil ¢ok cesitli bagka tiirlii iktidarlar) belli bir sekilde
bu enformasyon toplumunun bilgisini, becerilerini kullaniyorlarsa eger, bunlara direnmenin yolu da
bunlar1 iyi kullanmaktir. Teknik olarak da, ayni dili konusarak nasil direnigler sergilenebilecegini de
ortaya koymaliy1z.

Ama teknoloji mevzuunda belki biitiin konusmalarin geldigi kaginilmaz bir yer vardir; iyimserlik ve
kotiimserlik. Ben bunun yapay bir ayrim oldugunu diisiiniiyorum. Dolayisiyla yapilan biitiin tartigsmalar,
ornegin direnis stratejileri mutlak bir demokrasiye, iktidar yokluguna, bu baskilayici sistemlerden
mutlak anlamda kagisa gotiirdiigii varsayimi... Veya kotiimser yorum; “1984” manzarasi ve bireyin
tam anlamiyla gézetimi meselesi. Ikisi de yok bana sorarsaniz, ben ikisine de inanmiyorum. ikisinin
de arkasinda gecisler oldugunu diisiiniiyorum. O yiizden bu dili iy1 konusmak ve bu miicadeleyi
devam ettirmek gerekiyor. Zaten demokrasi bir hal degil, miicadelenin kendisidir.
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Ozet

Kentlerin yasam kalitesini yiikseltmek, gelecek kusaklara
saglikl, konforlu ve estetik bir ortam sunmak igin aydinlatma
teknolojisinden yararlanirken ekolojik ¢oziimleri hedeflemek ve
surdiiriilebilirlik anlayisini yayginlastirmak gerekliliktir. Canli
ve cansiz varliklara zarar vermeden yasamimizi siirdiirmek
istiyorsak kiiresel aydinlatma bilincinde olmak kaginilmazdr.
Bu ¢alismada 51k kirliligi problemi tanimlanmaus, 151k kirliligine
neden olan faktérler belirtilmistir. Isik kirliligine neden olan
uygulamalar érneklenmis, ¢oziim onerileri sunulmugtur. Istk
kirliligini giderecek onlemlerin alinmasi ile dogru aydinlatma
degerlerine ulasilirken, onemli boyutta enerji tasarrufu
yapilabilecegi agiklanmigtir. Ayrica astronomik gozlemleri
engelleyen ve biiyiik Olciide enerji israfina neden olan 151k
kirliligi  konusunda toplumu, kamuoyunu ve ilgili kisileri

bilin¢lendirmek,  dogru  uygulamalarla  dnemli  enerji
tasarruflart saglanabilecegini agiklamak amaciyla
hazirlanmstir.

Abstract

Improving the quality of life of the cities, for future generations
to provide a healthy, comfortable and aesthetic environment,
while benefiting from the ecological solutions lighting
technology to target and disseminate the concept of
sustainability.

Live and inanimate objects we want to sustain our lives without
damaging the knowledge of global illumination is inevitable.
In this study, we defined the problem of light pollution, light
pollution-causing factors.

Light pollution causes applications sampled, suggested
solutions are presented.

Light pollution measures to correct luminance values with
receivables, describes significant energy savings can be made
in size.

It also prevents the astronomical observations and greatly
waste energy that causes light pollution awareness society,
public opinion about and contacts with significant energy
savings can be achieved, can correct application is intended to
describe.

76

1.

Isig1 bilingsiz ve yanlis kullanim pek ¢ok olumsuz sonug
dogurabilir. Bu sonuglardan bugiin en etkin olant modern
goriiniimlii kentlerin sikga karsilastigi 1sik kirliligidir. Isik
kirliligi, yanlis aydinlatma tasarimlarmim gokyiiziiniin dogal
aydmlik yapisini1 bozmasidir.

Giris

Isik kirliligi kavrami, yirminci yiizyilin baslarina kadar bir
anlam ifade etmezken gelisen teknolojiyle yapay 151k
kaynaklarinin  agir1  ve yanhis kullanimlar1  dolayisiyla
aydinlatma tasariminda yapilan hatalar sonucunda ortaya ¢ikti.

Isik kirliligi, modern kentlerin karsilastig1 dnemli sorunlardan
biri haline geldi. Bu sorun, mimari aydinlatmada yerini alirken
“basta  gokyliziinii gozlemlemeye gereksinimleri olan
gokbilimcileri etkiledigi diisliniilirken” [1] zaman igerisinde
ekolojik dengenin bozulmasina, biyo-gesitliligin azalmasina
neden olup insanlarin biyolojik sagligmi da etkilemeye
baglamistir. Aydimlatma teknolojilerinin gelismesi ve kent ici
yapilagmanin artist kentleri 151k kirliligi ile hesaplagsmaya
itmigtir.

Yerlesim alanlarinin her gegen giin biiylimesi, agik alanlarmn
glicli aydmlaticilarla aydinlatilmasi, park ve bahgelerin
¢ogalmasi ve niifusun artmasi dolayisiyla gokyiiziine yayilan
151k miktar1 da her gecen giin artmaktadir. Kisaca gerekli veya
gereksiz olarak yapilan yanlis dis aydinlatmalarim yan etkisi 151k
kirliligi olarak da tanmimlanabilir. Isik kirliligi, uzman
olmayanlar tarafindan yapilan park, bahge, g¢evre ve sokak
aydinlatmalaridir.

2. Isik Kirliligi ve Nedenleri

Giliniimiizde yapilan aydimnlatmalarda, dogru aydimnlatma
sistemlerine rastlamak oldukca giictiir. Bilingsiz ve rastgele
yapilan aydinlatmalar ile hem g¢evre dengesi zarar gormekte,
hem de 151k kirliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Yanlis yerde, miktarda, yonde ve zamanda kullanilan 1518
neden oldugu genis, 1s11dayan 151k kubbesine Isik Kirliligi denir




[3]. Ozellikle biiyiik sehirlerimiz tehlike sinyali veriyor. Isik
kirliliginin 4 ana kaynag1 vardir:

2.1. Isik Kirliliginin Ana Kaynaklar:

2.1.1. Kamasan Istk: Kamastirici 1g18a yatay dogrultuda
yayimlanan 1g1k neden olur. Bu tiir yayimlanan yatay isik,
kilometrelerce Oteden goriilebilir ve bizim karanlifa karsi
adaptasyonumuzu azaltir. Kamastiric1 151k gorils mesafesini
azaltarak siirlici ve yaya giivenligini de tehlikeye sokar.
Kamastiric 15181, ylizeyi aydinlatan 151k kaynaginin siddetini
azaltarak hafifletebiliriz. Aydinlatilan yiizeyle 151k kaynagi
arasindaki ag1 da bir diger 6nemli faktordiir. Yatay dogrultuda
yayimlanan 151k yere yakin, havanin yogun oldugu yerlerde,
toz parcalarinin ve genis hava molekiillerinin etkisiyle 15131n
sagilmasima neden olarak havay: igildatir. Bu durumda sehir
gozlemcisinin, gokyiiziiyle yildizlar arasindaki karsitlik
azaldigindan, yildizlart goérmek igin hayal giicii kuvvetli
olmalidir.

2.1.2. Isik Tagmasi: Is131n istenmeyen yere diismesine 151k
tagmast1 denir. Tipik bir 6rnek olarak evlerimizin éniinii ve arka
bahgemizi aydinlatmakla yetinmeyerek, yatak odalarimizi bile
aydinlatan cadde 1siklar1 verilebilir. Her ne kadar bazi ev
sahiplerinin kendi miilklerini aydinlatma gereksinimleri
azaldig1 i¢in bu is hoslarma gitse de, rahatsiz edicidir.

2.1.3. Gokyiizii Isildamalari: Atmosferdeki atom ve diger
taneciklerin bir sonucudur, fakat bu zayif, dogal 151k
atmosferdeki toz pargaciklarinin ve gaz molekiillerinin 15181
sagmasiyla giliclenmektedir. Kar, gokyiizii 1sildamalarinin
%80'ini dogrudan gokyiiziine yansittig1 i¢in bu olay mevsimlik
bir olay olarak nitelendirilebilir. Sehirlerde dogrudan
gokyiiziine yonlendirilmis 151k kaynaklar1 ile gokylizii
1gildamalart birlegince, 151k kubbesinin parlakligi ve menzili
biiyiik oranda artar.

2.1.4. Asirt Miktarda Isik: Belli bir isin yapilmast i¢in gereken
aydinlatma miktarin1 asan 1siktir. Fazla 151k her zaman iyi
aydimlatma demek degildir.

Yetersiz bir aydinlatma emniyet ve konfor agisindan biiyiik bir
tehlike yaratacagi gibi, yanlis yoOnlendirilmis asir1 bir
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aydinlatma da kamagma yapacagi igin, gorme kosullarini
tamamen bozabilmektedir [2-5] (Sekil 2.1).

Sekil 2.1: Bir sekil 6rnegi

Giinlimiizde En Biiyiik Isik kirliliginin kaynaklari

1- Yol, cadde ve sokak aydinlatmalari.

2- Park, bahge ve spor alanlarinin aydinlatmalari.

3- Turistik tesislerin, binalarm dis cephe aydinlatmalari.
4- Reklam panolart.

5- Giivenlik amaciyla aydinlatma.

6- Evlerden, binalardan tasan 1giklar[4].

Bu alanlarda yapilan aydinlatmalarda, 15181 istenmeyen ya da
gerekmeyen yeri aydmnlatmasi, 1g1k tagsmasma bagli  bir
kirliligi ortaya ¢ikarmaktadir. Goziin alisik oldugu aydinlatma
diizeninin agilmasi, gérme yetisinin bozulmasina ve nesnenin
goriiniirliigiiniin azalmasina neden olmaktadir (Sekil 2.2).

Sekil 2.2: Yanlig ve Dogru Yonlendirilmis Aydinlatma
Ornekleri

Sekil 2.3: Yanls ve Dogru Aydinlatilms Reklam
Panolar1

Dogrudan gokyiiziine giden 1siklar da, 15181in atmosferindeki
tozlar ve molekiiller tarafindan sagilmasi sonucu, gogiin dogal
parlakligin1 bozmakta ve ekolojik dengeyi de etkilemektedir
[6]. Bu alanlarin aydinlatmasi, estetik kaygilar ve sosyal
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yasamin geceye kaymasi ile birlesince, kirliligin boyutu biraz
daha artmaktadir [5] (Sekil 2.4-2.5).

Sekil 2 4: Gokyliziine Sagilan Dogru ve Yanlig
Aydinlatma Diizenlemeleri

Sekil 2.5 dmata Ornekleri

Uluslararas1 Karanlik Gokyiizii Birligi’nin yaptig1 bir
arastirmaya gore, hatali yapilan dis aydinlatmalarda, 1s18n
%30 kadar1 bosa gitmektedir. Bu durumun, dogal kaynaklar1
bosa harcamak oldugu agiktir [7].

Kullanilan armatiirlerin ve lambalarin yanlis secimi ve yanlis
yonlendirilmesi, bu aydinlatmalarda 151k tecaviizii, goz
kamasmasi, dikine 151k ve asir1 miktarda 11k olusmasina neden
olur. Bu durum, konuya yeterince dnem verilmemesi ve bilgi
eksikliginden kaynaklanmaktadir.

2.2. Isik Kirliliginin Dogal Hayata Etkileri

Kot aydinlatmadan zarar gorenler yalniz devlet biitcesi ya da
gece gokyiiziinii izlemek isteyenler degildir. Oregin gdgmen
kuslar i¢in 1g1k kirliligi yeni bir tehlikedir: Kuslar sadece
insanlar i¢in degil, diinyadaki tiim canli yasam icin g¢ok
yararlidir. Her yil milyarlarca hasereyi, sinegi tiiketirler,
milyarlarca bitki tohumunu yayarlar. Ozellikle kiigiik
sineklerle beslenen go¢men kuslar gece seyahat ederler. Kimi
tiirler milyonlarca kilometre yol kat ederler. Kismen takim
yildizlardan yon bulurlarken gékdelenler, deniz fenerleri gibi
yiiksek yapilardan yayilan isiklar onlar igin gekici olur. Bunun
sonucu, kuslar ya yorulup diislinceye kadar 151k etrafinda fir
donerler ya da dogrudan binaya carparlar. Bu sekilde bir
gecede binlerce kusun 61diigi bilinmektedir.

Kimi deniz hayvanlarinin yuvalama aliskanliklari 11k kirliligi
ya da yapay aydinlatma yiiziinden tehlikededir. Deniz
kaplumbagalarinin binlerce yumurtasindan ¢ikan yavrulardan
yalnizca birkag¢1 denize ulasabilmektedir. Denize ulagsmak igin
deniz ile kara arasindaki aydinlik farkini kullanan
kaplumbagalar yapay 1siklandirmalarla karaya yonelince
hayatlarindan olmaktadirlar. Avustralya da yapilan bir
aragtirmaya gore mercanlar, lzerlerine diisen asirt 151k
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yiiziinden kendilerine renklerini veren mikroskobik bitkileri
reddetmekte, beyazlagsmakta ve strese girmektedirler.

3. Isik Kirliligine. Kars1 Alinabilecek
Onlemler

Isik kirliligine alinacak Onlemler teknik, planlama, egitsel,
yasal ve biyolojik 6nlemler olarak siniflandirilabilir.

Teknik Onlemler: Isik kirliligi kentsel mekanlarda 6zellikle
binalarin dis cephe kaplama malzemelerinin yanlis segilmesi
(cam gibi parlak yiizeyler), yine agik renkli dis cephelerin ve
zemin kaplamalarinin kullanilmasindan dolayr gelen giines
1sinlarinin yansimasina bagli olarak 1sik kirliligine neden
olmaktadir. Yine, bu malzemelerin kullanilmasindan ve
aydinlatmalarmm fazla ve yanlis kullanilmasindan, gece
vaktinde de 151k kirliligi olusturmaktadir. Isik kirliligine karst
dogru malzemelerin kullanilmasi ile yansima engellenebilir.
Yine gece vaktinde kullanilacak aydinlatmalarin dogru bir
sekilde yerlestirilmesi ve bulundugu alanin &zelligine gore
uygun miktarda 151k ayart ile 151k kirliligine kars1 teknik olarak
onlemler almabilir [14] . Bunlar;

1. Park, bahge ve spor alanlarinin aydmlatiimasinda,
estetik oldugu diislincesiyle kiiresel lambalarin
kullanilmasindan vazgegilmelidir. Bu tiir lambalar
her yonde 151k yayarlar. Bu lambalar yerine
bulunduklar1 diizlemin iist tarafina 151k sagmayan,
perdeli aydinlatma lambalart kullanilmalidir.

2. Isigmm sucu engelledigine ve giclii 1518 iyi
aydinlattigina iliskin inanigin engellenmesi gerekir.
Yapilan aragtirmalar gékyiiziindeki aydinlatmanin,
su¢ islemeyi engellemedigini ortaya cikarmustir.
Giivenlik amagh aydinlatmalarda harekete duyarli,
kendini  otomatik  olarak  ag¢an  sistemler
kullanilmalidir.  Bu  sistemler elle de
kullanilabilmektedir. Boylece enerji gideri azaldigt
gibi, 15181n caydirici etkisinden de yararlanilabilir.

3. Binalarin dis cephe aydinlatmalart ile 1s1kli reklam
ve ilan panolarinin  aydinlatilmasina  &zen
gosterilmelidir. Dis  cephe, reklam ve ilan
panolarmin aydinlatilmas: yukaridan asagiya dogru
yapilmalidir. Boylece 151k asil amaglanan yere diiser
ve oradan da yere yansitilir. Ayrica vitrin
aydinlatmalarinda zamanlayicilar kullanilmalidir,
151k kaynaklart gece belli bir saatten sonra otomatik
olarak kapanabilmelidir. Bu sayede gokyliziine
kagan 11k minimum seviyede olur.

4. Baz park alanlarinda ¢ok kisa direklerin iizerinde
cok yogun 151kl projektorler kullanilmaktadir. Bu
tip projektorler en az 15 m yiikseklikteki direkler
iizerinde uygun acilarla yonlendirilerek
kullanilmalidir.

5. Iki yaninda binalarin bulundugu cadde ve sokaklarda
enine halat aski sistemine takilan ve sadece yola 151k
gonderen armatiirler kullanilmalidir.

6. Hangi cesit lambalarin nerelerde kullanilacagini
kurallara baglayarak, yasal onlemler alinmalidir.
Renk ayrimmin 6nemsiz oldugu yerlerde en verimli
15tk kaynaklari olan disik basmgli sodyum
lambalart tercih edilmelidir. Diisiik basingli sodyum
lambalar1 harcadiklar1 enerji basina en az 3 kat daha
fazla 151k iiretirler. Boylece %30’un {izerinde enerji
tasarrufu miimkiindiir. Diisiik basingli sodyum




buharli lambanin 151k rengi altin sarisi olup, tek
renkli bir 1sinlamadir. Bu nedenle sagilan 1giklar tek
bir filtre ile elimine edilebildiginden, astronomik
gozlem kosullart agisindanda en iyi lamba grubu
diistik basingli sodyum lambalardir.

Planlama Onlemleri: Planlama o6nlemleri daha faaliyet
gergeklestirilmeden oOnce yapim asamasinda iken alinan
onlemlerdir. Ozellikle yeni kent alanlarinin yer seciminde 151k
durumu diistiniilerek, yonlendirmenin (bina ve yollarin) dogru
yapilmasi sonucu 1giktan optimum yararlanilma saglanmali ve
fazla 15181n rahatsiz edici etkisinden kurtarilarak bu amagla
enerji tasarrufu da saglanmalidir. Ayrica cadde ve kaldirim
aydinlatmalar1 Dbitkilerle beraber cezbedici ve kararsizlik
uyandirmayacak yapida olmalidir. Aydinlatma kent estetigini
ve imajin1 giiclendirici yapida olmalidir. Bolge karakterini
yansitan dogal (kar yagisi, siluet, manzara vs.) ve kiiltiirel
(tarihi ¢evre, modern kent vs.) ¢evrede, 11klandirma gevresiyle
uyumlu, gii¢lendirici ve vurgulayici olmalidir.

Uluslar arasi standartlar ve Oneriler ¢ok iyi takip edilerek
aydinlatilacak ~ yere  uygun optimum ¢6ziimiin elde
edilebilecegi aydinlatma kriterleri belirlenmelidir. Yapilacak
dis aydinlatmalarda foto metrik degerleri bilinen armatiirler ile
gerekli tasarim hesaplari yapilmali, armatiir sayist ve tipi bu
hesaba gore saptanmalidir. Aydinlik diizeyi sensérlii ve zaman
kontrollii tesisatlar ile aydinlatmanin gerek duyulan
zamanlarda, gerektigi kadar kullanilmasi saglanmalidir.
Ayrica aydinlatma hesaplar1 elle hesaplamadan ziyade
bilgisayar destekli programlarla yapilmalidir.

Egitsel Onlemler: Isik kirliligi ile miicadele ederken
yazili ve gorsel medya ile halkin egitilmesi ve katilinu
saglanmalidir. Ayrica, ¢evre sorunlarina yonelik ilk egitimde
ders verilmeli ve degisik toplantilarda konunun Onemi
belirtilmelidir. Yanlis aydinlatmadan dolayr israf edilen
paranin yiizde biri bile toplumu 11k kirliligine karsi
bilinglendirmeye ayrilsa sorunun bilyiik bir kismi ¢6ziilmiis
olacaktir. Ciinkii asil sorun bilgisizliktir. Bu nedenle toplumu
bilinglendirmenin 6nemini fark eden Yunanistan ve
Macaristan'da ilkogretim ogrencilerine ve Ogretmenlerine
konunun 6nemini 6gretmek, bilingli ve duyarli bir toplum
yetistirmek amagl ¢aligmalar devam etmektedir. Bir g¢ok
lilkede oldugu gibi iilkemizde de 1s1ik kirliligine karsi
derneklerin kurulmasi ve bu derneklerin aktif olmasi konuyu
halkin giindemine tagimada 6nemli gorev iistlenecektir.

Yasal Onlemler:

Isik kirliligi tehdidine kars1 girigimler 1990°1arda baglamustir.
TUG (TUBITAK Ulusal Gozlemevi), 1.T.U, Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi, TEDAS, TSE ve Karayollar1 Genel
Miidiirliigi ile birlikte bir ¢aligma grubu olusturulmustur ve bu
grup 2001 yilina kadar yaptigi arastirmalar sonucunda
“Elektrik Dis Aydmlatma Yonetmeligi” yasa tasarisini
hazirlanmistir” [5]. Yonetmelik, kentsel alanlar igerisinde yer
alan binalari, tesisleri, yollari, turizm ve ticaret alanlarini,
milli parklari, tabiati koruma alanlarini, kentsel calisma
alanlar1 igerisinde; ticaret, sanayi, turizm (bdlge, alan, merkez)
ve koruma alanlar1 olarak boliimlere ayirarak incelemistir.

Bu alanlarda kullanilacak olan aydinlatma armatiirlerinin
secim kriterleri (151k akis1 miktari, aydinlatma smifi, ortalama
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aydinlik diizeyleri) belirlenmistir. Bunun yani sira armatiirlerin
konumlandirilmasina, tesisat ve teknik &zelliklerine yer
verilmistir. “Enerji Bakanligi’na sunulan bu yonetmelik kabul
olursa, her yil 22 milyon T.L ve yaklagik 2 kWh elektrik
enerjisi kurtarilmis olacaktir”[5]. Bugilin yukarida belirtilen
yasa tasarisina bagli olarak yapilan ¢aligmalar ve dolayisiyla
uygulamalar sonucunda kentlerde 151k kirliliginin azalmasi ve
kent Slgeginde belirli kistaslarla sinirlandirilmas: saglanmis
olur. Hazirlanan elektrik dis aydinlatma yonetmeliginin amaci,
elektrik enerjinin nihai tiiketiminde O6nemli payr olan dis
aydmlatmada, enerjinin etkin ve dogru kullanilmasiyla
gereksiz yere enerji sarfiyatini Onleyerek enerji tasarrufu
saglanmasi ve astronomik gozlemleri ve dogal hayati olumsuz
yonde etkileyen 151k kirliliginin 6nlenmesidir .

Biyolojik Onlemler: Kentsel mekanlarda betonlasmanin fazla
olmasi nedeniyle kent ortamlari g¢evrelerine gore farkli bir
ekosisteme sahip olurlar, bu daha ¢ok insan, hayvan ve bitkiler
icin istenen bir diizen degildir. Bu mekanlarda ozellikle
yansimadan dolay1 olan 151k yogunlugu, sicaklik ve kirlilik
daha fazladir. Bazi bitkiler kent ortamlarinda fazla i1s18a
dayanamamakta  gelisimleri  yavaslamakta ve  hatta
6lmektedirler. Bitkilerin kullanilmasi kent mekanlarindaki bu
gibi sorunlara karsi bir ¢dziim olmasi disinda, insanlar
psikolojik yonden rahatlatir. Isik yansimalar1 giin boyu giines
isinlarmim gelis yoniine gore 6zellikle biiyiik su cevrelerinde
rahatsiz edici olur. Biiylik su yiizeyleri ¢evresinde bulunan
yerlesim alani, su yilizeyi kiyilarindan gegen bir yol aksam
saatlerinde yansimalardan ¢ok etkilenmektedir. Bu alanlarda
su ylizeylerinin kenariyla ev, yol, ve buna benzer elemanlar
arasinda tampon olusturacak bir bitkilendirme yapilir. Agag ve
calilarin &zellikle yansimanin fazla oldugu ve aydinlatmalarin
uygun kullanilmadigi yerlerde dogru yerlestirilmesi ile 151k
kirliligine kars1 etkili bir ¢dzlim olacaktir .

Giiniin degisik zamanlarinda tepeden gelen 151810, giin boyu
giines ve gece sokak aydmlatmasmin kontrol edilmesi
onemlidir. Giindiiz vaktinde 151k yansimasinin oldugu yer ve
yansima durumu Dbelirlenerek 1s18in  yansima agisinin
durumuna gore agag ve calilar ile perde olusturularak 1511 bu
bitkilerce filtresi saglanir .

Gece ise 151k kaynaklari olan aydinlatma armatiirlerinin istenen
kisimlart aydinlik birakilarak diger 15181n istenmeyen tarafi
uygun boy ve tektiirde ki bitkilerle kapatilarak 1s1k kirliligi i¢in
¢Oziim olusturulur [13].

Ozellikle kent ici yollarda 1sik kirliligini azaltmak ve goriisii
engellemek amaci ile orta refiijlerde bitkisel perdeleme
caligmalarina hiz verilmelidir. Kaldirimlarda 151k yansimasinin
Oniline gegmek ve mekani, insan 6lgegine indirgeyerek, ¢irkin
yapilasmay! gizleyecek sekilde yiiksekten dallanan agag tiirleri
kentsel mekanlarda kullanilmalidir. Kent parklarinda bitkilerle
kitle, bosluk iliskisi ile golgeli ve giinesli mekanlar
olusturulmalidir. Bitkiler arasindan 1s1k siiziilmelerinin
yiiriime yollarindaki etkisi goz oniine alinarak kaba ve hafif
dokulu bitkiler beraber kullanilmalidir. Gozii rahatsiz
etmeyecek, giivenli kullanim imkan1 verecek sekilde 6zellikle
kentsel mekanlarda, yerden aydinlatmalarla mekanlar
olusturulmalidar.

Kentsel mekanlarda, meydanlarda, refiijlerde, virajlarda yaya
ve arag trafigini yonlendirecek fonksiyon ve estetige sahip,
bitki, bina, Obje aydimnlatmalarina gidilerek 1siktan olumlu
yonde yararlanilmalidir.
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Resim 1: Isik Kirliligi

Bilgisayar Simiilasyonu

Bu ¢alismada DIALux evo 5.0 yazilimi kullanilmistir. Dialux,
DIAL Gmb firmasi tarafindan gelistirilmis, amatér veya
profesyonel tiim aydinlatma tasarimcilarinin kullanimina ve
tim armatiir {reticilerine agik Tlcretsiz ve limitsiz bir
programdir. Diinya ¢apinda yiizbinlerce aydinlatma tasarimcisi
tarafindan siklikla kullanilmaktadir. Dialux hayalinizdeki
tasarimi goz alici bir gekilde gorsele doniistiirmenize yardimel
olarak sonuglar1 belgelemenize olanak tanir. Olaganiistii
kamera kullanilabilirligi ile miisterilerinize dogal ve yapay 151k
ile memnuniyet verici sunumlar olusturma imkani yaratir.
Diger CAD tabanli projelerden faydalanmaniza ve
tasarimlarinizi bagka programlara aktarmaniza olanak saglar.
Ayrica, internetten indirdiginiz 3D modelleri de Dialux iginde
kullanmaniza olanak tanir.

Diinyanin 6nde gelen iireticilerinin sundugu tasarim dosyalar1
sayesinde, aydinlatma  tasarimlarimizda  kullandiginiz
armatiirleri 6zgilirce kendiniz secebilir veya hali hazirda, giin
gectikce geniseyen Dialux kiitiiphanesinde bulunanlardan
kullanabilirsiniz.
Dialux'iin size sagladiklarindan bazilari,

v Basit, efektif ve profesyonel aydinlatma plani

v' Lider armatiir iireticilerinin giincel 1s1k verilerinden

olusan bir kiitiiphane
v Siirekli giincel, goze hitap eden ve tamamen {icretsiz

yazilim
v" Enerji tiiketim analiz imkani
v" Renkli 1s1k sahneleri, LED veya diger renk

degistirebilen tiriinler
v" Tiim bina ve dis alanin aydinlatma planlamasi
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Programda uygulanan
yakindir

T

projeler gercek degerlere olduke¢a

Resim 3: Yanlis Aydinlatma Deger Egrileri Dikey Aydinlatma




Resim 3°deki resimlerde yanlis uygulama goziikmektedir.
Burada renklerin sayisal degeri vardir. Ornegin yesil renk en
parlak olup 100 liikks civarindadir. Yol aydinlatmasinin standart
degeri 30-30 liikks arasindadir. Burada goriilecegi iizere asir
derecede aydinlatmadan kaynaklanan 1sik kirliligi mevcuttur.
Bu sorunu diizelmek i¢in LED armatiir kullanildi. Gerekli 151k
akist hesaplanarak yeniden degerlendirildi.

Hesap ylUzeyi 1

Olges: 1500

Dby aydei (A

Orta (Gergak ) §7 te, Minc 38 te, Maks: 231 tx, Mirrorta: O 352, Minmaks O, 145,

Hesap ylzeyi 2

% e
-
-
200
100
5
5
)
e 1 O

Olgek: 1 : 500

Dikey aydinhik (AQ)
Onta (Georgek): 108 Ix, Mirx: 45 Ix, Maks: 207 Ix, Min/orta: 0.417, Mevmaks: 0.217,

Sekil 6: Yanlig Aydinlatma Hesap Yiizeyleri

Sekil 6’da goriildiigii tizere yanlis aydinlatmade hesap yiizeyleri
incelendiginde ortalama degerin 108 liiks oldukca yiiksek
oldugu anlagilmaktadir.

Hesap yuzeyi 1

0
S = ==y 5 “

DWW =
Oogekc 1600

Diney aysnkk (AJ)

Ovta (Grgek) 32 b, My 12 e, Maks 61 e, Mirviota. 0,375, Mevimans. 0,97
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Hesap ylzeyi 2

30

30
a0

Olgek: 1 : 500

Dikey aycvnii (AD)
Orta (Gergok): 30 bx, Min: 23 tx, Maks: 62 bx, Min‘orta: 0,690, Mindmake: 0.371,

Sekil 7: Dogru Aydinlatma Hesap Yiizeyleri

Sekil 7°de yeniden hesaplama yapildiginda olmasi gereken
standart deger (20-30 liiks) yakalanmistir.

Resim 4: Dogru Aydinlatma Deger Egrileri Dikey Aydinlatma
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Dogru aydmnlatma incelendiginde hem enerji tasarrufu
yoniinden hem de 151k kirliligi acisindan oldukca iyi oldugu
goriilmektedir.

4. Sonuclar

Glinimiizde kentlerde sadece sokak aydinlatmalar1 igin
harcanan enerji kentin toplam harcadigi elektrik, enerjinin
%4’1 ile %6’sina karsilik gelmektedir. Bu degere reklam
amagli aydinlatmalarin, bina cephe aydinlatmalarinimn
eklenmesi ile oranin %10’lara ¢ikacagi goriilmektedir. Isik
kirliligi nedeniyle bu tiir aydinlatmada kullanilan enerjinin

yaklastk  %30’u bosa gitmektedir. Bu enerjinin tasarrufu ile
kentlerde harcanan enerjinin yaklasik %3-%3,5 kadar bir
degeri tasarruf edilebilecektir. Tim iilke genelinde

diistiniildiigiinde tasarruf edilecek enerjinin orta biiyiikliikte bir
santralin Urettigi enerjiye esit oldugu goriilebilmektedir. Bu
durum  konunun tasarruf agisindan Onemini  ortaya
cikarmaktadir. Gelismekte olan {ilkemizde, yapilacak olan
dogru aydinlatma sistemleriyle bilyilk oranda bir enerji
tasarrufu  saglanabilecektir. Dis aydmlatma tasariminda
uyulmas:1 gereken kurallar gecerli olmalidir. Bunu
gerceklestirirken de; ekonomik anlamda bakildiginda led
aydmlatma elemanlarini kullanmak uzun vadede ciddi bir
avantaj saglamaktadir.

Lamba Giic Gii¢ Led Sayis1
giicil Tiiketimi Tiiketimi

70 WATT 90 Wh 45 Wh 36 LED
110 WATT | 140 Wh 58 Wh 48 LED
150 WATT @ 190 Wh 73Wh 60 LED
250 WATT | 317 Wh 85 Wh 72 LED
400 WATT | 521 Wh 115 Wh 96 LED

Tablo 1. Civa buharli - Led lamba gii¢ karsilastirmasi

Isik rengi ve homojen dagilimi agisindan civa buharli veya
sodyum buharli lambalar yerine optik dagiticili led lambalar
daha avantajli olmaktadir.

Sonug olarak, dis aydinlatma tasariminda genel kriterlere uygun
olarak ve giinliimiiz teknolojisi yardimiyla led kaynaklar ile
yapilacak  direkt  aydinlatmalar kent meydanlarinin
aydmlatilmasi i¢cin en dogru aydinlatma modeli olarak
goriilmektedir.
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Ozet

Detail Comparison is also given between

Bu Bildiri, polimer izolatérleri olan aski ve gergi
porcelain insulator and Polymer insulators.

izolatérleri, mesnet izolatorleri,  demiryolu
izolatorleri  ve oyuk izolatorlerin  imalat
teknolojisini anlatiyor. Kalip tasarimina  ve
imalat teknolojisine esas olan yaprak profilinin
tasarimi anlatilirken ilgili izolatorlerin
standartlarina uygun anlatimlar verilecektir.

St ve macun silikonlarin teknik degerlendirilmesi
yapilacaktir. Ayrica porselen izolator ve polimer
izolatér karsilastirlmast yapilacaktir

Abstact

This paper is explaining the manufacturing
technology of polymer insulators for long rod
insulatos  of suspension, tension and post
insulators, railway insulators and hollow
insulators. The design of shed profiles are also
explained with molds design and manufacturing
of them. All the tests will be explained
accordance to each type of insulators with
realated standards.

Technical evalution is also given between liquid
(LSR) and solid silicon of HTC.
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1.Girig

Diinyada son 50 yilda uzay teknolojileri igin yapilan Ar-Ge
caligmalari, malzeme teknolojilerine ¢ok yeni boyutlar
getirmistir.. Malzemelerdeki degisim ve gelisim , savunma
sanayi geregleri, uzay araglari, makine , elektrik elektronik
techizat imalatlarinda evrim ve devrim yaratarak imalat
teknolojileri degisiklige ugramustir. Bu gelismeye paralel
olarak Izolatér teknolojilerini degistirmistir.  Akilli
sebekelerin siirdiiriilebilir ¢aligmalar1 ger¢eklestirmek igin
kalite, dayanim c¢evre kosullarina  ozellikle kirli hava
sartlarina ve ¢ok yiikseklerde kullanima imkan verecek hafif
, mekanik ve elektrik dayanimu yiiksek izolatorlere ihtiyag
duyulmugtur. Bu sartlar1 karsilamak , 150 yildir hizmet
veren porselen ve cam izolatdrler i¢in imkansiz olmaya
baglamigtir. Silikon Kauguk ve Kompozit Malzemelerin bir
araya getirilmesi ile elde edilebilen yeni nesil iiriinlerin en
onemlisi "Silikon Kompozit izolatérler" ( Polimer izolator)
olmustur. Silikon kompozit izolatorleri, elektrik enerjisinin
iletim ve dagitim sisteminde kullanilan Porselen ve Cam
izolatorleri ile Transformatdr merkezlerinde kullanilan
cihazlarm, yerine kullanilarak izolasyon koordinasyonunda

¢ok Onemli degisimler yaratilmig ve degisim devam
etmektedir..  Silikon Kompozit izolatér uygulamalari ,
Diinyada 1kV’dan 1100 kV’a kadar AC ve DC

sistemlerinde kullanilabilmektedir..

Ulkemizde ikisi yerli ( bir tanesi Canakkale Seramik kapatt1)
biri yabanci 3 firma polimer olarak sadece YG Ask1 ve Gergi
izolatdrii imalati yapmaktadir.

2012 yilinda, Tibitak Teydeb 1501 destegi ile EMEK ve
BARIS tarafindan SILKOMIZ 550 olarak baslatilan Ar-Ge
proje calismasi 2014 yilindan itibaren tamamlanmis ve ayni
yil igerisinde endiistriyel yatirimini tamamlayarak iiretimine
baglamustir.

Yiiksek Gerilim Izolatér koordinasyonunda uzman olan
EMEK ile Savunma sanayi ihtiyaglarini karsilamak iizere
Kompozit malzemeler konusunda uzman olan BARIS ortak
bir proje  olarak SILKOMIZ 550 Ar-Ge projenini
gergeklestirmisler.

550 kV’a kadar aski, gergi, mesnet, oyuk( Akim, Gerilim,
Dagitim ve Gii¢ Transformatorleri, Parafudur, Ayirici,
Busing) demir yollar1 ve  her tiirlii cihaz imalatinda
kullanilabilecek “Silikon Kompozit izolatérler”  tasarimu,
imalati ve testlerinin yapilmasi i¢cin EMEK ve BARIS
“birlikte “ VAEST Silikon ve Kompozit Uygulamalari
Imalat ve Tic. A.S.” ni kurmus ve gerekli tiim yatirimm
tamamlayarak imalata 2014 yilinda baslanustir. Urettiklerini
yurt i¢i ve yurt dis1 pazarlarina satmaktadir..

2.Polimer Malzemenin Tarihcesi

Porselen ve cam izolatorlere alternatif olarak ARGE
caligmalar yriitiilen kompozit polimer malzemeler son 20
yildir uygulamada ticari olarak kullanilmaya baslamistir.
1907 yilinda Dr. Baekeland’in sentetik fenol formaldehit’i
bulusundan sonra Sellak ve Regine iizerinde c¢alismalar
baglatilmistir.

Baslangigta gelistirilen dogal polimerler, dahili kullanimda
cok iyi elektrik degerlerine sahip olmasina ragmen temelinde
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karbon olmasindan dolay1 ¢ok zayif iz direncine (tracking
resistance) sahip idi.

1930 ve 1940 I yillarda sentetik regine konusunda gelisme
olmamis ve bu donemde biitil ve akrilik malzemeler
kullanilmistir. Ancak bu ¢aligmalar, yiiksek gerilimde harici
ortamda ve ekonomik olarak basarili olamamustir.
Aliminyum trihidratin (ATH) plastik ve elastomer ile
birlikte kullanilmaya baslamasi harigte kullanilan elektrik
yalitimmin Jz Diren¢ degerini artirmustir. Bu gelisme yalitim
malzeme tarihinde dnemli bir adim olarak kabul edilmistir.
ATH kullannminda ilk ¢aligma sonuglari, epoksiler,
poliester, silikon kauguk ve Etilen Propilen Kauguk (EPR)
malzemeleri i¢in umut verici olmugtur. Bu uygulama,
fenolik bilesenlerin [z Direncini daha da gelistirmistir.
Ancak bu gelisim biitlin polimerlerde ayni derecede olumlu
sonug¢ vermemistir.

1960’11 yillarda poliester ve bisfenol-A epoksi reginelerde
basarili ARGE sonuglart alinmistir. Bununla ilk kez, cam
elyafli giiclendirilmis epoksi (GRP) ¢ubuk iizerine epoksi
recine kaplanarak aski izolatorleri imal edilmistir. Dahili
kullanimda bisfenol-A epoksi bagarili olsa da epoksi

regine ile kompozit gubugun termal genlesme katsayilarinin
farkli olmasi olumsuzluk yaratmustir.

Uygulamada, UV yaglanmast ve iz (tracking) sorunu ile
kargilagilmistir. Yapilan ARGE c¢aligmalari sonucunda dig
ortama uygun ve epoksi regine sorunlarini ¢ézebilen
sikloalifatik epoksiler gelistirilmigtir. Fakat termal genlesme
katsayist sorunu ¢oziilememistir. Rutubetli ortamda
elektromekanik sorunlar olugmustur.

Yukarida anlatilan olumsuzluklar gidermek tizere 1960 1
yillarda, EPR ve SR (Silikon Kauguk-Silicone

Rubber) bilesenlerinden olusan elastomerler gelistirilmistir.
EPR ve SR, cam elyaf takviyeli epoksi ¢ubuk veya boru ile
kullanimi sonunda termal genlesme katsayis1 sorunu yok
edilmistir. EPR ve SR her ikisi de goreceli olarak olumlu
sonug vermistir

3.Silikon Kauc¢uk Nedir

Silikon kauguk, sentetik bir malzemedir. Havaya ve genis
sicaklik bandina dayaniklidir. Elektriksel ve termal yonden
iyl bir yalitim malzemesidir. Oksitlenmeye

kullanilir. dayanikli, disiik yiizey enerjisi ve yiiksek bag
enerjisinden dolay1 ultraviyole 1smlarmda (UV) bozulmaz.
Bu 6zellikler silikon kaucuk malzemenin Elektrik zolatorii
olarak kullanilmasina imkan verir.

Silikon kauguk ozellikleri, polimer yapisindan kaynaklanir.
Sicakliga karsi kararli olusu ve kotii hava kosullart ile
oksitlenmeye karsi direnci silikon oksijen (Si-O)
baglarindan kaynaklanir. Polimer zincirlerinin esnekligi
disiik yiizeysel enerji (hidrofobik) ozelligini ve diisiik
sicaklik esnekligini olusturur. Silikon, normal olarak, -
75°C ile + 200°C gibi genis bir ¢alisma araligina sahiptir.
Bu sicakliklar arasinda, fiziksel 6zelliklerini hi¢ kaybetmez.
Silikonlar goreceli olarak zayif asinma direncine sahiptir ve
benzen, toluen gibi aromatik hidrokarbonlara kars1 kimyasal
direnci ve yiiksek basingli buharlara direnci azdir. Silikon
kauguk iskeletindeki Si-O bagmdan dolayr giines isinina
kargt direngli, esnek, hava kosullarina ve ozona karsi
dayanikli, dielektrik 6zelligi iyi, bariyer ozelliklere sahip, 1s1
ve yangina kars1 direnglidir.




Silikon, inert bir malzemedir (kimyevi etkinligi yoktur).
Insan ve gevre saghig iizerinde olumsuz etkisi yoktur. Tam
vulkanize edilmis (pisirilmig) silikon, tizerinde mantar
iiremesine olanak vermez. Bu nedenle gida sanayiinde, tipta,
eczacilikta ve kozmetik sanayinde basartyla
kullanilabilmektedir. [1]

Silikon kauguk ne organik ne de inorganik maddedir.
Yiiksek gerilim yalitimi i¢in kullanilan SR tipik olarak
dimetilsiloksan (dimethylsiloxane) olup %45 organik
Ozelligi vardir. Silikon kauguk organo-silikon bilesigi olarak
simiflandirilir. Bu smiflandirma ¢ok 6nemli olan karbon
(organik) ve silikon (inorganik) arasindaki (C-Si) bagdan
kaynaklanmaktadir.[2]

Polimer, birbirini tekrarlayan atom zincirinin yan yana
geldigi ¢ok genis bir molekiil yapisidir. Kelime anlam
Yunanca  “Cok  Pargali”  demektir. Polisiloksan
(Polysiloxane), bircok siloksan birimi demektir.

Silikonun ana ham maddesi kumdur. Kum, Karbon ile
wsitilarak  silikon elementine doniistiirilir. Metil klor ile
silikon elemanlar1 bir araya getirilerek klorosilanlar elde
edilir. Elde edilen bu yapidan dimetildiklorosilan ayrigtirilir.
Bu ayrisim su ile isleme tabi tutularak dimetilsilandiol
olusturulur. Dimetilsilan yogunlastirilarak 6nce metil
siloksanlar daha sonra polimerize edilerek
polidimetilsiloksanlar ve son olarak silikon kauguk haline
getirilir. Bu hale gelmis olan silikon kauguk ana ham madde
olarak alasim ve karisim yapilmaya hazirdir.[8]
Dimetilsiloksanlardan, silikona bagli olan karbon
gruplarmin degistirilmesi ile degisik karigimlar da elde
edilebilir. Yapilan degisiklikler ana kauguk malzemeye
farkli 6zellikler kazandirabilir.

Silikon molekiillerinin ¢ogunda silisyum atomlarina bagh
metil ya da fenil gruplart yer alir.

(CH3)2-Si-Cl2 +2H20 — (CH3)2-Si-(OH)2 + 2HCI
n[(CH3)2-Si-(OH)2 ] — [-Si(CH3)2-O-]a

Metil gruplar yapiya; Su iticilik, yilizey sertligi, yanmazlik
ozelliklerini kazandirir. Fenil gruplari (aromatik); Is1 ve

aginma direnci kazandirir, organik kimyasallarla da
uyumludur.

4- Silikon Karisimlar
Polimer teknolojisi olduk¢a karmagiktir. Kullanicinin

istedigi fiziksel, kimyasal ve elektriksel hatta 6zel isteklere

uygun karisim  hazirlayarak ~ Silikon Kaucguk elde
edilebilmektedir.
Karigim igerisinde, silikon esasli kisim (elastomer),

gliclendirici katki, genisletici dolgular, muhtelif katkilar,
kiirlesme katkilari (agents) ve 6zel katkilar

Diisiik basing, yiiksek sicaklik dayanimi, diisiik sicaklikta
esneklik istegi, sivi ve gazlara kars1 dayanim, YG elektrik
dayanimi ve ark iz direng isteklerinin elde edilebilmesi ana
malzeme ve katkilarin se¢imi ile belirlenir. Bu 6zellikleri
temin ederek piyasaya sunan Wacker, Dowcorning, Bluestar,
DIJSilicon, Jiangsu Hongda vb firmalar mevcuttur.[4]

4.1.Elastomerler
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Bilesik hazirlanirken en 6nemli adim elastomer segimidir.
Elastomerin se¢imi istenilen ozellik ve islenebilirlige
baghdir.

Cok cesitli silikon polimerler olmasina ragmen birkag tanesi

yiksek  gerilimli  izolatdr imalati  uygulamalarinda
kullanilabilir.

Uygun elastomerler, yapilacak analiz ve testlerle ve 6zgiin
eslesme

yapilarak bulunabilir.

Metilsiloksanin ~ (MQ) 1s1  ve oksitlenme direnci iyidir.
Dimetilsiloksanlarin silikona bagli karbon gruplarin degismeyle
modifikasyonu saglanabilir. Her modifikasyon degisik ozellik
katabilir. Bu sayede yag direnci, diisiik sicaklik esnekligi, diisiik
sikistirma ayari ve seffafliga izin verir.

VMQ (metilvinil siloksan) MQ ile ayn1 gibi goriinse de MQ standart
silikon kauguktur ve VMQ ya doniistiiriilerek kullanilir. VMQ
kiirlesmeyi hizlandirir ve kiirlenmis kaugugun esnekligini artirir.
Elastomerler istenilen sekil ve ozelliklere doniigebilmeleri igin
degisik katki malzemeleri ile birlikte isleme tabi tutulur. Bu katki
maddeleri asagidaki gibidir.

4.2. Vulkanizasyon (Sertlestirme) Katkilar: (agents) :

Kimyasal reaksiyona sebep olarak gapraz bagh elastomerik
molekiiller olusmasini saglar. Kimyasal ¢apraz baglanma ile
elastomerik bilesik, yapigkan yumusak malzemeden sert,
sicakliga karsi kararli malzemeye doniisiir. Vulkanizasyon
ya da kiirleme katkilar1 ¢ok farkli tiplerde bulunmaktadir.
Silikon kaugukta vulkanizasyon yan zincirlerdeki karbonlar
arasinda olur. Tim c¢apraz baglar karbon-karbon (C-C)
baglarindan olugmaktadir.

4.3.Yardimc1 Katkilar (agents &coagents)

Polimer ve vulkanizat arasinda olusan ¢apraz baglarin
parcalanmasini 6nler. Bu baglarin kirilip yeni baglar olusturmasini
engeller. iki cesit yardimer katki vardir: Tip T gruplari; Silikon
kauguklarinin sertligini artirirken metoksi ve alkoksi gruplari diisiik
sicakliklarda ¢apraz baglanmayi saglarlar. [3]

Organik peroksitler yiiksek gerilim yalittminda kullanilan en yaygin
vulkanizatlardir.

katkilar (agents), kiirlesme hizin1 ve kiir sertligini
hizlandirir. Tip II yardimer katkilar (agents) kiirlesme hizinmi
etkilemezken sertligi artirir.

4.4. Antidegredantlar

Kaugugun oksijen, ozon, 1s1 veya isiktan bozulmasini
geciktirir.

4.5. islem Yardimeilar

Bilesigin diger kimyasallarla karigmasina, karisim yapilan
cihaz igerisinde kolay hareket edebilmesine yardimer olur.

4.6. Dolgu Maddeleri:

Elastomerin fiziksel 6zelliklerini giiglendirici niteliktedir. Tki
cesit dolgu malzemesi vardir;
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Giiclendirici tip veya Uzatici-genigletici tip: Quartz,
titanyum dioksit, kil, ¢inko oksit, tebesir tozu uzatici veya
genisletici olarak kullanilan dolgu maddeleridir.

Alumina  trihidrat (ATH) tim izolatdr bilesiklerinde
elektriksel iz olusumu ve yanmaya karsi yiiksek direng
saglar.[4]

Yiiksek dolgu igeren elastomerler iyi ark direncine sahiptir.
Ancak geleneksel iz testlerinde (tracking wheel test) ya da
diger standartlarda gerilim olaylar1 arasinda iyilesme
siirecine izin vermemesinden dolayr (ATH) Al(OH)s3
dolgusu fazla eklenememektedir. [5]

4.7. Baglayic1 Katkilar (Coupling Agents)

Baglayic1 katkilar (agents) dolgu ile elastomer arasinda
kimyasal bagin olugmasini saglarlar. Elektrik izolatorlerinde
ATH ve polimer arasinda koprii durumundadir ve elektriksel
Ozellikleri, modiiliis ve gerilme dayanimini artirirlar.

4.8. Plastiklestirici ve Yumusaticilar:

Bunlar karistirmaya yardimcei, viskoziteyi ayarlayict ya da
diistik sicakliklarda esneklik saglayici olarak kullanilirlar.
Yukarida anlatilan katki malzemeleri ile vulkanize edilen
silikon kauguk karigtminin dis ortamda ve yiiksek gerilim
izolatorleri igin en Onemli Gzelligi hidrofobik olmasidir.
Hidrofobiklik, polimerin yiizeyinde su tutmama 6zelligidir.
Eger polimerik yiizeyde su tutulmazsa kagak akim azaltilmig
olur. Ayrica hidrofobik olan yiizey su damlalar1 kaydikca
temizlenmis  olur.  Kontaminasyon veya  kirliligin
uzaklagtirilmast yine kagak akimi azaltir. Hidrofobiklik
konusunda yapilan arastirmalar, silikon kauguk alagiminin,
iizerine silikon kaplanmis porselen ve EPDM’den ¢ok daha
iyi oldugu sonucunu vermistir.[6]

Aragtirmalar sonunda SR (silikon kauguk) "in gegici olarak

kaybettigi hidrofobik 6zelligini geri kazandig1 kanitlanmstir.

[7] Bu ozellik, farkli mekanizmalarla agiklanabilse de
genellikle yiizeydeki silikon bileseni igerisinde bulunan
silikon yagmim Diisiik Molekiil Agirhikli (LMW) ve gezer
olmasi sayesinde agiklanmaktadir

5. Kompozit Malzemeler

Uzay c¢agmimn baglamasi ile uzay araglarinda kullanilan
malzemenin mekanik dayanimi ve agirligi 6nem kazanmustir.
Bu nedenle ¢elik ve aliiminyum yerine

gecebilecek kompozit malzemeler gelistirilmistir. Kompozit
malzemelerin mekanik dayanimi, fiziksel 6zellikleri ugak
sanayisinde kullanilan metallerin yerine kullanilmasina
imkan vermistir

Epoksi recine, poliester ve benzeri malzeme ile cam,
karbon, kevler ve benzeri elyaf ile birlikte dolu, boru veya
herhangi profil olarak polimerize olan son iiriinlere
Kompozit Malzeme denilir Kompozit Malzeme usulune
uygun kosullar ve malzeme kullanilarak iiretilir ise Yiiksek
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Gerilim yalitim ile mekanik gereksinmeler ¢ok olum yanit
verir. Kompozit malzemelerinin gelistirilmesi elektrik ve
elektronik sektdriiniiniin sorunlarini ¢dzmiis ve gelismesine
ivme kazandirmistir.

. Tiirkiye de BARIS Elektrik Endiistrisi A.S. (BARIS) elyaf
ile gii¢lendirilmis plastik (FRP) polimer boru uygulamasini
30 yil once baslatmistir. BARIS’ta anti tank silahinin
langerinin yapimi ile baslayan kompozit boru imalatt
giiniimiizde ¢ok geliserek 600 mm ¢ap ve 6000 mm boyunda
fiize borularinin yapimina imkan vermektedir.

Polimer Izolatér imalatinda kullanilmak iizere ilk kompozit
borular yine BARIS biinyesinde 1988 yilinda baslanmstir. Tlk
imal edilen cam elyaf takviyeli plastik (GRP) borular,
Avrupa ve Japonya da ki firmalara (MWB ve NGK)
satilmistir.

5.1. Kompozit Boru ve Cubuk Yapisi

Yiiksek Gerilim Silikon Kompozit Izolatérler ii¢ ana
boliimden meydana gelir. Dig kisimda atmosfer ile karsi
karstya kalan govde boliimil ve govdeye giic veren c¢ekirdek
diye isimlendirilen kompozit malzeme boliimii ve SKi’nin
alt ve dstinde kullanilan metal baglanti pargalarindan
olusur.

Yukaridaki paragraflarda, gbvdenin
alagimindan yapildigini inceledik.
Yiiksek gerilim polimer izolatorleri imalatinda iki ayri
yapida kompozit malzeme kullanilabilir.

Birincisi, enerji nakil hatlar1 (Demir Yollar1 dahil)
izolatorleri ile mesnet izolatorlerinde kullanilan ¢ubuk (rod)
kompozit malzeme, ikincisi, cihaz imalatinda kullamlan I¢i
bos (hollow) kompozit malzemedir.
Her iki tip kompozit malzeme,
epoksiden (FRP) yapilir.
Genellikle, oyuk (hollow) kompozit (FRP) borular, elektrik
cihazi imal eden firmalar tarafindan kullanilmaktadir. Oyuk
kompozit izolatorlerde kullanilacak borularda, kimyasal
dayanim, mekanik dayanim, aginmaya karsi direng ile
elektriksel 6zellikleri ¢ok iyi olan "epoksi" regine ile E-Cam
Elyaf ve ECR-Cam Elyafi kullanilir. 2000 mm'ye kadar
biiyiik ¢aplarda sargilar yapilabilmesini saglayan "filaman
sargl" yontemi, oyuk kompozit izolatrler i¢in en ¢ok
kullanilan ve pratik olan yontemdir.

silikon kauguk

elyaf ile gii¢lendirilmis
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Sekil 1: Filaman Sargi Y6ntemi [9]
YG SKI imalat: igin uygun olan teknolojiler asagidaki gibidir.

5.2. Filaman Sargi Teknolojisi




Filaman Sargi: Regine banyosuna girerek 1slanan elyaf siirekli
donmekte olan mandrel iizerine sarilirlar. ( Sekil 2 ve Sekil 3) Sarim
sirasinda sicaklik, elyaf gerginligi ve sarim agist siirekli kontrol
altinda tutularak istenilen 6zelliklerde iiriin tiretilmesi saglanir

Sekil 2: Kompozit Boru Imalati

Pultriizyon yontemiyle ayrica cubuklar ve asimetrik profillerin
tretimi de miimkiindiir. Yiiksek et kalinliklari ile imalat
yapilabilmesi, mitkemmel elektriksel ve mekanik 6zelliklere sahiptir.

Sekil 3. Pultrizyon ile Imalat Yontemi

5.3. Silikon izolatérde Kompozit Boru ve Cubuk

Silikon Kompozit Izolatdrlerin mekanik dayamim kabiliyeti ,
diizglin tasarlanan  ve imal edilen ¢ubuk veya oyuk
kompozit boruya baglidir. Yukarida anlatilan boru veya
cubuklar (FRP) sargi veya pultriizyon yontemiyle cam elyaf
takviyeli olarak epoksi ile iiretilir..

Enerji nakil hatlarinda aski, gergi ve mesnet izolatorlerinin,
cihaz imalatinda kullanilan oyuk izolatorlerin mekanik
dayanimi , sizdirmazlik  yetenegi ¢ekirdek diye
isimlendirilen gubuk

veya borularin yapisina baglidir.

Cekirdegin istenilen teknik 6zelliklere sahip olabilmesi ve
standartlarin 6ngordiigii testlerden basarili olmasi igin
Kompozit boru veya g¢ubuk tasariminin uygun olmasi
gerekir.

Bu nedenle asagida anlatilan analiz yontemleri yapilan
tasarimin 6ziinii olusturur.

5.4. Kompozit Boru ve Cubuk Malzemede Analizleri
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IEC veya ANSII standartlarinin  ongordiigii testleri,
gerceklestirilmeden Once analizler ile dogrulanmaktadir.
Genel mihendislik perspektifi ile, test Oncesi analizler
gergeklestirilerek oncelikle en uygun tiretim teknigi, GRP et
kalinligr ve sarim agisi, kullanilacak malzeme vb. kritik
durumla belirlenir. Sonrasinda iretilen {riinler testlere
girerek sonuglar degerlendirilir. Bu kapsamda ¢ogu analiz,
gelismis bir sonlu elemanlar analiz programli olan "Ansys
v14" ile yapilabilmektedir. Asagida, IEC 61462
standardinda bolim 8.5'de tanimlanan kompozit boruya
uygulanacak egilme testi i¢in yapilan bir analiz ile ilgili
bilgiler bulunmaktadir.

Analiz yapilmadan once, tasarlanacak olan kompozit
boruda, elyaf olarak E-Cam lifi ve regine olarak epoxy
rec¢ine kullanilmasi kararlastirilmistir. E-Cam lifinin ¢ekme
dayanimi 3100~3800 MPa arasinda degismektedir. (7)
Ancak epoxy regine ile 1slatilarak kiirlenen E-Cam lifinin
dayanimu ise yaklagik olarak 1000 MPa civarindadir. (8) Bu
yiizden analizlerler GRP borunun 0° yoniinde, yaklagik 1000
MPa dayanima sahip oldugu varsayilarak
gergeklestirilmistir.

Ic cap1 belli olan tiip yiizeyinin, digina dogru katmanlarin
eklendigi bir model hazirlanmistir. Bu model asagidaki
sekilde goriilmektedir. Modeldeki, alt ve {ist yiizeyler
baglanti yiizeyleridir. Bu yiizeylere asagidaki sekilde
goriildiigii gibi giiclendirmeler yapilmistir. Bu yiizeye 10
mm 90 derecelik katman eklenmistir.

>

&
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0200
Sekil 4. Sarilmig Filanan Boru
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Sekil 5: Ag Yapis1 Goriinen Model Geometrisi

Oncelikle GRP borunun geometrisi olusturulmus ve daha
sonra bu geometri ag yapilari ile modellenmistir. Daha sonra
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tek yonli(UD) E-Cam - Epoxy kompozit katmanlar belirli
bir kalinlikta se¢ilmis ve iist {iste belli bir toplam kalinliga

ulagacak sekilde modellenmistir. Asagidaki sekilde,
modeldeki bir katmanin sarim yonii (elyaf yonii)
goriilmektedir.

Sekil 6: .Elyaf Yonii (Yesil renkli oklar elyaf yoniini
gostermektedir)

ContowrPiot
Angle

180
LB
100
-20
100

-140
-180

Sekil 7.: Katman Referanslari (sar1 renkli oklar referans
yoniinii gostermektedir)

Daha sonrasinda sinir sartlart da(boundry conditions)
belirlenmigtir. Smuir sartlart belirlendikten sonra belirli
senaryolar diigiiniilerek belirlenen bir yiik ile sekil lizerinde
egilme durumu simiile edilmistir. Bu yiik izolatdre etkiyen
terminal yiikii, riizgar, buzlanma v.b yiiklerin bilesiminden
hesaplanmigtir ve en kotii yikleme senaryosu olarak
degerlendirilmigtir. Ulagilan bu kuvvetin statik olarak
uygulandigi durum modellenmistir.

ilgili boru geometrisinde tanimli malzeme modeli, sinir
sartlar1 ve tabaka oryantasyonlar1 dikkate alinarak hazirlanan
sonlu  elemanlar  modeli  ¢ozdiriilmistir.  Farkli
kombinasyonlar denenerek en uygun sarim  agisi
konfigiirasyonu belirlenmeye c¢aligilmig ve bu bilgiler
1s181nda deneme iiretimi yapildiktan sonra {irliniin testlere
girmesiyle, en dogru kombinasyonun belirlenmesi miimkiin
olacaktir.

5.5.Sarg1 Teknolojisinden Ornekler
Asagida gosterildigi gibi, GRP borunun sarim agisi ile, yiik

tasima kabiliyeti arasindaki iliski gérsel olarak anlatilmaya
calistlmistir. Bu tarz varsayimlar ile, hangi sarim agis1 ile
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imal edildiginde hangi tip(egilme,burulma, i¢ basing) yiikleri
daha iyi tastyacagi 6ngoriisiiniin yapilabilmesi miimkiindiir.

Sekil 8. Sarim Acisinin Yiik Tagima Tipine Gore Etkisi (9)
6-Baglant1 Elemanlan

6.1. Genel
Tipi ve kullanim amaci ne olursa olsun Silikon Kompozit
izolatorlerin ii¢ ana kismu vardir. Bunlar gekirdek ( Boru
veya Cubuk) ile lizerinin kaplandig: silikon kismidir. Simdi
sira Uglincli kisimdadir. Silikon kauguk boliimii izolatoriin
dis yalitmin1 saglayan kisimdir¢ Kompozit Boru/Cekirdek
mekanik dayanimmini ugtan alir ve {izerinde tasir. Ancak
mekanik yiikleri bagart ile tasiyabilmesi ig¢in boru veya
¢ubuga bagli mekanik parcalarin /u¢ kisim/ Flang veya
fittingler {igiincii kismi olusturur. izolatériin en 6nemli
boliimlerinden biridir.

Cok g¢esitli baglanti eleman mevcuttur. Silkon kompozit
Izolatérler de Cubuk/Boru FRP, Baglanti elemani ve
silikonun bir araya gelmesi i¢in uygulanan teknoloji
izolatoriin kalitesini meydana getitir.

Baglant1 elemanlar, gelik, aliminyum alagim olabilir Fakat
secilecek celik veya aliminyumun Kkalitesi ¢ok dnemlidir.
Malzeme se¢imi miigterinin istegi ve ilgili standartlar
dikakte alinmak zorundadir. Isil islemin ne olacagi ve nasil
olacagi talep edilen mekanik giic ile ilgilidir.

Sekil 9: Filaman sargili Borular

6.2.Metal Uclar ile FRP Boru/Cubuk Baglantisi

Uretilecek izolatér hangi tip olursa olsun FRP ve metal
parga  baglantt  teknolojisini  dikkatli  uygulannak
zorundadir.Kompozit malzeme ile metal malzemenin
araylizleri ¢ok temiz ve siirtiinmeyi diizenleyecek yiiz
spiiriizlii olmaldir. Oncelikle segimi yapilmis olan gubuk
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cap1 ile kompozit borunun ds caplar1 ve toleran degerleri
dikkate alinarak piiriizlik hesabt yapilmalidir. Burada
kullanilan g¢ubuk ve metalin mekanik parametreleri
bilinmelir..

- - —
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Sekil 10. Aski izolatorii baglanti pargasi

Cubuk ile kullanilan baglant1 elemanlar mekanik

yapistirma(  Sikmak) ile yapilir. Burada sikma uzunligu,
sikma basinct

hesap yolu ile belirlenmelidir. Bu amagla Sikma Makinesi”
kullantlir.

Sekil 14. Oyuk izolatér Flangt

7. Uygulanacak Teknoloji kararimin verilmesi

Imalat1 diisiiniilen son iiriin i¢in hem teknik ve hem ticari
calisma yapildiktan sonra kullanilacak silikon malzeme
cinsini  segmek gerekir. Malzeme se¢imi, uygulanacak
teknolojiyi beraberinde getirir. Teknik ve ekonomik analiz,
macun (HTV) veya sivi (LSR) silikondan birinin se¢ilmesini
gerektirecektir. Hangisini segerseniz seginiz,  Segilecek
malzeme , birbirinden farkli olan kullanilacak Makineyi
kalip tasarimint ve imalat teknolojilerini belirler.. yapilan
son {lriiniin teknik yonden silikondan imal edilmis olmasi
yoniinden farkl: tarafi yoktur. Standartlarin istedigi deneyler
igin s1vi veya macun silikon igin farkli bir tanimi yoktur.
IEC veya ANSI standartlar1 i¢inde silikonun farkli tanimi
yoktur. Her iki malzeme standartlara cevap vermektedir.

Biri digerine ne zaman tercih edilir? Ekonomik analiz size
dogru cevabi verecektir. Bu konu ¢aligmalarimizin sonuna
dogru tekrar hem teknik hemde ekonomik olarak
irdelenecektir.

8.Kalip Teknolojisi ve Tasarim

Istenilen geometrik sekili elde edebilmek elektik yoniinden
istenilen sonuglari elde etmek i¢in polimer izolatoriin kalip
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tasarimini sivi veya macun silikona uygun olarak farkli
yapilir..

Silikon Kauguk Govdenin istenilen sekil ve Olgiilerde
istenilen mekanik giice dayanacak kalip tasarimu iki parga
olarak yapilir. [Sekil 8] Imal edilen kaliplarin istenilen
sicaklik kontrolii altinda caligmasi igin sicaklik kontrol
sistemine sahip olmasi gerekir. ki pargadan olusan kalip
arasina izolatdriin cinsine bagli olarak kompozit cubuk veya
kompozit boru yerlestirilir. Kompozit ¢gubuk veya kompozit
borularin  iki uguna fitting veya flang parcalart
baglanir.(Sekil.9) Fitting veya flanj baglama islemi,
uygulanacak teknolojiye bagli olarak Silikon Govde
baskisindan o6nce veya sonra gerceklestirilebilir. ( Sekil.6-7)
Burada kullanilacak makineler sivi silikon uygulamasi igin
yatay ve macun silikon uygulamas: i¢in dikeygalisan pres
seklindedir.

8.1 Siv1 Silikon Uygulamasi

iki ayr1 bilesenden olusan sivi silikon (LSR) Rubber) 6zel
olarak yapilmis dozlama pompasi ile  genellikle 1:1
oraninda Oncelikle statik karistirictya ve oradan kalip
igerisine pompalanir.Burada, malzeme, kalip sicakligi,
silikonun pompalanma basinct ve zaman kontrolu yapilir..
Bu islemin vakum altinda yapilmasi daha iyi sonug
alinmasini saglar. Baskisi yapilacak olan g¢ekirdegin kaliba
yerlestirilmesi, sicakligi ve hatta ortam rutubeti ¢ok
6nemlidir. Rutubet %42 nin {izerinde olmak zorundadir.

Sekil 15 : Yatay ¢alisan sivi silikon igin drnek bir pres

Silikon baskisi yapilmadan once iizerine silikon gelecek
¢ekirdegin ve metal boliimlere primer malzeme siiriilmesi ve
181l isleme tabi turulmasi gerekir.Bu islemler yapilmadigi
takdirde  arayiizlerde beklenilen sonug eldelemi,yecek
standartlarin istedigi szdirmazlik ve yaglanma testlerinden
sonug alinamiyacaktir.

Zaman zaman iki ayr tiir silikon kauguk tizerinde teknik
olarak degisik sOylemler yapilmakta biri digerine karsi
kullanilmaktadir. Bu nedenle her iki tip kauguk cok iyi
taninmalhidir. YG  Silikon Kompozit izolatér imalatinda
kullanilan LSR ve HCR arasinda silikonun sertligive
yogunlugu yoniinden sivinin lehine birim fiyat yoniinden
macunun lehine fark vardir. Teknik 6zellikler yoniinden
baskca fark yoktur.

8.2. Macun Silikon Uygulamasi
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Birincisi macun (HCR veya HTV) silikondur. HCR ile
Presleme , Kaliba Transfer ve Enjeksiyon teknolojisi
uygulanarak Silikon Kompozit izolatér imalat: yapilabilir

Macun silikon uygulamsinda basin yiiksek oldugu i¢in kalip
yapimu farklidir.

Sekil.16: 500Ton macun silikon (HCR)
kalip ve makinesi

Sivi veya macun silikonun en onemli 6zelliklerinden bir
tanesi basilmig silikon lizerine ikinci baski yapildiginda
baglant1 fiziksel degildir, kimyasaldir. Bu nedenle birinci ve
ikinci baskida ek yerinin goriilmesi, mekanik ve elektrik
yoniinden olumsuz etkilenmesi s6z konusu degildir. Bu
sekilde yapilan imalatin teknik yapist bir biitiindiir. 1100 kV
yalitim seviyesi olan izolatorler 6 baski sonunda imal edilir.
Baski sayisinin birden fazla olmasi imalatgiya kiilfettir.

Arz talep dengesine bagli olarak kaliplar1 birden fazla gozli
olarak yapmak miimkiindiir.

9.Standartlar ve Testler

Silikon kompozit izolatdr tasarim ve iiretiminde IEC
standartlari, IEEE standartlar1 CIGRE dokiimanlari
kullanilmaktadir Yaymlanmig olan standartlar
incelendiginde, bu tiir ¢aligmalar1 daha onceleri baglamaina
degin ilgili komisyonlarda goriisiilmeye baslanmasi 35-40
yil geriden baglamistir. Standartlarda tam yerini bulmasi 30
yil  Oncesi olmustur. Polimer {izerindeki standart
komisyonlarinda ve Ar-Ge ¢aligmalar1 yogun bi¢imde devam
etmektedir.

9.1. Kullanilan standartlar

e IEEE 987-1985; IEEE 987-200 ve CIGRE SC 22-

03/2001

e IEC 61109 -1992 (E) havai hat aski-gergi
izolatorlri.

e [EC 60660 -1999-10 300kV ta kadar dahili mesnet
izolatorleri.

e IEC 62217 2005-10 polimer izolatorleri i¢in genel
tanimlar, test metotlar1 ve kabul kriterleri

e JEC 62231 ve IEC 61952 mesnet
standartlari

izolator




e [EC 61462 oyuk izolator standardi

e [IEC / TS 60815-3 Edition 1.0 2008-10 kirli
bolgelerde  kullanilmak  {izere  tasarlanan
izolatorlerde boyut ve profil.

Kompozit izolatdr tipinden (oyuk, mesnet, aski-gergi)
bagimsiz olarak baglant1 elemanlari, ¢ekirdek, silikon ve bu
t¢liiniin yer aldigr ara yiizlerden olusur.

Uygulanmasi zorunlu olan testler IEC 62217 2005-10
tarafindan belirlenmistir.

Bu testler Tip, Rutin ve Kabul testleri olmak iizere iice
ayrilir.

9.2. Tasarim (Tip ) Testleri

Ayn1 tasarim ve materyale sahip izolatdrler igin tip testleri
yalnizca bir kez yapilir. Bu testler biitiin izolatére ve
izolatdrli olusturan parca ve ara yiizlere standartlara uygun
bir bigimde uygulanir. izolatoriin normal kosullar altindaki
servis siiresi test sonucu elde edilecek verilere gore tahmin
edilebilir. Bu testler esas olarak tasarim, materyalin ve
tiretim teknolojisinin uygunlugunu test etmeye yoneliktir.

9.3. Kabul Testleri:

Bu testler malzemenin teslimatindan 6nce kalitesinden emin
olunma amact ile yapilir. Boyutsal kontrol, galvaniz
kalinlig1, mekanik dayanim, baglanti elamanlarinin kontroli
ve ara yiiz kontrollerini kapsar.

9.4. Rutin Testler:

Bu testler iiretim hatalarin1 elemine etme amaci ile yapilir.
Gorsel kontrol ve mekanik dayanim testlerini kapsar

9.4.1. Kompozit Aski-Gergi Izolatérleri

Havai hatlarda kullanilan Aski ve Gergi izolatorleri IEC
61109-1992(E) ,IEC 62217 2005-10 ve IEC/TS 60,815-3
standartlarina gore tretilir ve test edilir.

9.4.2. Kompozit Mesnet Izolatérleri

Trafo merkezlerinde ve kesici —ayiricilarda kullanilan
Mesnet izolatorleri

IEC 62231, IEC 62217 2005-10 ve IEC/TS 60815-3
standartlarina gore iiretilir ve test edilir.

Havai hatlarda kullanilan mesnet izolatorleri IEC 61952,
IEC 62 217 2005-10 ve IEC/TS 60815-3 standartlarina gore
tiretilir ve test edilir.

9.4.3. Demiryollart izolatérleri

52 kV Demiryolu izolatorleri i¢in iiretim ve testler izolatdr
hangi smifa (mesnet, aski-gergi,) dahil ise o standartlara
gore yapilir

9.4.4. Kompozit Oyuk Izolatorleri

Genellikle bir cihaza (transformator, kesici, parafudur... vb.)
yalittmimni gdvde olarak saglayan bu izolatorler IEC 61462,
1IEC 62217 2005-10 ve IEC/TS 60,815-3 standartlarina gore
tiretilir ve test edilir
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9.5. Silikon Govde ve Pedigot (Yaprak) Tasarim

Silikonun kauguk malzemenin yalitimda elektriksel ve
kimyasal 6zelliklerinin sagladig1 istiinliikleri son 30 yilda
gerceklesen uygulamalar ile kanitlanmistir.. Ozellikle kirli
hava sartlarina sahip bolgelerde ¢ok yiiksek performans
gostermistir. Pedigot ( yaprak tasartmm IEC/TS 60815-3
Edition 1,0 2008-10 standardina gore tasarlanmasi ve imal
edilmesi silikon kompozit izolatorleri standartta belirtili kirli
atmosfer siifinda bir iste tasimaktadir..

10.Macun ve Sivi Silikon
Karsilastirilmasi

izolatér kullanici ve direticileri tarafinda tartisma konusu
olan sivi Silikonmu yoksa macun silikonmu tercih edeyim
sorusuna aciklik getirmek i¢in yukara anlatilanlara agagidaki
hususlari ekleyebiliriz.

10.1. HCR Macun Silikon Ozellikleri

.Yiksek Kivamli = Silikon Kauguk (HCR), dolgu,

diizenleyiciler, vulkanizasyon ajanlar1 ve pigmentler, 1s1 ile

kiirleserek elastomerik bilesenleri olusturur

e Yiiksek performansa sahiptir.

e  Ustiin mekanik ve elektriksel yalitim &zelliklerine
sahiptir

o Kisaltilmug is gelistirme zamanina sahiptir

o Uretim &ncesi 6n hazirlik gerektirir

e  Ekstriizyon, enjeksiyon  kaliplama,  sikistirarak
kaliplama veya kalenderleme ile islenebilir
e  Peroksit yada platin katalizér ile formiilasyon

olusturulabilir.
e  HCR bilesik secenekleri de mevcuttu
e  Birim fiyat1 daha disiiktiir
Kat1 silikon kauguk (HTV=HCR :yiiksek sicaklikta
vulkanlasabilen) yiiksek molekiil agirligma ve goreceli
olarak uzun polimer zincirlere sahiptir

10.2 LSR Siv1 Silikon Ozellikleri

*S1v1 silikon (LSR) bilesenleri karistirilan ve
elastomerik bilesenleri olusturmak i¢in hizla 1siyla

kiirlesen  iki  par¢ali  pompalanabilir  silikon
malzemelerdir
. Miikemmel igleme performansina sahiptir.

*  Cabuk kiirleme hizina sahiptir.

+  Uriin elde etme siiresi daha kisadr.

*  Sivi enjeksiyon kaliplama ile iglenebilir

»  Platin katalizor ile formiilasyon olusturulabilir.
*  Diisiik iiretim maliyetine sahiptir.

«  Iki bilesenli ve kullanima hazirdir

*  Birim fiyat1 daha yiiksektir.

10.3.Macun ve Sivi Silikonun karsilastirilmasi

Cizelge 1: Sivi ve Macun Silikon karsilatirilmast
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RTV/LSR Sivi

Ozclllklff Silikon

HTV(Kati) Silikon

GOrandm

N " 30..4%5 M()‘)l’l("y 30.000.. .
Viskosite
(Macun) 150.000 mPa

Yaslanma
1z/Asmma Yiiksek Normal
UV Direng Yiksek Yiksek
Aleval

. v ',"d Yuksek Yuksek

ditenda
Hidrofobiklik
Gen kazamm bLvet Lvet
Transfer Hizl Hazl

11.Polimer izolator Profilinin Tasarimi
(Yiizeysel Atlama uzunlugunun saglanmasr)

Hangi tiir olusa olsun her izolatoriinr yapraklarinin yapist
cam veya porselenin yapisimdan farkli degildir. A¢ik profil
olarak (TS60815-3 Figure 2 de gosterildigi gibidir)
siiflandirilir. Yapraklarin egimi 20° veya asagida olmalidir.
* Biiyiik yaprak ucununun gévdeye uzakligi

( Biiyiik sagak uzunlugu) : pl

* Kiigiik yaprak ucununun gévdeye uzaklhigr (Kiigiik

sacak uzunlugu) :p2

11.1. Profil Simiflandirilmasi:

1. Toplam ¢ap1 > 200mm olursa
Acik tip profilde pl=p2 veya pl-p2<15 mm
Degisken profilde pl-p2> 15mm

2- Toplam ¢ap< 200mm
Agik tip profil igin pl=p2; veya p1-p2<0,
Degisken profilde pl-p2>0

L
e

Sekil 17: Izolator Profili

11.2. Yapraklar aras1 mesafe ve Sacak uzunlugu ve orani
Iki ayni sagak arasi mesafesinin(s) ayni yapragin govdeye
olan uzakliga (p) boliinmesi ile seklinde

hesaplanan orana Spacing Factor (SP) diye adlandirilir.

00004 TNNOLO0N NS00 U S AL DIOO00SS

P
Diiz yaprak
Sekil 18: Yaprak Cesitleri

Farkl yaprak

11.3. s/p sapma degerleri
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Govde capt <110mm veya >110mm oldugunda degerler
IEC TS 60815 9.3 paragrafinda verilmistir.

11.4. Yapraklar aras1 minimum uzunluk

Ayni c¢aptaki yapraklarin arasindaki  uzunluktur. Alt
yapraktan iist yapraga ¢izilen dikme ile belirlenir, ¢ olarak
ifade edilecektir. C sapma degerleri TS IEC 60815-3 2008
9.4 paragrafinda verilmistir.

11.5. Krepas
orani

uzunlugunun Yapraklar arasi uzunluga

Bu konu diiz yaprak ve alternating yaprak i¢in IECTS
60815-2008 igerisinde ve 9.5 paragrafinda anlatilmistir.
Ayni ¢apli yaprak uglart aras1 mesafe : d

Ayni ¢apli yapraklarin bir ucundan digerine olan yiizeysel
uzunluk : 1 olarak isimlendirilmistir.

1/d oran1 4,5 degerinden kiigiik olmalidir.

11.6. Yaprak Acisi
Yapragin, govdeden ¢ikn dime ile yaptigi agidir.
yuvarlak ise ortada kismi esas alinacaktir

Yaprak

—

Sekil 19 Yaprak Agist

12.Silikon Malzemesinin Hidrofobik ve
Hidrofilik Ozellikler,

Silikon kauguk olarak imal edilmis izolatdr gdvdesi
hidrofobik yapiya sahiptir. Kisacasi iizerine gelen suyu
itme yetenegi vardir. Yaprak {izerindeki su diiz tabaka
yerine damlaciklar halinde durur.

Damlaciklar halinde olmasi, izolator iizerinde kagak
akimlarin olugsmasini engeller veya ¢ok asagi seviyeye
indirir. Bu sayede, yagmurlu veya rutubetli havalarda
elektrigin yiizeysel atlamasini Onler  ve gerilim
dayanim kuvvetini artirmig olur. Diisiik kacak akim
degeri sayesinde, ylizeyde desarj olugmasini  ve
151nmayi (erozyon) azaltir.

12.1. Hidrofobik Ozellik

izolatoriin  kendini temizleme Ozelligi yaratarak
kullanim siiresini uzatmaya ve ihtiya¢ duyulabilecek
bakim giderlerinin maliyetinin azalmasini saglar.
Hidrofobik o6zelligin gerekgesi, silikon kauguugun
diisiik molekiil agirlik yapisindandir. Silikonun diisiik
molekiil agirhiga sahip olmast  govde {izerinde
1slanmayan bir tabakanin olusmasini saglamaktadir. Bu




tabaka son derece ince, az sayida molekiilden olusmus
fakat tiim yiizeye yayilmig hidrofobik tabakadir.

Diisiik molekiil agirligi sayesinde su damlaciklari
silikon izolatériin yiizeyine yayilmistir. Bu 6zelligin
yagsam boyunca dikkate alinmayacak kadar azaldig1 ve
bu azalmanin diger Ozelliklerine etkilemedigi
kanitlanmugtir.

Silikonun bir bagka ozelligi, kirlenmis zerrecikleri
enkapsiile etmesidir.

Cok kirli havalarda, hidrofobik 6zellik gecici olarak
azalabilir fakat hava kosullari nomale dondiigiinde
tekrar eski haline gelir. Bu konuda yapilan 1000 saatlik
tuz buhart testinden sonra bir ka¢ giin igerisinde
baslangigtaki hidrofobik degere dondiigii goriilmiistiir.
Havanin kurumasi ve ortam sicakliginin artmasi, UV
igilarinin varligi  geri doniis siiresini kisaltmaktadir
izolatorde, su emme ozelligi, suyun yiizeyde
yayilmasina sebep olur.

12.2. Hidrofobilik Ozellik

Govde yapiminda kullanilan yalitim malzemesi iki
sinifa ayrilir. Bunlar  hidrofilik ( suyu seven) ve
hidrofobik ( suyu iten) diye adlandirilir. Silikon ve
hidrofobik olmayan yalitkan malzemelerin suya karsi
goriiniimii Sekil.2 deki gibidir. Degisik malzemelerin
Hidrofibilik davranisi Tablo.2 de verilmistir.

Sekil 20: Hidrofobik 6zellik

Cizelge 2: Hidrobik ve Hidrofilik 6zellik farki
Govdemlsyon | Hidofobik Yizey el Hiofl Yizey Coelii

Maliemesi | VYeni | Vasandiims | Kirenmis | Veni | Valandnlms | Kirlenmis

Bugt, g |Evet temialk - Hayr, sadece | Hayr, Sadece

Sikon Kauguk | Eiet | » .
donme | somrag gerciolarak | gegiiolrak

Diger Polimerlr | Evet | Hayr Hayr | Har Euet Buet
CamfPorselen | Hayr | Hapr Har | Euet Fuet Fuet

Sekil  22:  Hidrofobik

Gortiniim
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13. Silikon Kompozit (Polimer)
izolatorlerinin Porselen ve Cam
Izolatorlere Kars: Ustiinliikleri

150 yillik gegmisi olan porselen izolatorlere karsi Polimer
izolatdrlerin kullamm yerleri vetercih edilisi  gegen giin
artmaktadir.. Once aski ve gergi izolatorlerinde kullamilan
polimer izolatérler zamanla mesnet ve Oyuk(cihaz)
izolatorlerde kullanilnmaya baglamistir.

Yalitim yetenegi, kirli havalara kars1 iistlinliigli, mekanik
dayanim igin tasarim kolayligi, hafifligi, , ¢evre ve insan
saglgl igin gilivenirligi polimer izolatdr kullanimini tercih
edilebilir konumuna getirmistir.

Elektrik iletim ve dagitim kuruluslar ile cihaz imalat¢ilarin
Kompozit izolatér kullanimimi tercih etmelerinin sebepleri
asagidaki gibidir.

13.1. Kirillganh@imin Azdir

Tasima, montaj ,yiikkleme ve servis asamalarinda meydana
gelen kirilmalar hem isletmecileri ve hemde cihaz
imalat¢ilarini en gok tizen konular olmustur. 500kV bir akim
transformatoriiniin bir tek yapragmin  (pedikot) kirilmast
tim cihazi kullanilmaz hale getirebiliyor. Bazen islerin
geride kalmasma ve gecikmelere meydan verdigi
goriilmiistiir. Polimer izolatérde boyle bir durum ¢ok az
olmakla beraber, kopan parganin sorunsuz tamiri
miimkiindiir.

13.2. Hafifdir

Kompozit izolatorler, porselen izolatdrlerin yarisindan daha
az agirliktadir. Bu sayede tagima, montaj kolayliklari vardir.
Hafiflikleri sayesinde, YG transformatér merkezlerindeki
izolatorleri ve cihazlari tasiyan gelik veya beton ayaklarin
agirhigmi ve is¢iligini azaltarak maliyetini diisirmektedir.

13.3. Kirli Havalarda Kullanmihr

Silikon kauguk yiizeyinin suyu diglama 6zelligi vardir. Bu
sayede iizerinde Dbiriken kir tabakasim1  kolayca
akitabilmektedir. Bu ozelligi , YG transformator
merkezlerinde veya enerji nakil hatlarindaki  polimer
izolatorlerden imal edilmis cihazlarun bakim veya yikama
gereksinimini ortadan kaldirmaktadir. Porselen izolatorlerde
yiizeyin temizlenmesi , yaglanmasi veya silikon
kaplanmasini gerektirrmektedir.

13.4. UV Dayanikhig1 Miikemmildir

Siikon, UV ve ozona karst dayaniklidir. Silikon 1sinlari
emmesi, dogal 151k radyasonunun dalga boyunun altinda
degerdedir. Bu ozellik UV radyosyonuna karst kararl
olmayi saglamaktadir.

13.5. Hidrofobik Olarak Cok Iyidir
Silikon kauguk olarak imal edilmis izolatér gdovdesi

hidrofobik yaprya sahiptir. Kisacasi iizerine gelen suyu itme
yetenegi vardir. Yaprak iizerindeki su diiz tabaka yerine
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damlaciklar halinde durur. Damlaciklar halinde olmasi,
izolator lizerinde kagak akimlarin olugmasini engeller veya
¢ok asag1 seviyeye indirir.

Bu sayede, yagmurlu veya rutubetli havalarda elektrigin
yiizeysel atlamasmi Onler ve gerilim dayanim kuvvetini
artirmus olur. Diisiik kacak akim degeri sayesinde, yiizeyde
desarj olusmasini ve 15inmay1 (erozyon) azaltir.Hidrofobik
ozellik, izolatoriin kendini temizleme Ozelligi yaratarak
kullanim siiresini uzatmaya ve ihtiyag¢ duyulabilecek bakim
giderlerinin maliyetinin azalmasini saglar. Hidrofobik
ozelligin gerekgesi, silikon kaugugun diisiik molekiil agirlik
yapisindandir.  Silikonun diisiik molekiil agirliga sahip
olmasi govde Tlizerinde 1slanmayan bir tabakanin
olugsmasini saglamaktadir. Bu tabaka son derece ince, az
sayida molekiilden olugmus fakat tiim yiizeye yayilmig
hidrofobik tabakadir.Diigiilk molekiill agirligi sayesinde
silikon izolatoriin ylizeyine yayillmistir.  Bu 6zelligin
yasamboyunca dikkate alinmayacak kadar azaldigi ve bu
azalmanin diger oOzelliklerine etkilemedigi kanitlanmustir.
Silikonun bir bagka Ozelligi, kirlenmis zerrecikleri
enkapsiile etmesidir.Cok kirli havalarda, hidrofobik 6zellik
gecici olarak azalabilir fakat hava kosullar1 nomale
dondiigiinde tekrar eski haline gelir. Bu konuda yapilan
1000 saatlik tuz buhari testinden sonra bir kag¢ giin
icerisinde  baslangigtaki  hidrofobik degere dondiigii
goriilmiistiir. Havanin kurumasi ve ortam sicakligmin
artmast, UV ismlarmimn varlign  geri doniis siiresini
kisaltmaktadir

13.6 Cok iyi Yalitkan Malzemedir

Teknik ozellikleri ile silikon kauguk malzemenin yalitim
degerleri ¢ok yiiksektir. Bu nedenle standartlar, silikon
kauguk ile imal edilen izolatorlerin  kirli hava kosullarinda
yiizeysel atlama smifinin porselene gore bir basamak
avantajli: olabilecegini belirtmistir.

13.7. iz Degeri ve Asinma Direnci Yiiksektir

Silikon kauguk malzemesininde ¢ok agir hava kosullarinda
desarj olma oOzelligi vardir. Meydana gelebilecek en koti
desarj porselenin sahip oldugu desarj degerinden azdir.
Silikon katki maddeleri ve izolatdr tasarimu ile bu desarj
degerinin azaltilmasi miimkiindiir.Bu husus , ark ve
alevlenme deneyleri ve 1000 saatlik hizlandirilmig tuz
buharinda yapilan yaglanma testi ve 5000 saatlik periyodik
test ile kanitlanabilmektedir

13.8. Sismik dayamkhg Yiiksekdir
Porselenle kargilastirildiginda daha hafif olmasi ve
darbelere ve depreme karsi daha dayanikli olmasimin

kanitidir. MML degerinin belirlenmesinde deprem riski
dikkate alindiginda ayrica 6nlem alinmasina gerek yoktur.

13.9 i¢ Basing ve Dis Saldirllara Karsi Dayamm
Yiiksektir

Elektrik techizatin igerisinde meydana gelebilecek sorunlar
veya agirt basing artigt porselen izolatér kullaniminda cok
ciddi sonuglar dogurabilir.Gaz patlamas: sonunda, patlayan
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izolator pargalart c¢evrede bulunan insanlara veya
transformatdr merkezinde bulunan diger cihazlara zarar
verebilir. Oysa kompozit izolatérlerde olay lastik tekerlegin
patlama bigimindedir ve ¢evreye zarar vermesi s6z konusu
degildir.

Digsaridan gelecek saldirilarda da porselen kirilarak gevreye
zarar verirken, polimer izolatdrde parcalanma olmadan
sadece bir delik agilmasi seklinde olur.

13.10. Teslim Siiresi Kisadir

Porselen izoltorlerle karsilagtirildigina istenilen geometrik
sekilde imalatin kolay olmasi ve imalat siiresinin ¢ok kisa
olmasi cihaz imalat silirecinin kisalmasina ve stok
maliyetinin azalmasina sebep olmaktadir.

14.Silikon Kompozit izolatér Uygulamalar

Baglangigta sadece iletim hatlarinda kullanilan = silikon
kompozit izolatorler giiniimiizde her gerilimde iletim,
dagitim hatlar1 ve transformatér merkezlerinde ve cihaz
imalatinda her ihtiya¢c duyulan yerde kullanilabilmektedir.
1100 kV AC ve 800 kV DC sistemde basari ile galisan
polimer izoltorler;

e Askive Gergi Izolatorleri

. Mesnet izolatérleri (iletim hatti veya transformatdr
merkezleri igin)

. Demiryolu izolatérleri ( 52 kV dahil)

e Oyuk ( Cihaz) izolatérler

Uretilmeye baslamis ve  eletrik sisteminde basari ile
¢aligsmaktadir.

14.1. Silikon Kompozit Aski ve Gergi izolatorleri

14.1.1. Genel

Kompozit Cubuk izolatérler macun silikon veya siv1 silikon
kullanilarak  enjeksiyon kaliplama teknigi ile 500 Ton
kapasatili pres ile imal edilmektedir. Imalatta kullanilan E-
CR tipi cam elyafi ile gliclendirilmis kompozit ¢ubuktur.
Aside ve sicakliga dayaniklidir. Camlagsma diizeyi 110°C
iizerindedir. Ug baglantilarla VAEST e 6zel olarak 500 ton
hidrolik presle birlestirilmektedir.. Bu sayede istenilen
mekanik  dayanim fazlasiyla saglanmis  olmaktadir.
Kullanilan gerilim dagilim ayarlayici halkalar ile RIV
seviyesi azaltilmakta ve ek yerlerinde elektrik erozyonundan
korunmaktadir.

Silikon Kompozit Cubuk Izolatérler, enerji nakil hatlarinda
aski ve gergi izolatdrii olarak kullanilabilmektedir.
Kullanilan ¢ubuk izolatorler yiiksek mekanik dayanim ve -
40°C ile +50°C arasinda ¢aligabilmektedir.

Silikon Kompozit Izolatérler, IEC61109, IEC62217;
IEC60815 standartlarina ve miisterinin isteklerine uygun
olarak imal edilmektedir. Baglant1 u¢ pargalart dovme gelik
olarak IEC60120 ve sicak galvaniz IEC 60383 standardina
uygun yapilmaktadir.

14.1.2  Aski ve Gergi Izolatorleri icin Korona ve Ark
Halkalar,
170 kV ve daha biiyiik degerler igin 6zel korona/ark

halkalar1 tasarlanmistir. Korona/ark




halkalarmin 6l¢ii ve yerlestirilmesi ug parcalart civarmdaki
kuruda atlamay1 saglayacak ve u¢  pargalarina koronay:

engellemek icin siper olacak sekilde
tasarlanmustir..Halkalari montaji1 ve
sokiilmesi aski ve gergi takimmnin diger kisimlarim

sokmeyecek sekilde, mevcut Enerji fletim Hattt

montaj aletleri ile saglanabilecek, korona/ark halkalar1 6zel
alasimli  aliminyum veya celik malzemeden imal
edilmistir ve korozyona dayaniklidir.

14.1.3. Elektrik Alan Diizenleyici Disk ( Grading Disc)

Korona ve Ark halkas1 kullanilmayan Aski ve Gergi
izolatorlerinde elektrik alan siddeti 9 kV/cm seviyesindedir.
Izolatérler  yagmur veya rutubetten, yildirrmdan zarar
gbérmemesi ig¢in korona ve ark halkalar1 kullanilir. Elektrik
alan giddetini 2,5kV/cm altina ¢ekmek ve sizdirmazlik
yetenegini artirmak igin baglant1 elemanlarina 6zel tasarimli
Top goz (ball) ve Yuva goz (socket) eleman: galigmasi
yiiriitiilmektedir

Sekil23: Alan diizenleyici korona halkasi

14.14- Aski ve Gergi Izolatorlerinin Markalanmasi
Cizelge 3:

L ASlEE [ §6 il m pI/]
VABST  |MSAd | GEderyiBoyanEcln [Fova b [TepOki  [Enibosk [Enkes Vineyd
Nowpest ool MekankVik Sk |/607S)  [getne Gerlini Ul i
[T [ASSiopensco/ |(SWHL) X |EC Hghest sten |(repoge
Composte |- Tengion ks ) Iohoge) & [Ditonce] mo

14.1.5 Aski ve Gergi [zolatdrlerinin Genel Yapist

1
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Sekil 24:  Ask1 ve Gergi Izolatér Gériiniimii
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Sekil 25: Aski ve Gergi
Uygulamasi

14.1.6. Aski ve Gergi Izolatorleri Mekanik ve Elektrik
Ozelllikleri

Cizelge 4: Aski ve Gergi Izolator Ozellikleri
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Sekil. Silikon Mesnet Izolatorlerin Elektriksel Ozellikleri
14.2. Silikon Kompozit Mesnet izolatorleri

VAEST Silikon Kompozit Izolatdrleri, harigte
kullanilmak iizere orta gerilim ve yiiksek gerilim olarak
imal edilmektedir. Mesnet izolatorleri, IEC 61952.
standardina gore enerji iletim hatlarinda kullanilan
mesnet izolatdrlerini ve IEC 62231 tandardina uygun
olarak transformatdr merkezlerinde kullanilan mesnet
izolatorleri imal edilmektedir.

Demiryollarinda yiik ayiwrict ve ayiricilarda  kullanilan
6zel tasarimli mesnet izolatorleri ile ilgili bilgiler
demiryolu izolatorleri kapsaminda anlatilmustir.

14.2.1 Polimer Mesnet izolator Ustiinliikleri

e Olgiilerinin kiigiikliigii, agirligimnin hafifligi
tasinmasinin kolaylig1 ve tasimada kirilma
ihtimalinin olmamasi sahada montajini
kolaylastirmaktadir
e  Etekler kirilsa bile tamir edilme olanagi vardir
e  Bbaglanacagi konstriiksiyonun
maliyetini ucuzlatmaktadir.
e Porselen izolator ile degistirilmesi her zaman
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e Mesnet izolatérlerinde kullanilan kompozit gubuk

¢ekirdek (FRP) ve silikon govde, giivenilir
yalitim malzemesi ve hafif olusu porselen izolator
yerine kullanilabilecek izolatordiir.

e (Cekirdek olarak kullanilan FRP'nin egilme ve
gerilme

kuvveti 500 Mpa ile porselen izolatdrlerin on kati
seviyesindedir. Egilmesi ise %3 seviyesindedir.

e  Agirlik olarak porselenden hafif olmasi nedeniyle

taginmasi ve sahada montaj1 kolaydir

14.2.2 Transformator Merkezi i¢in Kompozit

kolaylig1, hafifligi, , cevre ve insan sagligi i¢in giivenirligi
tercih edilen polimer izolatér kullanilmaktadir. VAEST
bu iistiinliikleri nedeni ile Silikon Kompozit izolatorleri
imalat Programina dahil etmistir.
Cevre ile uyumlu olan SilKomiz 550 silikon kompozit
izolatorleri Demiryolu i¢in 6nemli olan gii¢lendirilmis
elektrik ve mekanik degerlere, ve c¢ok kirli hava
kosullarina cevap verecek sekilde tasarlanarak imal
edilmigtir.
Silikon kompozit izolatorler, porselen ve cam izolatorle
karsilastirildiginda gevrede olusan toz toprak ve suya karsi
yiizeyinde itici 6zellige sahiptir.

Disaridan gelecek saldirilarla  porselen
kirilarak gevreye zarar verirken, polimer izolatdrde

izolator

Mesnet
Tzolatérleri Markalanmasi pargalanma s6z konusu degildir. Digaridan atilan
bir tag veya mermi polimer izolatdr iizerinde en
fazla bir delik agilmasina sebep olmaktadir.
Her tir demiryolu izolatorii polimer olarak istenilen
VC M(H/R) W 1 170 KirTiliK] sinifinda imal edilebilir.. Asagidaki paragraflarda
miatranlar
— Huslataras: standartlara gére Demiryollart anma gerilimi
VAEST TM Mesnet | Kirli Hava Tasarim En SML 25 kV [ ve en yiiksek sistem gerilimi 52 kV alternatif akim
.. | Oyuk/Cubuk | Alternatif Yiiksek | (kN) olarak| kabul edilmisti. Bu  husus iilkemizde
Kmpozit No .
Etek Gerilim uygulapmaktadlr.

14.2.3 Transformator Merkezleri Mesnet Izolatorleri
Ana Ozellikleri ve Olciileri
Cizelge 5: Aski Gergi Olciilri i¢in Ornek
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Sekil26:  Mesnet Izolator Genel Gorlinimil
Not: Yiiksek Gerilim Menet izolatér standardi heniiz
olusmadii igin Porselen standardi kullanilmaktadir.
14.3.Demiryolu Izolatorleri
kompozit izolatdrleri Demiryolllarinda 25 kV anma

gerilimli ana hatlar1 birbirine ve topraga karsi izole eden
yeni nesil silikon kompozit izolatorlerdir.

izolatérler, BS EN 50151, IEC IEC 61952 ve IEC
62217, standartlarina uygun
iretilmektedir.Yalittm yetenegi, kirli
istiinliigii, mekanik dayanim i¢in tasarim

havalara kars1
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Demir yollarinda,

Mesnet Izolatorii, Gergi Izolatorii, Aski Izolatorii, Mesnet
Hat izolatorii, Hoban/Konsol @70/ @55, Al. Tiip -A Dil
@70/ @55,

Al Tiip-Al Tiip @55/ @70 kullanilmaktadir.




Sekil27:
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Demiryolu izolatorlerinden rnekler

14.3.1. Demiryolu zolatérlerini Teknik Degerler

Cizelge 6: Demiryolu izolatér teknik 6zellikleri drnek

) ) Konsol izolatdr Hoban izolator
lzolatdr Ismi (Name of Insulator) ( Cantilever Insulator) |( Cantilever Insulator)
@70mm 255mm
Tipi (Type) VCRF7-25 VCRF8-25
Baglanti Uglari ( End Connections) UL U &3
(Tube/Tongue 70) (Tube/Tonque 55
Resim No ( Drawing No.) VDY007 VDY008
Govde (Housing) Silikon (Silicone) Silikon (Silicone)
Niive Gubuk (Core is FRP) FCR (@ mm 38 38
Al. Alagim (Al. Alloy) | Al. Alagim (Al Alloy)
Ongor'ulen kar§| Yiik SCLAN 6 6
( Specified Cantilever Load,
Maksimum tasarlanan kargi Yiik MDCL- 19 19
(Max. Design Cantilever Load] kN ' '
Ongriilen gekme yiikii
STL-kN 65 65
( Specified Tension Load)
Surek!l igletme Qeme Yiikii TN 0 0
Continous Tension Load)
Anma Gerilimi ( Rated Voltage ) VKV 25 25
En yiiksek igletme Gerilimi
V-V 52 52
( Highest System Voltage
En P(lsa Yiizeysel f\tlama Uzunlugu (Igpmms 1300 1300
(Min. Creepage Distance)
Darbe Dayénlm Gerilimi V) pek 250 250
(Impulse withstand Voltage,
AA Dayanim Gerilimi
kV) ms 125 125
( PF Withstand Voltage) il
Ortalama Agirhigi ( Average Weight) | W-kg 27 16
Tiip Kullanim Yiiksekligi i
(Usefull Height of Tube] 99 90
Tiip Gapi ( Inside Diameter of Tube) d-mm @71 356
Uzunluk _ (Height) L-mm 58945 57545

Demiryollar1 i¢in kulullanilan hoban ve konsol
izolatorlerinin olmasi gereken elektrik ve mekanik
degerleri gosterir tablo

14.4. Oyuk ( Cihaz)
izolatorler

Silikon Kompozit
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14.4.1 Genel

Kompozit Cihaz ( Oyuk) Izolatorler, epoksi regine ile cam
elyafin sarilmasindan olusan kompozit boru, ii¢clarinda metal
flanjlar ve silicondan meydana gelen govde ile yapraklardan
meydana gelmistir. Son 30 yildir uygulanan teknolojiler ile
Kompozit Oyuk Izolatérler, porselen izolatérlerin gok éniine
gecerek yiiksek gerilimli elektrik cihazlarmin yapiminda
tercih edilir olmustur.Silikon Kompozit Izolatérlerin ;
Kirilganliginin az olusu, Hafif olmasi, Kirli havalarda
kullanilma 6zelligi, UV Dayanikligi, Hidrofobik olmasi,
Cok 1iyi yalitkan malzeme o&zelligi, Asinma direncinin
yiiksek olmasi, Sismik dayanikligi, Icbasincina dayanikl
olmasi ve dig saldirlara karsi dayanikli olmasi ve Kisa
stirede teslim edilebilir olmast

porselen izolatorlere tistiinliikleridir.

14.4.2. Oyuk Izolatérlerin Kullanim Yerleri

Yukarida anlatilan iistiinliiklerinden dolayi,,

. Gilig  transformatorlerinde Kondansatér Busing
olarak

° Ark sondiirme hiicresi ve kesicilerin izolatort,

° Akim ve Gerilim Transformatorlerinin izolatori,

. Kablo Baslig1 izolatorii

. Parafudur izolatorii

. Kesici Izolatérii olarak kulanilmaktadir.

14.4.3. Oyuk Izolatérlerin Olgiilendilmesi

) , .
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Sekil28: Oyuk Silikon Kompozit Izolatér
Gorlinlimu
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Cizelge7:: Oyuk Izolatdrler Ana Ozellikler

’ Ustve At
En Yiksek .

oo 7 aomen .| Usttfanjdeli | o
OyukKorqfafltlzoIator lglefr'm‘ IsGap Etek Gaplan It merkezgapl | yiksekigi
Tii Gerilmi , ’ (Top&Botom | "~ )

‘ (I Dimele) | (St Diameters) ‘ [Pich Diameteo | (Hoghisof

(TypeofHolow | (Highest Flenge Dlameters|
. Dt-nm 0203 mm Toph Botom Hoks) | Top & Boton

Composte hsuetors) |~ Sysem D4DS (mm)
g Dfjmm) | Fargs)
HiH2mm
VCONTBT2500 18 q 113 113 {118 il
VCON.TBAT0001 n Ll 16118 g1 130 TH
VCON.TTAT0001 n L) 181% JUGEES) 5187 1%
VCON.TB420001 Qo Ll 16119 T 12010 8%
VCON.TB 225001 55 Ll 16118 T 12010 8%
VCON.T7 420001 Q L) 1841% it 15115 8%
VCON.T7 25001 5 L) 1841% it 13115 8%
VCONT23001 i il 63 0 Bl 1515
VCONT212301 i 150 200 JiE) il n
VCON.TAT001 n il 200 0 il 1515
VGO T4 o0 i il 63 Bl il 1315
VCONT2AT0001 i 180 200 JIE) U JEI
VCOWT34055001 | 40éts 0 Y38 bl N 13015
VCONTAAIS0001 | 405 el 63 0 il 135

14.4.4. Oyuk Izolatdrler Igin Gerekli Stv1 Silikon
Etek ozellikleri

98

Cizelge 8: S1v1 Silikondan imal edilen Etek

teknik  ozellikleri
Selikan Podigotiann Geabliklen”
[T R N  PR TE T —"Y | [Ope—— Mirbons O ges
Sovtin | 1O aax e A 2
(T Y et -
UZamadais kogma | 150 37 - 0. /o
Ywidira Owenss 1 AATMO Wit s N e 49
GF P SILASA A AUNSIKI y ben]a Siranss | DIN S¥541 [
Clektrikel Ureltimber 1
Oiatektrii keyip faktors tan &, 20 *C ce '«nu{ e oxEio o
Ohndorh otk baypas Toh 1000 e 8 A0 °C de, SO W 1 L0 ar
L, 8 et e gighen, 100 g 30 °C den soeea | I9C K050 - 20
Cvebern 1708 {ry arerre i I ey ay "4
Bads! Cogirgunivk (Dapd dewlahtrih sabiti) o,
I C SO M i HC M0N0 2.
Ard Dhayuesern 18 A1A31 Uwine A 800 (W1 1)
e o O vowne IEC SO0 | Owm 10"
Yurey SayAnire | 1L s 1 O w'H
13 oM [ 17ack) dayarems 1 AU et ALY
asal Orattikior 1
Alevieneddirin | IS e0e9s 4430 it YO ve HB 90
1 lethgnlifl | OiN 32612 W/mx o2
1wsal geniegme katsayw | 10°x 24
Otger Oretiinier |
Yuguriua | 150 118) plun' 1142002
Bl ol s e & g0 (erymrseens | 1 A27N e CLE
| AR gr (RAL

Reonin 008w bensew)

T T T | 07w ot
Siuda BOruRMaYs karp daysnem 1t wosew o5t
Sulupme (J0-130 °C) ! » -3
Higrotobiklik |__tec eoam gegti
IErofobikit pegiys (Tuz tanssasn ; KC w2y gegn
warmrymyal §aicury e Kerp Gayprem 1 K< 020 gy

ALY teartan wanca Miavafamk i ATHE rebner L
WU (C o14ed) L ¥2/1 AN aat/wC)

alinowyte

P S ————— p——— P

14.4.5 Kompozit Boru icin Grekli Ozellikler
Cizelge 9: Kompozit boru teknik 6zellikler

GFRP'nin dzellikleri- Reinhausen'den borular
Sarma Agisi Y

[Mekanik Ozellikler (Malzeme) Standart Birim _[PFW (54°) BFW (25 |PBFW (25°/54°)
Egilme dayanimi tanjantsal 150 178 MPa 138 476) 398]
Egilme dayanimi eksenel 150 178 MPa 302§ 211] 294)
[Mekanik Ozeliker (Boru) PEW(54°)  [BFW(25°)  |PBFW (25'/5¢")
Egilme dayanim! IEC 61462 MPa 120 350] 310]
Egilme Modili eksenel IEC 61462 MPa 12000} 28000} 25000
Egilme Modili tanjantsal IEC 61462 MPa 18200f 14000f 16700}
ic basing sirasinda maksimum eksenel gerilim IEC 61462 MPa 60 35) 40}
ic basing sirasinda maksimum tanjantsal gerilim IEC 61462 MPa 120f 70 80|
Baslangic halka rijitligi (duvar kalinligma bagl olarak) DIN EN 1228 Nm' 25150 (5.5cm) {24140 (5.5¢m) 31400 (6.5¢m)
Elekriksel Gzellikler PFW (54°) BFW (25°) PBFW (25°/54°)
Dielektrik kayip fakteri tan 6, 23 °C e, 50 Hz o334 |10 G2
Dielektrik ayip fakteri tan 6, 23 °C de, 1kHz oE3034 |10 XY
Dilektrik ayip fakteri tan 6, 23 °C e, 1MH2 oE30s4 |10 €115
Dielektrik Dayanimi VDE 303-21 kv/em 113 113] 90
Krepaj Akim dayanimi IEC 60112 - CTI600
Bagil Gegirgenlik (Bagl dielektrik sabiti) €5, 23 °C 50 Hz VDE 3034 (a.5.2
Bagl Gegirgenlik (Bagl dielektrik sabiti) e, 60 °C 50 Hz VDE 303-4 Ca.5.2
Bagl Gegirgenlik (Bagl dielektrik sabiti) e, 100°C50Hz  [VDE 303-4 €a.5.2
1Su difiizyon testi IEC 61462 mA rms <1
Hacim Direnci (500, 23 °C) JEC 60093 om 3910"
|Ark dayanimi IEC 6161 s 1
Viksek akim dielektrik dayanimi (30 °C) VDE 0441-1 - HD2
Vilkse gerilim krepaj akim dayanimi IEC 60587 - 1A0
Viizey dayanimi IEC 60167 0 1510”
Diger Ozellikler PEW(54°)  [BFW (257 [PBFW (25°/5¢°)
IYogunluk 150 1183 g/cm3 2,0 2,0 2,04
(Cam miktari 150 1172 wt-% 79,5 792] .7
(Camsi gegis sicakligi Ty IEC 61006 C 128 (Rotafil® SOXLX) or 156 (Rotafil® S0X1X)
(Sicaklk sinifi IEC 60085 B (Rotafil® 50X1X) or H (Rotafil® S0X1X)
Lineer sisal genlesme katsayis eksenel (-60..100 °C) 50113592 |10°’ 155] 03] 1,09
Lineer isisal genlesme katsayis! tanjantsal (-60...100 °C) 150 11359-2 10°K* D,94| 1,68| 123
(Ale direnci IEC 60695-11-10 |- Vo
IAlev direnci akkor tel) IEC60695-2-12  |°C 960
Isisal iletkenlik DIN 52612 W/mK 0506
[Su absorpsiyonu agirlik sabitlenene kadar) 150 62 Method 2 |% 01
1) Talep iizerine daha fazla sarma agilart yapilabilir. PFW: Basingli filaman sarma, BFW: bizkme filaman sarma, PBFW: Basin/Bikme filaman
sarma
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14.4.6 Oyuk Izolatér Baglanti Ucu teknolojisi

Resim uygulanan teknolojisi anlatmaktadir.

dI‘ ] Sekil 31:  Oyuk izolatér Flanj Baglama ve Cok
IV J } N Amagl Test Cihazi
NONCS B T ONSOONCRNCS o G

H1

Sekil 29: Oyuk izolatér Baglant: Ucu

14.4.7 Oyuk Izolator icin gerekli Mekanik ve
Elektrik Degerleri

Oyuk izolatorlerde, yukarida ifade edilen i¢ gapin

yanisira, en yiiksek isletme gerilimi, yiizeysel atlama

veya kirlilik smifi, en kisa atlama (Ark) uzunlugu, varsa flang
baglant1 sekli, basing( MML ve MSP) degerleri, 6zel istekler
miisteri tarafindan imalatgiya bildirilmelidir

Sekil 32:170kV v 525 kV Akim transformatorii
icin Polimer izolatérler

Sekil 30: Oyuk Izolatér Imalati

Sekil33: Oyuk Izolatér ile iiretilmis 170 kV
Akim Transformatorleri
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16.Polimer Izolatorlerine Hava kirliligine
Uygun Secimi

Polimer izolatdrler i¢in hava kosullarina uygun ¢6ziim
iretmek porselen ve cam izolatdrlere gore daha kolaydir.
Atmosfer ve yiikseklik kosullari bir izolatoriin Ark

Bu standart, kullanici ve imalat¢1 i¢in uyulmasi ve
uygulanmasi gereken kosullar1 yiiksek gerilim polimer izolator
sartnameleri ve imalat¢ilar igin bir talimattir.
Bu standart, CIGRE 33.13 TF 01 dokiimanini esas almigtir.
Her seye ragmen, kar ve buzun kirli havalardaki etkisi halen
iizerin ¢aligan husustur.
Bu standart bir sartname niteliginde olup ana amaci, izolator
kullaniminda en 6nemli sorun olan kirli hava kosullarinda
basarili sonug¢ almak igin izolatdr profili ve yiizeysel kagak
uzunlugunun ne olacagi ve nasil olacagini tanimlar bunun
i¢in;
e Belirli kacak akim uzunlugunu kirlilie bagli olarak smmif
olarak tanimlar.
e Uygun Profil yapisini seger.
. Referens degerler ile yiikseklik, izolatdriin yapisiu,,
6l¢iisii, baglanma bicimi dikkate alinarak diizeltme ¢arpaninin
uygulanmasini anlatir.
Izolatér kullanimini gok sik yapan kuruluslar bu standardi cok
iyi degerlendirmelidir.
Anilan standardin Malzeme olarak isimlendirilen 5. Maddesi
ve alt paragraflarinda anlatilan hususlar Enerji Nakil Hatt
Tasariminda ¢ok dnemlidir.
Burda , Ozet olarak silikon malzemeler ve igerisinde
kullanilabilen katki maddeleri ile iz ve korrozyona Kkarsi
olusturdugu yapi, hidrofobik ve transfer 6zelligi, anti oksidan
olusu polimerin teknik degerini artirmaktadir. Biitiin bunlara
ek olarak  ilgili standardin 5.1.1 maddesinde polimer
malzemenin kullanilmast durumund yiizeysel atlama icin
gereki olan uzunluk porselen ve cam izolatore gore daha kisa
oldugu belirtimistir. Bu farkin bir smif asagi oldugu
blirtilmistir.
Izolatésr Kullamm Yerinin Kirlilik Derecesi izolatorlerin
kullanilacag1 yerin kirlilik derecegi niimerik olarak IEC/TS
60815-1 standardindan hesaplanmalidir.Bu durum azdan ¢oga
dogru soyledir;

a— Cok azt;
b- Az
¢ — Orta diizey;
d—Agir;
e— Cok Agirr

Cizelge 10: RUSCD degerlerinin SPS ‘ye kars1 degisimi

SPS; Bolgenin kirlilikseviyesi site pollution severity
USCD Birim ozgiil yiizeysel uzunluk
RUSCD Birim referans 6zgiil yiizeysel uzunluk
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Uzunlugunu, Yiizeysel Atlama uzunlugunu, Genel
yiiksekligini ve geometrik yapisini etkileyen unsurlardir.
Biitin bu hususlarin belirlendigi standart hale getirildigi

uluslararasi standard IEC TS 60815-2 2008 dir. Standarin
adi;
Kirli hava kosullarinda ¢alisacak polimer izolatorlerin
secimi ve Olgiilendirmeasi-
Kisim 3: Alternatif Akimda galisan Polimer izolatorler
Hava kosullarina gore, devamli olusan ark’in yaratacagi
hasarlar dikkate alinarak yiizeysel atlama uzunlugunu
yukarida verilen degerlerin disinda yiikseltmek miimkiindiir.
Bu sorunun ¢6ziimii polimer izolatér imalati ile kolay
¢oziilebilmektedir.
Polimer izolatér Siparisinde Dikkat Edilecekler
Izolatérii satin alacak istegi ile ilgili sartname hazirlamigsa
imalati o sartnamedeki isteklere cevap vermelidir. Taraflarin
zarar gdrmemesi i¢in alan ve imal eden arasinda bilgi
aligverisi bazen her iki tarafa yarar getirir. Bu nedenle,
izolatorlin nerede, hangi sistemde, hangi hava kosullarinda,
hangi ytikseklikte, kir lilik derecesi bildirilmelidir.havay1
yaratanin ne oldugu ( kimyasal gazlar, Denizden karaya
gelen tuz buhari v.b.) gibi sorulari cevaplamak yararl
olabilir.

16.1. Oyuk izolatorler;

Bu izolatorler ¢ogunlula cihaz iireten firmalar tarafindan
kullanilmaktadir. fzolator kullanildiktan sonra cihazda olusan
elektrik elen dagilimi Cihaz imalatgilarinin sorunudue. Ancak
flang1 takilmig izolatoriin elektriksel ve mekanik degerlerinin
sartnameye uygunlugu izolator imalatrgisina aittir.
Izolator imalat1 igin,
Oyuk izolatériin i¢ c¢apini, yiiksekligini.yiizeysel atlama
uzunlugunu,ark uzunlugunu, toplam yiiksekligini, flang
yapisini belirleyiniz. Aksi takdirde imalatg1 standart tiriintini
verecektir.
Terminal, riizgar, buz yiikleri, {izerine baglanan parcalarin
agirligr dikkate alinarak sismik, degerler, kisa devre akimlarin
yarattigt dinamik kuvvetler dikkate alinarak Maksimum
Mekanik Yiik ( MML ) degeri veriniz.Aksi takdirde
standartta belirlenen yiik esas alinacaktir..
Izolatoriin varsa i¢ basincinin degeri verilmelidir.

Transformator, kesici, parafudur... vb. Cihazlatda

govde yalitimu olarak kullanilan bu izolatorler,r IEC

61462, IEC 62217 2005-10 ve IEC/TS 60,815-3

standartlarina gore tretildigi ve test edidigi dikkate

alinmalidir.

16.2. Cekirdegi Cubuk izolatérler

I¢i kompozit cubuk, uglari dovme celik gdvdesi polimer olan
izolatorlerin  sipariginde verilmesi gereken degerler, oyuk
izolatorlerdsen farkli degildir. Farkli oln ¢ekirdegi ve baglanti
uclariin yapisidir.Bazi miisterilerin ¢ubuk capini, baglanti
elemanlariin 6l¢iisiinii, yaprak ¢aplarini teklif ile vermelerine
gerek olmadigim séylemekte yarar vardir. Uretici kendine
Ozgiin tasarimi ile standartlara uygun miisterinin istedigi
mekanik ve elektrik Ozelliklerini kasilayan modelini teklif
etmekle daha ekonomik ¢6ziim sunabilir.

Yukarida anlatilanlar Demiryolu ve Mesnet izolatorleri igin
gecerlidir.
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17. Teknik Garanti Cetveli Neleri icermelidir 15) Minimum toplam | 7560
yiizeysel kagak yolu | 10500
Yararli olmast igin asagida Garanti Edilen Aski-Gergi izolator Uzunlugu (mm)
Teknik Ozellikler Cedveli 6rnek olarak verilmistir. - Normal Tip
.Cizelge 11:Garanti Ediecek Ozellikler (6rne) - Si? Tipi
420 kV KOMPOZIT SILIKON KOMPOZIT 16) I.zolatt')riin maksimum nominal dis ¢cap1 (mm)
iZOLATOR 17) 1zolatériin uzunlugu | 3400
GARANTILI  OZELLIKLER (ug pargalart dahil) mm
LISTESI
istenen | Garanti 18) Koruyucu eleman tipi
Edilen Korona Halkasi/ Ark Halkasi
1) Imalatgi firmanm ad1 ve iiretim 19) Koruyucu elemann malzemesi
yeri Demir/Aliiminyum
2) Imalatgmm  tip 20) Koruyucu elemanin boyutlari
isareti - Korona Halkas1 (mm)
3) Cahsma Kosullari - Ark Halkasi (mm)
(Alict tarafindan [ 3000 m 21) Koruyucu elemanin agirlig
belirlenecektir) +45 °C - Korona Halkas1 (kg)
- Deniz Seviyesinden | -50 °C - Ark Halkas1 (kg)
yiikseklik Lower than +45 °C 22) Sandiktaki izolatdr sayisi |
- Ortam sicaklig1 (°C) | High 23) Her bir izolatdr sandiginin briit agirhig (kg)
- Enyiksek Type 10, 10 mm 24) Sandiktaki koruyucu eleman sayis1
- En diigik 70-120 - Korona Halkasi
- .24‘1 §aatlik ortalama | 1000 W/m? - Ark Halkasi
- Kirlilik 25) Her bir koruyucu eleman sandigmin briit agirhig: (§
B Buzlan{na 26) Izolatériin net agirhigi (ug pargalar dahil) (kg)
- Riizgar Basinci
(kg/m?)
- Maksimum Giines
1511 (W/m?)

4) izolatdriin beyan edilen kullanilabilme siiresi
5) Uygulanan standartlar
6) IEC standardina | Aski/Gergi
gore izolatoriin tipi Sisli

Not: Yukaridaki 6rnek TEIAS Isteklerine gore hazirlanmistir

Ask1/Gergi(Kullanim
yerlerine gore)
- Normal/Sisli
7) Anma frekansi (Hz) | 50 (*)
(*) T.S. Madde 2.2
saglanacaktir
8) Anma gerilimi (kV) | 420
9) Kuruda yildirim | 1550
darbe dayanim gerilimi
(kV-peak)
10) Yasta agma-kapama [ 1175
darbe dayanim gerilimi

(kV-peak)
11) Yasta sebeke | 680
frekansh dayanim

gerilimi (kV-rms)
12)  Radyo  girisim [ 2500
gerilimi (uV)
13) Minimum Mekanik | 160/210/300

Yiik 80/105/150
- SML(Beyan Edilen

Mekanik Yiik)

(kN)

- RTL(Rutin  Test

Yiikii)

14) Pim Cap1 (mm) 20/20/24
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18. Silikon Kompozit izolatorler ile Porselen
ve Cam
izolator Karsilastirilmasi

Tablo igerisinde farkliliklar agik olarak anlatildigindan ayrica yorum
ilave edilmemistir.
Cizelge 12: Porselen ve Polimer izolator Karsilastirmas:

Srra lgi Siikon
Ozellikler Standart/| Porselen . Aciklamalar
No Birim Kompozit
1 [Kullanim tecriibe silresi Yil >100 >30 |Oyuk Izolator
Fim e Her iki tip icin 1100kV
2 |Uzun izolator talebi >4m m Kistl Kisit yok  [izolatdr imalati
gerceklesmistir
3 Cam elyaf ile glglendiriimis plastik E veya
+Epoksi Regine matriks kompozit boru |[ECR cam
Elekriksel Ozellikler Iyi Cok iyi
Kimyasal Dayanim Iyi Iyi
Hava kosullarinda kararlilik Iyi Cok iyi
4 |Yapigma enerjisi 444 Kjlmole
UV _iginlari iyi Cok iyi
Kimyasal maddelere karsi dayanim Iyi Iyi
Gok diisiik ve Gok Yiiksek sicakliklara . -
kars! dayanim by Gokiyi
5 _|Hidrofobik yapi Zayif Cok iyi
Suyu yiizeyde tutmamasi iyi Cok iyi
Tuzu-kiri yiizeyden atmasl Orta Cok iyi
Hidrofobik yapinin geri kazanimi zayif Cok iyi
Agir hava kosullarina dayanim iyi Cok iyi
Uzun siireli isletme olanagji Iyi Cok iyi
Krepaj uzunluguna etkisi Iyi Cokiiyi
Yiizey temizlik gereksinimi Gerekli | Gereksiz
6 |Karisik Yapi olugturma Zayf | Cokiyi
7 |Pedigotlari ayri ayri imal etme imkansiz | Cok iyi
8 |Coklu ara yiizimkani Zayif Cokiiyi
9 |Ara yiiz kullaniminda
Susizd I i i Kullanilacak malzeme
U sizdirmazli yi yi Ve tokncloj gok
Hava bogluk olugumu ( PD ydniinden) Iyi Iyi
Yapisma 6zellgi Iyi Iyi .
10 | Maliyet Bedeli Ueuz | 170kvs | a7oky | melatoya bagh olarak
dedisebilir.
Polimer izolatorde
11 |Krepaj uzunlugu i | cokiyi [Strifen krepa)
12_|Mekanik dzellikler
Serlik i Ayar\arnab\h
Yogunluk Daha iyi
Kirlganlik Zayif Cok iyi
13 |Hasar toleransi Zayf | Cokiyi
Diizensiz tagima halinde Cok zayif | Cok iyi
Dogal afetler (deprem gibi) zayIf Cok iyi
Yikici davranis (vandalism) Zayif Iyi
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19. Polimer izolatorler Hakkinda Teknik
Degerlendirmeler ve Oneriler

¢ Polimer malzemenin, YG izolatorii olarak uzun siireli
caligilabilirligi, tasarim deneyi olan hizlandirilmig yaslandirmayla
kanitlanmustir.

* Polimer Alagim, Iz olusumu, UV 15inim1 ve Korona olusumuna
dayaniklidir. Polimer malzemenin fiziki yetenegi ¢izilme,
agaclanma ve c¢atlama, erozyon, hidrofobiklik etkilerine karsi
olumlu cevap vermektedir.

« ASTM G53 te belirtilen hizlandirilmis yaslanma deneyi ile
malzemenin ¢izilme, ¢atlamaya kars1 direnci ve hidrofobik kayip
miktarinin standartlara uygunlugu kanitlanmistir.[6]

* Kuru bant arki deneyinde basarili sonug vermistir.

« Silikon kauguk asagidaki deneylerden gegmek zorundadir, [6]
Sertlik Deneyi (IEC 62217 paragraf 9.3.1), Hizlandirilmis
yaslandirma Deneyi (IEC 62217 paragraf 9.3.2), iz olusumu ve
erozyon Deneyi (IEC 60587), iz olusumu smifi 4.5 kV da 1A
olmalidir. Alevlenebilirlik, (IEC 60695-11-10) standardina gore
alevlenme sinifi VO, Hidrofobilik Deneyi (IEC 62073, C metodu)
standardina gore HC1 yada HC2 oldugu, Hidrofobiklik geri
kazanimi (IEC 62073, C metodu) elektrik bosalmasi yada
temizlenmeden 24 saat iginde yapildiginda, ve HC2 yada HCI
sinifina girmektedir.

* Epoksi recinenin camst gegis sicaklign 120 °C-130°C civarinda
ve siinme direnci (creep resistance) IEC 60112 standardina gore
CTI 600’e uygundur.

* FRP boruya flang1 tutturmak i¢in ayni camsi gegcis sicakligina
sahip kullanilan epoksi recine bazli yapistirict ile boruda
kullanilan  epoksi regine sayesinde baglanti noktalarinda
esnemelerin meydana gelmedigi belirlenmistir. FRP boru tiim
izolasyon sivilarina (mineral izolasyon yagi, sentetik izolasyon
yag1) ve SF6 ya karst direncli oldugu kanitlanmustir. [13,14]

* Flanglar (armatiir) korozyona direngli aliiminyum alagimdan
olmalidir. S1v1 ve gaz sizdirmamalidir.

* Yiizey piiriizliiligii < 16 pm olmalidir.

« SKI, IEC 61462 tasarim deneylerine ek olarak izolatériin egilme
dayanim1 -60 °C ve 110 °C de 6lgiildiigiinde oda sicakliginda
6l¢iilen degerden %5 farkli olmadig: tespit edilmistir.

*70° C de 8 saat sabit 35kN ¢ekme yiikii uygulandiktan sonra geri
doniisiimii olmaktadir.

* Su gecirgenlik deneyinde, 25° C de bagil nemlilik % 60-75
arasinda 10 yil sonra kullanimda olan izolatdriin i¢ hacimde
birikmis suyun hacmi %0.05 den az oldugu kanitlanmistir.

o Kirli izolatorlerde olusan yiizey akimi polimer yiizeyinin
erozyonuna sebep olur. Erozyonun ve iz (tracking) olusumunun
oniine gecmek i¢in (ATH) dolgu olarak polimere eklenmektedir.

. Acik  havada bulunan izolatorler lizerinde ince bir kir
tabakas1 olusur. Deniz kenarlarinda kullanilan izolatérlerde
denizden karaya esenr lizgarla buharla halinde gelen tuz izolatorle
lizerine yerlesir. Izolatdr {izerinde olusan tuz tabakasi zamanla ,
ozellikle metal aksam yakininda ark yapar. Ark bir siire sonra ses ve
atlamaya neden olur.

Ulkemizin i¢ bolgelerinde toz, fabrika atiklari ve tarimsal giibreler
izolatdr yiizeyini kaplar. Bu izolator 1slandifi zaman polimerde
reaksiyon baglayabilir. Ayni sekilde tropik iklimlerde mikro
organizmalar bilyiiyerek izolatdr ylizeyini kaplar ve akim
kagaklarina sebep olabilir. Akim siddeti arttik¢a izolator 1sinmaya
baslar ve 1sindik¢a mikro organizma popiilasyonu artmaya devam
eder. Kismi arklar organizmalar1 pargalar ancak biyolojik kalintilar
olugsmaya devam eder.[18]
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* Yiizeydeki kontaminasyonu ortadan kaldirmak i¢in basingli yikama 21. Kaynaklar

yada elle yikama yapilabilir ancak ¢ok miktarda izolatoriin bir arada

oldugu TM lerinde bu miimkin degildir. Bunun igin yiizeydeki[1] Materials handbook: a concise desktop reference, Frangois
kontaminasyonu ortadan kaldirmak i¢in silikon yag kullamlabilir.Cardarelli, ikinci baski, Springer |

Kullamldigr sartlara gére 3 ay ile 5 yil arasinda yenilenmesi[z] Polymer insulating materials and insulator for high

gerekn?ektedir.. ) ) ) voltage outdoor applications. By Sri Sundhar, A1 Bernstorf,
* Polimer izolatdrlerin; Montaj kisimlarindaki zayif baglantlwaymon Goch, Don Linson, Lisa Huntsman; The Ohio Brass
noktalarindan, ylizey hatlarindan yada catlaklardan, Company-8711 Wadsworth Rd. Wadsworth, OH 44281
Polimer malzemenin suyu emmesi ile su ile korozif kimyasallar yada[3] http://www.dowcorning.com/content/ 98.pdf

iyOpla$§bilen kogta@inagtlar.p.olim.er icer_isine girerek [4] Surface Structural Changes of Naturally Aged Silicone
pohmer.m mekanik (.)zell.1k1er1n1 etklleyebll}r. Su and EPDM Composites Insulators by Antonios E Vlastos-
absorpsiyonu depolimerizasyona ya da p(ihmer ve dolgular Chalmers University of [5]Technology,Gornenburg
arasinda polarlagsmaya sebep olabilir. En 6nemlisi de Swedenand Stanislaw M. Gubanski Royal Institute of

gecirgenligi artirarak dielektrik giiciin azalmasina neden olur. [10] Technology S-100 44 Stockholm Sweden
» Kompozit izolatdrde baglanti elemanlar1 genellikle aliminyum ya da[6] Aging in Silicone Rubber used for outdoor insulation

celikten olugmaktadir. Kompozit izolatdrlerde kullanilan by R. S.GON,G.G.Karady, A. Jagota, M. Shah and A. M.
kompozit govde egilme, gerilme ve sikisma gibi mekanik Yates Dept. of Electrical Engineering, Arizona State
yiiklere kars1 uygulama alanina bagli olarak University, Tempe, AZ 85287-5706

dayanikli olmak zorundadir. Metal uglarin boyutlari [7] Rubber Technologist Handbook Volume 2, Chapter 11
IEC 60120, IEC 60471, IEC 61466 veya esdeger ANSI Silicone rubber, 385, 386

standartlarina uygun olmak zorundadir. 70 kN a kadar dokme gelik[g] Baris elektrik Endiistrisi A.S. SILKOMIZ 550 projesi, -
metal uglar kullanilirken 70 kN iizerinde dévme gelik TUBITAK

(forged steel) kullanilmaktadir. Demiryolu igin kullanilan [8a] EMEK Elektrik Endiistrisi A.S. SILKOMIZ 550 Ar-Ge
izolatérlerde ise kabuk aliiminyum (coquille aluminium) metallerprojesi SILKOMIZ 550 TUBITAK

kullanilmaktadir. Ayrica celik metal uglar sicak daldirma [9] Dr. Armin Merten, Dr. Jens Frost. Main Features of
yontemi ile galvanizlenerek kalnlik IEC 60383 standardina gdrepjs|jow-Core Composites in Comparison to Porcelain

ayarlanmalidir.
« Kompozit izolatérde kullanilacak kompozit cubuk, siirekli
pultriizyon yontemi ile tiretilebilmektedir. Kompozit iginde

Insulators. Germany : Maschinenfabrik Reinhausen GmbH,
Power Composites Division.
[10] High Voltage Insulators, by JP Holthausen, www.idc-

kullanilan elyaf i¢erigi hem egilmede hem de spesifik i¢ online.com
ge{llmede 6nemli rol oyn.a'lmakt'adl.r. Regine ma‘Frlksmej [11] MOMENTIVE performance materials “Next Generation
baglanmada cam boyutu 6nemli bir parametredir. Regine Silicone Rubbers for the High Voltage Industries”

matriksinin dltsuk nem absorpsiyonulvla ve elektriksel, [12] Rheinhausen Power Composites GmbH, Specification for
mekaniksel degisimlerin fazla olmadig1 bir yapida olmast Hollow composite insulators for high voltage outdoor
tercih edilir. Ayrica gevrek kirilma (brittle fracture) olmamasi equipment with Un>52,5 kV

i¢cin bor bulunmayan cam elyaf kullanmak gerekmektedir. Biikﬁlme[13] Electrical engineer's reference book, M. A. Laughton, D.

egilme davraniglar1 IEC 61952 (Hava Hatt1 Mesnet F. Warne. Onaltinct Baski, Newnes

Izolatérleri- Line Posts) ve IEC 62231 (Station Posts) [14] PFISTERER SEFAG SILCOSIL  SILICON
standartlarina uygun olmalidur. INSULATORS Technical Facts

» Normal pedigot profilleri igin 2.7-2.8 krepaj faktorii ve [15]- www.wacker.com

alternatif pedigotlar i¢in 3.8-4.0 krepaj faktorii dikkate [16] Solid And Liquid Silicone Rubber Material And
alinmalidir. Pedigotlarin alt kisimlar1 yataydan minimum Processing Guidelines

3° egik olmahdur. [17]  Main Features of Hollow-Core Composites in

Comparison to Porcelain Insulators
Dr. Armin Merten Reinhausen Power Composites GmbH
20.SONUC [18] Biofims on silicone rubber materials for outdoor high
voltage insulation by Stina Wallstrom [ Thesis work]

Izolator, elektrigin elektrik enerji nakil hatlar ile tasinilmasinda ve
transformatér merkezlerinde kullanilan techizatin imalatinda yalitim
koordinasyonunu saglar. 150 yildir kullanilan porselen

izolatorler kullanilmaya devam edecektir. Cevre korunmasi,

tagima (agirlik), hidrofobik 6zellik, yiiksek krepaj, tedarik siiresi,

art1 ve eksi genis sicaklik bandi, dogal afetlere dayanim konulari
oncelik kazandiginda silikon kompozit izolator

kullanilmasi tercih edilecektir.

Porselen ve polimer izolatdrin fiyatlar1 yukaridaki 6zelliklerin
maliyetleri dikkate alinarak karsilagtirilmalidir. Yatirimen

secim tercihini degerlendirme imkanina sahip olacaktir.

Polimer izolatér imalatt Yurdumuzda yapilmakta ve ihrag
edilmektedir
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