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Yenilebilir Enerji ve Sebeke
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* Rlzgar enerjisi sebekede en ylksek
katilim oranina sahip vyenilenebilir
enerji kaynagidir.
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Ruzgar enerjisi
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Optimal Guc Akisi (OGA) Analizi
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e Optimal gl¢ akisi (OGA) analizi, mevcut yukin Uretim birimlerinin c¢ikis glcleri ayarlanarak
minimum maliyetle karsilanabilmesidir. OGA analizi, bir dizi karmasik matematiksel islemi
dogrusal ya da dogrusal olmayan optimizasyon teknikleri kullanarak ¢ézmeye calisir.
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Beklenen Maliyet Problemi

Soru 1: Ruzgarin kesikli ¢ikis glclinlin
sebekeye entegrasyonu ile konvansiyonel
dretim santrallerinin ¢ikis gicli ne olacaktir?
Soru 2: Uzun doénem yik/riizgar degisiminin
etkisi isletme maliyetlerine nasil
yansimaktadir?

Burada asil amag, uzun dénemli ¢alisma kosullarinin optimal gli¢c akisi optimizasyonu
problemine dahil edilebilmesi ve bunun sonucunda ortaya ¢ikan biylik boyutlu optimizasyon
probleminin etkin bir sekilde ¢oziimdindn elde edilebilmesidir.
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Stokastik Optimal Gucg Akis|
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YUk ve rlizgar
belirsizliklerinin uzun
dénem karakteristiginin
belirlenmesi ve olasilik
yogunluk fonksiyonlarinin
olusturulmasi.
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Sebeke modelinin
belirlenmesi
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Optimal gig akisl
optimizasyonunun
stokastik bir arac ile ele
alinmasi ve beklenen
maliyetlerin
hesaplanmasi




Garver Test Sistemi

“*Garver test sistemi, U¢ konvansiyonel jeneratore,
bes adet ylike ve alti baraya sahiptir.

“*Rlzgar belirsizligi ile ilgili yapilan analizlerde 3.
baradaki jeneratdr rizgar turbini ile degistirilmistir.

*»Sistemdeki konvansiyonel jeneratorler riizgar
olmadigi durumda dahi yiki besleyebilecek
kapasiteye sahiptir.
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Asama 1 - YUk ve Ruzgar Belirsizliklerinin
Karakteristiginin Belirlenmesi

Bu calismada ele alinacak sebekedeki her bir baranin yik dagilimi normal dagilim, rizgar hizi ise Weibull dagilim olarak
birbirinden bagimsiz kabul edilerek modellenmistir.

* Normal dagilim: u ortalama deger, o2 ise
1 -e-p? varyans
e 2¢° . sistem verilerinde yer alan yik degerleri
ortalama deger olarak alinirken, standart
33 sapma (o) orani degistirilerek farkl yik

vk (o) senaryolari olusturulmustur
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k-1 * Weibull dagihm: sekil (k) ve 6lcek (c)
e~/ parametreleri

* Rizgar tlrbininin karakteristigi ise rizgar
kesme hizlarina goére belirlenmektedir.
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Asama 2 — DC Sebeke Modeli
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Uretim cikis gici kisiti

YUk atma kisiti

Bara acilari kisiti
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{Amag Fonksiyonu

e Santralin minimum birim maliyeti

{Optimizasyon kisitlari

e GUlc denkligi esitligi

e Konvansiyonel jenerator ¢ikis gicl
e Bara acllan

e Glc akis

e Yik atma
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Asama 3 — Stokastik Optimal Gug Akist
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YUk Belirsizligi Senaryolarinin Olusturulmasi
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Rizgar Belirsizligi Senaryolarinin
Olusturulmasi

Rizgar tlrbini ¢ikis glicinin pdf

Tablo 1: RUzgar Senaryolari Ruzgar hizi senaryolarinin pdf ( 0 )
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— Uygulama Calismasi 1 —

Farkli Ytk Belirsizlikleri Altinda Beklenen Optimum Uretim ve Yik
Atma Maliyetleri
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— Uygulama Calismasi 2 — )
Farkl RUzgar Belirsizlikleri Altinda Beklenen Optimum Uretim ve Yuk

Atma Maliyetleri
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— Uygulama Calismasi 3 —

RUzgar Santrali Sebekedeki Yerinin Optimum Maliyetler Uzerine Etkisi
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Sonuclar

*Bu calismada yuk ve ruzgar belirsizliklerinin optimum Uretim ve yuk atma maliyetleri Uzerine
etkileri incelenmistir. Bu belirsizlikler Monte Carlo similasyonu ile ele alinarak optimal gic akisi
problemi temelinde sebeke kisitlari da dahil edilerek ve optimizasyon asamasinda dogrusal
programlama kullanilarak sistemin beklenen optimum calisma maliyetleri elde edilmistir.

*Olasilik yogunluk fonksiyonlari Gzerinden farkli yuk ve rizgar senaryolarinin optimum maliyet
degerlerine olan etkileri irdelenmistir. Elde edilen sonuglarda yukteki ve ruzgardaki
belirsizliklerin hem tretim hem de yuk atma maliyetlerinde etkili oldugu gézlenmistir.

« QOzellikle iletim hatlarinda gorilen dar bogazlar yiik belirsizligi arttikca yik atma maliyetini
oldukca artirmaktadir.

*Sebeke yatirimlarinin yaninda uzun vadede operasyonel maliyetlerin de planlamada cok buyuk

bir rol oynadigi g6z onlune alindiginda, bu calisma ile beklenen maliyet degerlerinin
belirlenmesinde yuk ve ruzgar belirsizliklerinin modellemelere dahil edilmesi gerektigi
gorulmektedir.
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