NEHIR SANTRALLER INDE YATIRIM
VE ISLETME DONEM i SORUNLARI

Erim ARICI
erimarici@yahoo.com

OZET

Bu calsmada, HES projelerinin yatirrm veléetme doénemlerinde yanan sikintilari ve ¢6zim &nerilerini
meslektglarimizla paylailmasi amagclanmgtir. Oncelikle hidrolik santrallerin genel yapilamnlatilacaktir.
Yatinm dénemiyle ilgili olarak, @r1 blrokratik mevzuat yapisi, kamsgtisma sureci, bglanti yatirimlari ve
finansmani, elektrik mihendiliagisindan temel sikintilardir. Bu sikintilarindgrilmesi amaciyla Uretim,
iletim ve dgitim projelerini kapsayan ayri bir "enerji yatirar mevzuati” ihtiyaci s6z konusudur. Bunun yan
sira, yenilenebilir santrallerin t&vik sistemi ile dengeleme ve utlana sistemindeki yerlerinin ayrica
tartisiimasi gerekmektedirisletme periyoduyla ilgili olarak, cajtirilan santrallerde ysanan deneyimler
Is1ginda, dikkat edilmesi gereken bazi hususlar gantiak istenmektedir.

GIRIS

Nehir santralleri, rezervuari olmayan,
genellikle d&tim sistemine bganan
kicuk ve orta kapasiteli santrallerdir. Yerli
ve yenilenebilir nitelikleri ile tgvik
edilmesi gereken bu yatirimlarin tesisinde
ve isletmesinde yganan tecrubeler
paylasilacaktir.

Halen toplam hidroelektrik  potansi-
yelimizin %35 civari kullanabilmektedir.
Kendi enerji kaynaklarini kullanmayan
toplumlarin kalkinmasi beklenemez. Bu
tesislerin bir an 6nce ulusal ekonomiye
kazandirilmasi temel hedef olmaldir. Kriz
ortami, Uretimdeki yerli kaynak payinin
arttinlmasi icin 6nemli bir firsat olup, bu
tesislerin  makro ekonomiye katkilari
yadsinmamalidir.

BUROKRASI:

Bir hidroelektrik santralin planlamasindan
devreye alinmasina kadar gecen strecte,
santralin yerine ve tipine goére 30'un (*)
tzerinde kamu kurum ve kuryglw ile
irtibat kurulmasi, ankma yapilmasi, izin
alinmasi veya koordinasyon kurulmasi
gerekmektedir. Bu kurumlarin  kurglu
amagclarinin ve hedeflerinin farkiindan
dogan anlay farki, devreye alma
surecinin uzatmakta ve zaman kayiplarina
neden olmaktadir. Enerji yatirimlarinin

farkli bir mevzuat
uygun olabilir.

ile yonlendirilmesi

Kamulatirma surecinin uzunfu, Ureti-
min  yani sira iletim ve datim
yatirrmlarini da aksatan bir hale gejtmi
Enerji yatinmlarinda bu sidrecin kisaltil-
masi 6nem kazanmaktadir.

Santral yatirnmlan arttikga 6zellikle iletim
sisteminin  geniemesi gerekmektedir.
TEIAS'In bitge planlamalarinda bu husus
dikkate alinmadyindan, vyatirimci bu
gensleme vyatirimlarini  kendisi yapmak
zorunda kalmaktadir. Gecgte bu konuda
bir dizenleme vyapilmi ve geri 6deme
suresi 10 yil ile sinirlanmstir. Ancak
uygulamanin nasil olaga konusunda
endieler olymaktadir. Bu slrecgte sistem
kullanim tarifesine zam yapiimasi makul
bir c6zim olmayacaktir.

DENETIM:

Yatirimin gerceklgtiriimesi surecinde yapi
denetimi konusunda bir blok
bulunmaktadir. Su vyapilari hassasiyet

gosterilmesi gereken tesislerdir. Gegt@i

bazi projelerde teknik kurallara
uyulmamasindan kaynaklanan sorunlar
yasanmstir.



KOMPANZASYON:

16.02.1983 tarih ve 17961 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan Elektrik Proje-
lerinin  Hazirlanmasi  ve  Elektrik
Tesislerinin Gergeklgtiriimesi Surecinde
Gl¢ Faktoriinun lyilegtirilmesi le flgili
Teblig” de, 17.02.2000 tarih ve 23967
saylll Resmi Gazete’de yayimlanan
degisiklikler uyarinca, kurulu gucli veya
trafo gict 50 kVA'nin lzerinde olan
tesislerde kompanzasyon tesisi yapilmasi
zorunlu  tutulmgtur.  Kompanzasyon,
tuketim tesislerindeki reaktif ener;i
ihtiyacinin sebekeye yik getirmeden tesis
icinde kondansator gruplariyla kdan-
masidir.

10 MVA glcunde bir generatér anma
yukinde 0,90 end. gug¢ faktort ile
calisirken 4,35 MVAr reaktif glc Uretir.
Dolayisiyla enduktif bolgede cailrken
sebekeden reaktif guc cekilmez. Fakat
mevzuat buna misaade etn@dllen, her
santral projesinde mecburen kopman-
zasyon hesaplari yapilir ve kompanzasyon
tesisleri tek hatemasinda gosterilir. Aksi
halde o proje onaylanmaz. Fakat pratikte
projede  gosteriimesine gmen bu
tesislerin  kurulumu yapilmaz. Bununla
birlikte eger kompanzasyon tesisi kurul-
maz ise 154 kV hdantili santrallerde ana
trafonun demir kayiplari nedeniyle, kurak
bir  dbnemde reaktif  ceza ile
karstlasilabilinir.

Buna benzer bir sorun reaktif enerji
tanimlarinda da yanmstir. Bilindigi gibi
enduktif ve kapasitif tanimlari tretim ve
tuketim tesisleri icin farkh anlamlara
gelmektedir. Bundan dolayr teknik
dayang olmayan fakat mevzuata uygun,
bazi celgkili uygulamalar yapilmgtir. DOrt
bolgeli sayaclarin  kullanilmaya $a-
masiyla bu sikintilarin  giderilgi
gozlenmektedir.

TOPRAKLAMA:

21.08.2001 tarih ve 24500 sayili Resmi
Gazete'de yayinlanarak yurugé giren

Elektrik Tesislerinde Topraklama
Yonetmelgi degismistir. Anilan
yonetmelik IEC  standartlarinin  bir

tercimesi nitefiindedir. Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanfi'na proje dosyasi
verildiginde Bakanlik D$nin ve iletim
tesisleri var ise TEAS'In gorislerini
almaktadir. Bu kurumlar topraklama
konusunda mevcut yonetmelik vyerine,

IEEE Std 80 - 2000 normunu
kullanmaktadirlar. Bu normun hesap
teknigi  yonetmelik ile  farklilhklar
gostermektedir. Uretim tesislerinde

topraklama konusunda uygulama [grli
sgzlanmasi ve topraklama uygulamalarinda
da  kalite  dizeyinin  yakalanmasi
zorunludur.

ISLETME DONEM 1:

Bir hidrolik santralden elde edilebilecek
gic, P (kW) = 9,81 (mfx Q (n/s) x H
(m) x & bagintisiyla verilmektedir.

Son terim §) santral yapilarina ait

verimlilik katsayilarinin bir carpimi olan

santral verim katsayisidir. Cebri boru,
turbin, yataklar, rediktor, generator ve
yukseltici trafo, santral verim katsayisi
Uzerinde etkilidirler. Saia esas 6lcim

noktasi esas alinginda ba&lanti hattinin

da kayip hesabinda dikkate alinmasi
gerekebilir.

Bereket Enerji Uretim /A&. isletiimekte
olan 10 nehir santralinde bulunan 27 tirbin
- jeneratér grubunun, 2008 yilgletme
sonugclarina goére, gruplarin ariza ve bakim
kaynakli toplam devre g kalma siresi
10.194 saattir. Bu stre yiin % 4,30
oranindadir. Bu devre dikalma suresince
916.000 kWh enerji Uretilemestir.
Uretim kaybinin yillik Gretime orani %
0,5'dir.



Devre dgI sebepleri 1zgara temigli grup
arizasi, santral arizasisebeke arizasi,
bakim calgmalari ve planh sebeke
calismalarn seklinde altt ayrn grupta
izlenmektedir.

Orman  dokusunun  yoin  oldyu
bolgelerde ve sulama sistemine dahil olan
santrallerde, kuvvetli yaslardan sonra,
Izgara ve mil temizfii kaynakli durglar
yasanmstir. Kanal tipi santrallerde mil
temizligi daha ciddi bir sorun olarak
karsimiza cikmaktadir. Su alma yapisi,
yukleme havuzu ve c¢okeltim havuzu
tasariminda, bir takim 6nlemler alarak bu
surelerin azaltilmasi mumkunddr. 2008 yil
isletme verilerine gore, i1zgara temiili
kaynakli durg suresi 75 saat, Uretimde
kayip miktari 105.400 kWh dir. Kayip
zaman payl %0,8, kayip Uretim pay! ise
%11,5 dir.

Grup arizalarinin nedenleri arasinda, 1zgara
temizliginin yetersizlginden kaynaklanan
bazi sorunlar,sebeke kaynakli darbeler
sonucunda hiz ve gerilim regulator
ayarlarinin bozulmasi, yaz aylarinda sargi
ve yatak sicakliklarinda gérulen yikselme,
yaglama  sistemine  su kamasi,
rulmanlarda @ri yipranma ve Kkesici
arizalari sayilabilmektedir. Yaz aylarinda
sik devreye gig-cikislar kesicileri hayli
yipratmakta olup sipari asamasinda
mekanik omur dikkate alinmalidir. 2008
yili verilerine gbére, grup arizasi kaynakh
durus slUresi 685 saat, Uretimde kayip
miktari 36.800 kWh dir. Kayip zaman pay!
%7, kayip Uretim payl ise %4 olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

Santral arizalarinin yaygin nedenleri, mil
temizligi nedeniyle yapilan duslar, kesici
arizalarinin nétr direncine yansimalari, su
giris ve cIks bolgelerinde temizlik ve

benzeri  cakmalar, 06zellikle sarjl
havalarda OGsaltinda yaanan izolasyon
sorunlari, bglantt hattinda ygnan

izolatér ve parafudr problemleri, temiz su
sisteminde olgan aksamalar ve kontrol
sisteminde yganan problemler olarak

siralanabilir. Amacina uygun tasarlagmi
ve yedeklenmyi coOkeltim havuzlarn ve
yukleme havuzunda kullanilabilecek dip
savaklar mil temizfii problemlerini
oldukca dgurmektedir. Zamana kar
yapilan yatirnm cagmalari sirasinda bu
hususlar g6z ardi edilebilmektedir.

Yagish periyotta ayda 40-50 civarinda
olan grup Kkesicisi kapama sayisi, yaz
aylarinda sulama rejiminin bozulmamasi
amacityla 600 — 700 derine c¢ikabil-
mektedir. Bu yipranma durumu sirasinda,
eger kutuplarin gzamanhlgl bozulursa,
dengesizlik  aynen nétr  direncine
yansimaktadir. Bu ariza da santralin bir
stre tamamen devresdikalmasina sebep
olmaktadir. Kesici bakimlarinin aksatil-
mamasi ve mekanik émrin dikkatle takip
edilmesi gerekmekte olup, secilen hicre-
lerde kesici dgisimi kolaylikla yapilabil-
melidir.

Su ve girg cikis boélgelerinde temizlik vb.
calismalarda dalgic kullanmamak icin,
dipten de temizlik yapabilen 1zgara
temizligi sistemi kullaniimasi ve kuyruk
suyu kapaklarinin dizgun cglrilmasi

onerilir.

Topraklama sisteminin vesalt malze-
melerinin kalitesine k#i olarak darbe
geriliminin  etkilerine  maruz kalina-
bilmekte, topraklama sistemindeki eksik-
likler kontrol sisteminin de devre gl
kalmasina sebep olabilmektedir. Toprak-
lama tesisinin elektromanyetik uyumluluk
acisindan da denetlenmesi 6nem arz
etmektedir.

Sel geldginde, kuyruk suyu kanalinda
veya dere yaganda su kotunun ne kadar
yukselebilecgi tasarim sirasinda tetkik
edilmesi ve santral binasinin bu durumdan
etkilenmeyecek sekilde yerlgtiriimesi
gerekmektedir.

2008 yili sletme verilerine gore santral
arizalarinin gruplara toplam etkisi 51 saat
olarak gerceklgmis olup bu sire icinde



120.500 kWh enerji Uretilemestir. Kayip
zaman payl %0,5, kayip uretim pay! ise
%13 civarinda olmgiur.

Sebekede bir ariza meydana ggidde,
devrede olan gruplasebeke ile birlikte
ariza noktasini besler. Tuketim tesisleri
icin bu tip bir sorun yganmamaktadir.
Koruma sistemi ayarlari bu yizden énemli
olup  temel sorun ise koruma
selektivitesinin  yani réle koordinas-
yonunun sglanmasidir. Bu sorunun
cozlilemedii santrallerde fazla sayida
acma yaanabilmektedir. Agcma silg bir
takim grup arizalarini tetiklemektedir. Réle
ayarlarinin vesebeke analizinin dizgln
yapilmamg olmasi bu uyumsuzfiun
temel nedenlerini okiurmaktadir. Ne
yazik ki, yerli roleler bu konuda ihtiyag
duyulan hassasiyeti gosterememektedir.
Bunun vyani sira Ozellikle @dim
sebekesinin kalitesi bu arizalarin sgkli
konusunda belirleyici olmaktadir. 2008 yili
verilerine gore sebeke arizasi kaynakli
devre dg1 kalma suresi 36 saat, kayip
dretim miktari ise 61.300 kWh dir. Kayip
zaman orani %0,37, kayip Uretim orani ise
% 6,7 dir.

Bakim calgmalarinin yillik siresi 8764

saat olup, toplam kayip zamanin %912’ dir.
Bu surede yakkak 200.000 kWh uretim

kaybi yganmg olup kaybin toplama orani
%22 dir. Anilan kaybin tamamina yakini
Denizli santrallerinde yapilan 1zgara
yenileme cakmalari nedeniyledir.

Planli sebeke cadmalarindan kaynaklanan
devre d¢i suresi 11 saat, bu surenin toplam
kayba orani yaklak % 0,11 ve bu
suredeki kayip 392.800 kwh’dir. Bu gy
ise toplam uretim kaybinin % 43'ni
olusturmakta olup, kaybin ¢ok buyik bir
kismi Dalaman TM’de 23 Kasim 2008
tarihinde yapilan bakim camalari
sirasinda meydana gektir.



