ELEKTRONIK MUHENDISLIGI ACISINDAN

UNIVERSITE SANAYI

Fatin YOCEL (*)

1- GIRIS

Elektronik miihendisligini Universite-sanayi acisindan
- incelemek ve degerlendirmek ve hatta gelecede yonelik
Onerilerde bulunabilmek icin Turkiye'de elektronik
mihendisligi egitimini ve elektronik enduistrisini tanimak
gereklidir. Her iki konu da 6zel bir galigrnayr gerektirmek-
tedir ve aynntil bir bicimde incelenmelidir. Ancak,

konuya saglkli yaklagabilme_k icin birkac noktaya-

deginmek yararli olacaktir.

2- ELEKTRONIK MUHENDISLIGI
. Cagdas elektronik mihendisligi egitiminin temel taglarini
kuramsal egitim, uygulamali galisma ve teknolojiyi

yakindan izleme olarak sayabiliriz. Gerek diger ilke-

lerdeki ve gerekse (lkemizdeki Universitelerde elektro-
nik muhendisligi kuramsal olarak derin bir-bicimde
islenmektedir. Ancak ulkemizde bu konudaki eksiklik,
- kanimizca, 6grencilerin yeterince yayin izleme olanagi
bulamamalandir. Bunun temel nedeni ise yayinlann ve
kitaplarin cok blyiUk bir cogunlugunun yabanci dilde
olmasidir. Her ne kadar bazi Universitelerimizde yabanci
dilde egitim yapiimakta jse de bu hem cok sinirli bir

durumdadir, hem de bu kitaplarin ithal edllme5| ogrenciye

buyiik bir maH yiik getlrmektedlr
Ikinci konu, ve kanimizca gok daha onemI|S| uygulamali

" calismalardir. Ogrencilik y|IIar|nda belli bir sanayi proje--

sinde calismamis olan 6gdrenciler mezuniyetlerinde sa-
nayideki projeler ve problemlerle karsilagtiklarinda yeni

bir dinyaya girmis gibi olmakta ve uyum saglamakta“
gucluk cekmektedirler. Bu olay kanimizca Universiteler- -

sanayi S|rketler| iliskisinin temel sorunudur.

Teknolgjinin  yakindan izlenmesi ise ogrencﬂere
»sunulmasi gereken bir olanaktir. Burada, Universiteler ve
sanayi sirketleri kadar devlete, ve devletin kurdugu
enstitl ve .benzeri kuruluslara da 6nemli gdrevier

(*) Bu yazi, ODTU Elektrik ve Elektronik Mihendisligi

ILISKILERI "D

dismektedir. Kurulabilecek genis amag ve kapsamli,
Ogrencilerin ve muhendislerin kullanabilecedi arastirma-
gelistirme laboratuvarlan ve kuttiphaneler saniyoruz ki
bu kesimlerin teknolojiyi yaklndan |zlemeS| icin ceS|tI|
olanaklar doguracaktlr

3-“SANAYi- _ s

Gegmig yillarda elektronik sanayii ag|$|ndan Tarkiye'nin
cok iyi bir durumda oldugu pek-sGylenemez. Ancak son
yillarda bir kipirdamanin oldugu- da gozardi edilemez.

_Bunun temel nedeni kanimizca ihracata yonelik

galismalarin hizlanmasi, bunun geregi olarak daha yogun
ve daha cagdas calisma kosullarinin saglanmasi ve
Avrupa'nin uzak dogu iilkeleri disinda Avrupa’ ya yakin
kaynak temln etmek cabasidir.

Bilindigi g|b| enflasyonun hizla tirmanmasi sonucu hayat
pahaliigi da.artmis ve elektronik esyalara btah ic talep
zamanla azalmigtir. - Bu durumdan biyik Olctde-
etkilenen kicik sanayi sirketleri. ya faaliyetlerini
durdurmaya yonelmlsler 'ya da calisma alanlarini
degistirmiglerdir. Ote yandan daha buyuk sirketler, bu
durumun etkisini azaltmak icin.dis. pazar aramaya

. koyulmuslar ve .ihracat hazirhigina girismislerdir. Ancak

Avrupa lilkelerine elektron” Uriinler satmak gabasi, yeni
calisma kosullannl ve degisik (ke standartlarlna
uyabllmek icin daha yogun. bir teknoloji ve arastirma

'gellstlrme callsmalarlnln desteklenme3| fikrini de

beraberlnde getlrmlstlr

Bu. durumun sonucu, daha once lisans, patent ve ¢
yabanci firma ortakhgi gibi yontemlerle calisan biiyik .
sanayi sirketleri -kendi- adlarini - d|s pazarlarda '
duyurabllmek icin yerli tasarma ve buyuk Olciide yerli
yan sanayi- S|rketler| ile callsmaya agirhk vermeye
baslamlslardlr :

Bu degisim bir siireg sorunudur. Gerek béyle bir amaci

Bolimi'nin 30. kurulug yih nedeniyle diizenlenen sempozyum

kapsaminda, 10 Subat 1989 tarihinde gerceklestirilen "Tiirkiye'de Universite Egitimi ve Sanayi ile i_IigkiIer" konulu panelde

yapilan konugsmanin g6ézden gegirilmis ve dizeltiimis bicimidir.
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gerceklestirebilmek, gerekse eldeki baglantilari bu yeni
donem calisma bicimine cevirebilmek icin gereken
zaman buylk sanayi sirketlerinin énemli bir sorunudur.
Ote yandan pazara yetisebilme -yeni model tasarimi-
fiyat Ucgeni olarak tanimlayabilecedimiz bir kisir
dongunin belki de en dnemli unsuru olan gelecek yillarin
modellerini simdiden disiinip tasarlama konusunda,
henliz Ulkemizde yeteri kadar bilgi birikimi de yoktur.

Elektronik egya Ureticilerinin en buyuk sorunlarindan biri
de cesitli Avrupa ulkelerinin standartlarina gére test
olana§! eksikligidir. Her ne kadar Tirk Standartlan
Enstitiist belirli bazi testleri yapabiliyorsa da urunlerin
cesitliliginin artmasi sonucu bunun yeterli olmadigini
gbrmekteyiz. Saniyoruz ki bu konuda Universitelere de
gbrev dusmektedir. Gerek test
gelistiriimesi, aerekse bu testleri yapabilecek donanim
ve teknik bilgilerin bir an 6nce saglanmasi, sanayi
sirketlerinin diinya pazarlarinda s6z sahibi olmalarina
blyuk olgude yardimci olacaktir.

4- UNIVERSITELERDEN BEKLENTILER

En genel anlamiyla uUniversiteler 6grencilerini cesitli’
sektorler icin hazirlarlar. Bunlarin arasinda sanayi kesimi
kuskusuz cok 6nemli bir yer tutar. Sanayi sirketlerinin
beklentileri arasinda en énemli yeri ise iyi ve ise uygun
eleman yetistiriimesi almaktadir, 6zellikle mihendislerin
iyi derecede yabanci dil bilmeleri, saglam bir kuramsal
bilgiye sahip olmalar ve laboratuvarlarda yaptiklari
deneylerde 6grendikleri bilgileri sanayi sirketlerinde
kullanabilecek kadar uygulamaya hazir olmalari
istenmektedir. Bunun yanisira bu unsurlardan belki de
daha 6nemli olarak mihendisin, ne tip malzemenin
nerede ve nasil bir amacla kullanilacagini bilmesi ya da
cesitli kaynaklardan yararlanarak 6grenebilmesi, yani iyi
bir malzeme bilgisine sahip olmasi istenmektedir.
Ozellikle son yillarda gittikge artan ihracat projeleri
nedeniyle buyuk sanayi kuruluslarinin ¢gogu, yeni bir
elektronik mihendisi ararken yabanci dil bilmesini ilk
kriter olarak gérmektedir. Bu, yalnizca yayin, kitap ve
dokiman takibi nedeniyle degildir. Yabanci firmalarla
yapilan anlagsmalarin ¢ogu karsilikli ziyaretlerle cesitli
testler yapilmasini, gikabilecek olasi sorunlara aninda.ve
yerinde ¢éziim bulunmasini ve hatta servis ve miigteri
egitimi gibi konularin mihendisler tarafindan ¢coziimlen-
mesini ongdrmektedir. Dogal olarak bitiin bunlar iyi
derecede yabanci dil bilen ve konusuna hakim muihen-
disler ile gergeklestirilebilir.

Bu arada isin geregdi sirketlerde verilmesi gereken
. egitimi de g6z ardi etmemek gerekir. Her sirketin, kendi
yapisi icerisinde isinin gerektirdigi bigimde bir egitimle
muihendislerini egitmesi ve amaca yodnelik bilgilerle
donatmasi gerekir. Bu bazen is basinda egitim, bazen de
kurs egitimi geklinde olur. Ancak her M durumda da
muhendisin bu egitimi alip yorumlayacak ve en muygun
bicimde uygulayabilecek kadar yetenekli ve egitimli
olmasi gerekir. Muhendisin uygulamaya yonelik calisma
yapmis olmasi ise ayri bir 6nem tasimaktadir. Universite
slizgecinden gecmis teknik bilgilerle donatiimis
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standartlarinin’

muhendis, sanayi kesimine geldiginde kendisini
Universitede gordugu ya da gérmedi@i konulardan olusan
ve biyuk bir hizla hareket eden bir ortam icinde
bulmaktadir. Burada universitede karsilasmadigi degisik
etkenler bulmakta ve bu etkenlerin agirhgr altinda kismen
de olsa bunalmaktadir. Gerek lretimde, gerekse tasarim
sirasinda ortaya c¢ikan bir sorunun en kisa sire
icerisinde cOziime kavus-turulmasi ve bu ¢6zimin hem
ekonomik hem de uygun olmasi istenmektedir.

Yukarida 6zetle anlatmaya calistigimiz konular simdi de
sirketlerin Gretim yapilarina gore degerlendirmeye
calisalim:

a) Lisans Altinda Uretim

Turkiye'de kahverengi esya uretimi igin bir yabanci
firmanin belli bir ya da birkag modelini tlkemizde Uretip
satmak amaciyla yapilan galismalarda, miihendisler
genellikle bu cihazlarla ilgili olarak egitilmektedir. Bunun
dogal sonucu olarak baslangigta tasarima yonelik
herhangi bir calisma s6z konusu degildir. Ancak bu
cihazlarinuretimi sirasinda ya da musteri kullanirken,
¢ikan sorunlarin giderilmesi igin belli bir teknik kadronun
egitiimesi gerekmektedir, 6te yandan, zaman 'iginde
dranlerin icindeki yerli katkiyr artirmak isteyen (uretici
firmalar muihendislerinin yapti§gi calismalarla bu
degisikligi gerceklestirmek istemektedir, iste bu
noktada muhendislerin yerlestirilebilecek parcalari ve
onlarin yerine konulacak malzemeyi secebilmesi konusu
onem kazanmaktadir. Bilindigi gibi bu tip Urlnlerin
calismalari zamana, ortam kogullar’ma ve kullanilan
malzemelerin kalitesine ¢ok baglidir. Bu nedenle
mihendisler bir malzeme degisikligi yaparken yerine
konulacak malzemenin tim niteliklerini de bilmek ya da
tanimak zorundadir. Bu ise ancak ve ancak saglam bir
uygulama ve saglam bir malzeme bilgisi ile olasi
g6ziukmektedir.

Yukarida deginilen konularin tima belli bir model taban
alinarak yapilan tasarim icin de gecerlidir. Dahasi bdyle
bir yéntem ile calismaya baslandiginda, Grand yeni bir
uriin gibi degerlendirip.verimlilik, glvenilirlik ve glvenlik
gibi tim testlerden de gegirmek gerekir. Bu durumda da
kuramsal bilgi, malzeme bilgisi ve yabanci dil gok 6nem
kazanmaktadir.

b) Yeni Tasarim

Ciddi bir bicimde ihracat yapabilmek ve dis pazarlarda
yer bulabilmek igin Uretici firmalarin mutlaka kendilerine
Ozgu tasarim yapabilmeleri gerekmektedir. Yeni bir
tasarim ise cok iyi kuramsal bilgi, cok genis kapsamli
uygulama deneyimi ve ¢ok iyi malzeme bilgisi ile olasidir.

Yeni tasarimin en &nemli-noktasi testlerdir. Uretime
girecek olan cihazin daha uretim baslamadan gerekli tim
testlerden gecmesi gerekir. Ne yazik ki Glkemizde uretici
firmalarin en biylk eksigi budur. Ozellikle ihracat
amaciyla uretilen cihazlar Avrupa'nin cesitli standart
laboratuvarlarinda cesitli agilardan test edilmektedir.
Dahasi alici firmalar, Uranin gerek performansi, gerekse
omri konusunda cesitli testler uygulamaktadir. Aslinda
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bu durum (lkemiz icin de gecerlidir. Sanayi Bakanh@i ve
TSE onayr olmaksizin Uretim yapmak s6z konusu
degildir. Bu durumda tasarim vyapacak olan
muihendislerin bu testler konusunda yeterince bilgiye
sahip olmalari, bu testlerden gecebilecek Uurlnler
tasarlamalari gerekmektedir.

Bu noktada karsimiza yine yabanci dil sorunu, uygulama -

aliskanligi, kuramsal bilgi ve malzeme bilgisi ¢cikmak-
tadir. Avrupa'daki cesitli standart kuruluslari 6zellikle
glvenlik acisindan cesitli malzemeleri test ederek onay-
lamiglar ve bazi alanlarda yalnizca bu onayli- malzemele-
rin kullaniimasini cihaz onayi icin ilk kosul olarak belirle-
mislerdir. Muhendislere bu noktada diisen gérev gerekli
yayinlan izleyerek tasarima uygun olan malzemeleri
secmektir. Kanimizca mihendislerin Universite egitimi
sirasinda 6zellikle bu acidan da edgitilmeleri yararli ola-
caktir.

e) Yabanc Firma Ortakhgi

Son birkac yildir cesitli Avrupa ve Uzak Dogu firmalarinin
elektronik cihazlar Uretimi alanindaTurkiye'de yatirm
yapma istekleri vardir. Bu tip yatirnmlarda genellikle
yabanci firma teknolojiyi de getirir. Ancak, bu teknolojiyi
izleyip uygulayabilecek teknik kadro bu isin temelidir ve
iyi bir egitimin sonucu elde edilebilir.

3-ONERILER - ILISKILER

Yukarida deginmeye calistigimiz konulari
gerekirse elektronik sanayiinin
beklentileri 3 ana kiimede toplanabilir.

Ozetlemek
Universitelerden

A. Yabanci dil bilen, kuramsal ve uygulamah bilgiye
sahip, malzemeyitaniyan mihendisler.

B. Yapilan tasarimlarin daha Uretime gecmeden test
edilmelerini saglayacak sistemler.

C. Standartlar konusu icin danisma merkezleri kurul-
masl. :

Muhendis egitimi konusunu yukarida vermeye calistik.
Testler konusunda da birka¢g noktaya degindik. Ancak
burada vurgulamak istedigimiz bir konu var: Kanimizca
Universiteler ellerindeki olanaklari diger birimlere
yeterince tanitamamaktadirlar. Bu nedenle de sanayi
sirketleri Universitelerdeki olanaklardan, laboratuvarlar-
dan ve kuramsal bilgilerden yeterince yararlanamamak-
tadirlar. Bu konudaki 6nerimiz Universitelerin sanayi
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sirketlerine testler acisindan nasil yardim edebilecegini
dizi seminerler ya da duyurular ile duyurmasidir.
inaniyoruz ki 6zellikle kuramsal acidan retici firmalara
gbre ¢ok daha ilerde olan {Universiteler cesitli
laboratuvarlarini bdyle bir kullanima actiklarinda, hem
ureticilerin blylk bir sorununun c¢céziminé yardimci
olacaklar, hem de kendi laboratuvarlarini 6zellikle
uygulamaya yonelik olarak gelistireceklerdir.

Bir diger 6nemli konu da ulkemizde cihazlarin standartla-
ra uygun olarak kalibrasyonunun yapilabilece@i bir mer-
kezin olmayisidir. Dilegimiz TSE-Universiteler-enstitiiler
aras! yapilacak bir dayanisma ve programla bir kalibras-
yon merkezinin kurulmasidir. Bdyle bir merkez, sanayi
sirketlerine cihazlarini kalibre ettirerek cagdas yontem-
lerle Gretim yapma olanagini saglayacaktir.

Son olarak kontrol tekniklerine dedinmekte yarar
gbrmekteyiz. Bilindigi gibi Ulkemizdeki uretici firmalarin
hemen hi¢ birisinde istatistiksel Uretim kontroll
uygulanmamaktadir. Ancak cagdas uretim teknolojisi bu
yontemi buyuk Olcliide kullanmaktadir. Hepimiz biliyoruz
ki universitelerimizde istatistik bir ders olarak
okutulmaktadir. Ancak bu konunun {retim kontrolu
acisindan ne denli islendigi ve bu bilgilerin Uretim
alaninda ne denli kullanildiklari kugkuludur. Universiteler
bu acidan sirketleri desteklemeli ve zaman zaman
verecekleri seminerlerle ve acacaklari kurslarla bir
anlamda sirketleri zorlamaldir. Universitedeki kuramsal
bilgilerin Gretim deneyimi fazla olmayabilir, ancak su
gercedi de unutmamak gerekir: istatistiksel iiretim
kontroli evrenseldir ve hemen her alanda kullanilabilir.
Ustelik, Universitelerin béyle bir calismaya girmesi
halinde kendilerine deneysel olanaklar yaratabilecek ve
hatta yardim edecek vyerli ve yabanci kuruluslar
bulmalari da saninz gic¢ degildir.

Yukarida Ozetle vermeye calistigimiz sanayi-universite
iliskisinin daha saghkli bir ortama oturtulmasi, verimli
sonuclar dogurmasi ve Turk elektronik endustrisine
yararl olabilmesi igin Universitelerle endustrinin gok
daha sicak bir iligki icinde olmasi gerektigine inaniyoruz.
Bu amacla da sirketlerin Universiteler ile isbirligi
yapmalarini zoruilu goriiyoruz. Sirketler ve Universiteler
arasinda yapilacak karsilikli ziyaretler ve seminerlerle bu
isbirliginin baslamasinin ve gelistirilmesinin yararli
olacagl kanisindayiz. Hi¢ kugsku yok ki bu cahsmalar
Universite-sanayi sirketlerinin iligkilerini gelistirecek ve
bundan iilkemiz yararianacaktir.  *

683




