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OZET

Otomasyon sistemleri, her gecen gin daha hizlgmalarina kasilik ¢cevresel etmenlere olan duyarliklari
nedeniyle de prosesin hefaamasi hassasfmaya balamaktadir. Yildirim vesari gerilim darbelerinden dolayi
ekipmanlarda meydana gelen arizalarin maliyetigkstinenin durmasi nedeniyle g@an uretim kaybi da ilave
edildigi zaman; tesislerdesar1 gerilimlere ka1 koruma sistemleri kullanmanin ne kadar gerekdiugh acikca
gorulmektedir. Airi gerilim koruma Urtinlerin kullanilmasi sirasindi& etap olan planlama ve kié 6nem arz
etmektedir. Koruma yapilmasi planlanan tesis vagtemin elektriksel ézellikleri incelenmeli ve bumggun
drtnler tespit edilmelidir. Ari gerilime kagi koruma tek yonli diiniimemeli, buslemin topraklama ile bir
bitun olyturduguna da dikkat edilmelidir. Unutulmamahdir ki birseemin airi gerilimlere kagi korunmasi
ancak sistemin butiin gjgteri Gzerinde etkin bir koruma ¢emberi glurularak sglanabilir .Koruma sisteminin
surekliligi acisindan, koruma modiillerinin test ve takibiniapilabilmesi énemlidir. Bunun igin uygun test
cihazlar kullanilmali ve bu cihazlardan alinaca&porlarla asiri gerilim koruma modulinin ¢ama durumu
tespit edilip kayit altina alinabilmelidir.

ASIRI GERILIMLER IN OLUSUMU

Ani asin gerilimler  mikrosaniyeler Ancak yildirnmin direkt etkisinin yaninda,
mertebesinde zaman suresinde safy Sekil 1'de goruldigu gibi dolayh bir
cihazlara hasar veren gerilim darbeleridir.  enduktif etkisi de s6z konusu olmaktadir.
Bunlar temelde 2 sebepten dolayr meydana Yildirirm akiminin dg yildirnrmhk tGzerinden

gelirler: desarji sirasinda okan kuplaj, 6zellikle

desarj cubwguna yakindan gecen hatlara
1. Yildirnnmin Direkt ve Dolayh Etkileri: bagli cihaz ve sistemlerde tahribata neden
Yildirnrm darbesinin direkt olarak elarji olmaktadir.

blyuk ve tahrip edici bir enerjiye sahiptir.
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Sekil 1:Enduktif Etki

2. Sebeke UzerindekBalt Hareketleri:
Besleme sistemi Uzerinde, 06zellikle
blyluk glcteki sistemlerin devreye
girmesi veya cikmasi gibi durumlarda
olusan anahtarlamalar da, 6zellikle ayni
hat Uzerinden beslenen hassas
elektronik cihazlar Gzerinde tahribata
neden olan gerilim darbelerinin
olusmasina neden olmaktadir.

Ani asir gerilimler, elektrik
malzemelerinde hasara ve elektronik
devrelerde arizalara neden olurlar.
Cihazlarin arizalanmasi, sadece tamir
giderden ¢ok daha fazla uretim kaybina
da neden oldgu unutulmamaldir.

ASIRI GERILIME KAR SI
KORUNMADA STANDARTLAR

Dunyada airi gerilime kagl koruma

sistemleri ile ilgili iki temel standart
yapisi vardir. Aralarinda Turkiye’'nin de
bulund@gu Avrupa Ulkeleri tarafindan
kullanilan IEC  standartlart  ve

Amerika’da kullaniimakta olan NEMA
standartlaridir.

Bu standartlardan IEC 60364 cihazlarin
darbe gerilimi dayanim derlerini
belirleyen standart. Kullanmakta
oldugumuz elektrikli ve elektronik
cihazlarin imalatinda kullanilan temel
kriterlerden biridir. Uretilen her cihazin

hangi tip gerilimlere kar
dayanabilecgni belirtiimektedir.
Asirt  gerilim  koruma ile ilgili

standartlar IEC 61xxx standartlaridir.
1990’ yillarda  olgturulan  bu
standartlar ile @rn gerilim koruma
arinlerinin - imalati,  testleri  ve
uygulamalari  olgturulmaya bglan-
migtir. 2000 yihnin  Eylil ayinda
yayinlanan IEC 61643, Ozelliklesial
gerilime kagl koruma urunlerinin nasil
Uretilecggi ve hangi testlerden gegmesi
gerektgini belirlemesi acgisindan énemli

bir standarttir. Bu standart ayni
zamanda @r  gerilim  koruma
drinlerinin - cihaz ve  sistemlere

uygulanmasi konusunda da yol gosterir.
IEC 61024 vyapilarin yilldirrma kar



korunmasi; IEC 61312 yildirimin
dolayl etkilerine kan korunma, IEC
61663 telekominikasyon hatlarinigira
gerilimlere kagi korunmasi konularini
icermektedir. Batiin bu standartlarin alt
basliklari  da  olgturulan  teknik
komiteler tarafindan belirlenmektedir.

Asirt gerilimden korunma konusundaki
yeni standart IEC 62305'tir. IEC 62305-
1 yapilarin yildinma kar korunmasini,
IEC 62305-4 yildirmin  endirekt
etkilerine kagl korunma, IEC 62305-5
telekomunikasyon sistemlerindesima
gerilime kagl koruma ile ilgili normlari
belirlemektedir. IEC 62305 standardi,
TSE tarafindan da 2007 yilinin Haziran
ayinda Turk Standardi olarak kabul
edilmis ve yayinlanmytir.

KORUMA BOLGELER |
IEC 62305 normundasal gerilimden

koruma konusunda dort adet koruma
bdlgesi belirlenmtir:
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1) Bolge 0: Bina di; direk
yildirnnm desarjinin olabilecgi alan

2) Bolge 1: Bina ici; yiksek
enerji olan alan

3) Bdlge 2: Bina ici alan; guk
enerji olan alan

4) Bolge 3: Bina ici alan; hassas
cihazlarin oldgu alan

Bu bdlgelere gore kullanilacak olan
koruma modiillerinin siniflandirmasi ve
uygulamasi yapilmaktadir. IEC
normlarina gore sar1 gerilim koruma
aranleri sinif 1-sinif 2 ve sinif 3 olarak
siniflandirilirken; EN normlarina gore
T1-T2 ve T3 olarak ve VDE normlarina
gore de B-C ve D sinifi olarak
siniflandiriimaktadir.

Bu siniflandirmaya goére B sinifi
drtnlerin 10/350us gisine gore, C ve
D sinifi Grinlerin de 8/20 psgesine
gore dretilmeleri ve test edilmeleri
gerekmektedir.ekil 2)

10/350 ps (IEC 61312-1)

350 ~ Y
us

200 300

Sekil 2:DarbeSekilleri



KORUMA SISTEMLERININ

UYGULANMASI

Oncelikle sistem bir butun olarak ele
alinip, sisteme endirekt etkilerin
gelebilecgi tim hatlarda koruma
moddulleri kullaniimali. Airi gerilime
karsi koruma sistemi olarak da kademeli
koruma sisteminin kullaniimasi tavsiye
edilmektedir. Ana datim panolarinda,
tali daitim panolarinda ve cihaz
basinda olmak Uzere 3 kademe halinde
enerji hatlar icin g@ri gerilim koruma
sistemi planlanabilir. Buna ilave olarak
da korunmasi diiindlen cihaz veya
sistemin data hatlarinin da sia
gerilimlere kagi korunmasi gereklidir.
Bunu daha acik bir sekilde
tanimlayabilmek icin “Etkin Koruma

Cemberi” adint  vergmiz  bir
cemberden faydalanabiliriz.S€kil 3)
Herhangi bir sistemde olabilecek 4
girisi (enerji — data — sinyal - anten)
tanimlayan bir cemberdir. Koruma
yapilacak cihaz veya sistemin bu
cemberin icinde oldgunu digunulerek,
bu cihaz veya sisteme gelen butin
hatlarda darbelere karonlem alinmasi
gerekmektedir. Bu yollardan birinden
gelebilecek bir darbe, cihaz veya sistemi
calsamaz hale getirege icin diger
hatlarda yapilngi olan korumalarin da
etkisiz kalmasina neden olacaktir. Bu
yaplya uygun bir koruma konsepti
olusturabilmek icin koruma yapilacak
cihaz veya sistemin tim 06zelliklerine
uygun moddllerin kullaniimasi gerek-
mektedir.
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Sekil 3:Etkin Koruma Cemberi



TOPRAKLAMA S ISTEMI

Topraklama, hem sar1 gerilime kasl
korunma konusunda; hem de sistemlerin
salikll calismasi yonunden 6énemli bir
konudur. Ayni zamanda insan gh&i
acisindan da dikkat edilmesi gereklidir.
Topraklamanin  olma@di durumlarda
her seyden ©Once elektrik carpmalari
sonucu 6lim veya yaralanma riskleri
olusur. Bildiginiz gibi Glkemizde yeni
bir topraklama yonetmedi olusturuldu.
Yeni yapilan tesis ve binalarda bu
yonetmelge uygun bir topraklama
yapilmasi gereklidir. Bu yodnetmelikte
de topraklama sistemindespotansiyel
baglanti yapilmasi dngorilmektedir.

UYGULAMA ALANLARI

Yildirmdan ve ari gerilimlere kagi

korunma konusundaki uygulamalar,
ulkelere gbre bazi farkhhklar
gostermektedir. Ancak temelde

baktgimiz zaman; bitlin bina, tesis ve
isletmelerde hem topraklama ve
espotansiyel bglanti konusunda; hem
de vyildinm ve ar gerilime kasl
koruma konusunda camalar yapil-
digini goruyoruz. Ozellikle havalimant,
demiryolu hatlari, telekominikasyon
sistemleri, tip elektrogi gibi kritik
sektorlerde @r gerilime kagl koruma

konusunun o6ne cilg gortlmektedir.
Bu sektorlerde, sistemlerin  surekli
calisir halde olmasi son derece 6nemli
oldugu icin tum enerji ve data hatlarinda
mutlaka air1 gerilime kasi koruma
yapiimaktadir.

KORUMA MODULLER iNiN TEST
EDILMESIi

IEC 61024 normunda ve bu normun
daha guncel versiyonu olan IEC 62305
normlarinda, kullanilan koruma
sisteminin  testlerinin  yapiimasini
ongormektedir. Airi gerilim koruma
moddulleri de, bu sistemin bir parcasi
oldugu icin bu drtnlerin de testlerinin
yapilmasi, catma durumlarinin
belirlenmesi ve raporlanmasi gerek-
mektedir. Bu testler, koruma
modullerinin  Greticileri  tarafindan
belirlenecek test cihazlan ile
yapilabilmektedir. Ancak kullanilan test
cihazinin, koruma modullerinin hangi
parametrelerini ol¢cebildi, icindeki tim
komponenetleri test edip etmgdigibi
konulara dikkat etmek gerekmektedir.
Aksi halde sglikh bir 6lcim yapiims
sayllmayiz. Ayni zamanda bu test
cihazindan  elde edilen  veriler
raporlanarak, koruma moddllerinin
guncel durum Dbilgileri izlenebil-
mektedir.




SONUC

Yildirrm ve airi gerilime kagl koruma
aranlerinin, kullanilacgl sisteme uygun
olarak secilmesi c¢ok Onemli bir
konudur. Kullanicilarin, trin almadan
once Urin sec¢imi konusunda mutlaka
isin uzmanlarina dagmalari gereklidir.
Sistem hakkinda gerekli inceleme ve
ariin secimi yapildiktan sonra satin alma

asamasina gecilmesi, daha sonra da
drtnlerin sistemlere normlara uygun bir
sekilde monte edilmesine dikkat

edilmesi gerekmektedir.
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