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Ozet

Bu calismada temiz enerji kaynaklar1 icerisinde yer
alan gilines enerjisini en verimli sekilde kullanmak
amaciyla giinesi takip edebilen giines panel sisteminin
prototipi anlatilmigtir. Tasarlanan ve prototipi yapilan
sistemin ¢alisma prensibi anlatilarak sistemi olugturan
kisimlar tanitilmistir. Hareketli panel sistemi ile
glinesin dogumundan batimma kadar olan siire
icerisinde, giines ismlarmm giin boyu panele dik
diismesi saglanmaktadir. Bu sayede giines 1sigmdan
maksimum oranda yararlanilarak giines enerjisinden
maksimum degerde enerji elde edilmesi saglanir. imal
edilen prototip enerji kaynagi olarak giines enerjisini
kullandigindan dolay1 ¢evreye de olduk¢a duyarlidir.
Ayrica bu sistem, iilke teknolojisine yerli katki

saglayarak {iilke ekonomisine ve enerjideki disa
bagmliligm azalmasma katkida bulunacaktir.
Anahtar Sozciikler: Giines Takip Sistemi, Giines

Enerjisi, Giines Panelleri
1.GIRIS

Son yillarda ozellikle fosil yakitlarn g¢evreye olan
zararlart ve bu tir enerji kaynaklarmm gittikge

azalmasiyla beraber, kiiresel 1smma ve iklim
degisiklikleri sebebiyle temiz enerji kaynaklarma
duyulan gereksinim giderek artmustir. Yerkiirede

bulundugu konum a¢isimdan giineslenme alani ve
stiresi olduk¢a iyi olan tlilkemizde giines enerjisi
alternatif enerji kaynagi olarak éne ¢ikmaktadir. Son
yillarda yapilan arastwrmalar, iilkemizde yilda
metrekare basma 1100 kWh lik giines enerjisi
potansiyelinin oldugunu géstermektedir [1]. Bu agidan
bakildiginda giines enerjisi gelecek yillar igin
ilkemizde yerli enerji kullanimmm yaygmnlasmasi
acisindan onemli bir alternatif enerji kaynag: olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

Giines enerjisini elektik enerjisine doniistiiren
elemanlar giines panelleri veya fotovoltaik piller
olarak adlandirilmaktadir. Giines enerjisi kullanimmm
birgok avantajmna karsilik giines panellerinin kurulum
maliyetlerinin olduk¢a yiiksek ve kendilerini amorti
edebilme siireleri ise olduk¢a uzundur. Bu sebepten

dolayr son zamanlarda mevcut panellerden en iyi
sekilde yararlanmak ve en yiiksek verimi elde
edebilmek amaciyla yeni ¢aligmalar yapilmaktadir.

Ozellikle  giines  panellerinin  sabit  olarak
konumlandirilmas: ile bu panellerin giin igerisindeki
enerji liretim kapasitesi diigmektedir. Bu olumsuzlugu
engellemek i¢in son yillarda giinesi izleyebilen
hareketli panel sistemleri gelistirilmigtir. Ayrica
benzer olarak giines 1gmlarmin paneller {izerine
odaklanmast amactyla hareket eden yansitic
sistemleri de literatiire kazandirilmistir.

Bu gelismelere bagh olarak bu g¢ahsmada giines
panellerinin giin ici enerji iiretim kapasitelerini
arttrabilmek amaciyla gilinesi takip edebilen
mikrodenetleyici kontrollii giines takip sisteminin
tasarmm ve uygulamas1 gerceklestirilmistir. flk olarak
glines takip sisteminin ¢ahgma prensibi anlatilmistir.
Sitemin yapismi olusturan kisimlardan biri olan
mekanik sistem ve Ozellikleri hakkmda bilgi
verilmistir. Sistemin bir diger 6gesi olan elektrik
kontrol sisteminin donanimsal yapis1 detayli olarak ele
alin mistir.

2. TASARLANAN GUNES TAKIP
SISTEMININ CALISMA PRENSIBI

Tasarlanan ve prototipi iiretilen giines takip sistemi
glinesin dogumundan batimma kadar olan siire
icerisinde giines 13mlar1 giin boyu panele dik diisecek
sekilde giinesi izleyebilme yetenegine sahiptir. Bu
sayede giin igerisinde giines 1smnlar en verimli sekilde
kullanilarak, giines enerjisinden en yiiksek degerde
yararlanma imkani ortaya ¢ikmaktadir [2].

Bu islemin gergeklesebilmesi i¢cin ilk olarak gilinesin
konumunun belirlenmesi gerekmektedir. Giinegin
konumunu belirleyebilmek amaciyla sistemde giines
algilama elemanlar1 kullanilmistir. Giines algilama
elemanlari, mikrodenetleyicili kontrol devresi ile
birlikte senkronize c¢alismaktadir. Kontrol devresi
gilinesin bulundugu konuma gore sistem iizerindeki
yikselme-alcalma motoru ve dogu-bati motoruna ait
stirici  devrelerine  uygun  konum sinyallerini
gondermektedir.  GOnderilen  konum  sinyalleri
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neticesinde giines paneli konumlandirma motorlari
belirlenen konuma gelene kadar tahrik edilmektedir.
Bu islem giines 1smlarmm giines panelleri iizerine dik
diigmesi saglanan kadar devam etmektedir.

Giines panellerinin giines 1gmlarni dik konumda

gilinesten elde edilen elektrik enerjisi de maksimum
gli¢ izleyici sayesinde akii sistemine aktarilir. Sisteme
ait galigma prensibi Sekil 1° de goriilmektedir.

alacak sekilde yonlendirilme iglemi ile birlikte
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Sekil 1. Tasarlanan giines takip sisteminin ¢alisma prensibi semas1

Giines panellerinin  genel olarak kullaniminda,
paneller sabit pozisyonda monte edilmektedir. Bu
sebepten dolay1 giines 1smlan sadece belirli zaman
araliginda panellere dik olarak gelmektedir. Bu da
glines panellerinden elde edilen enerjinin giin igi

I Giinesi izleyen Sistem

ortalamasmi %55’ lere kadar diisiirmektedir. Sabit
panel sisteminin ve giinesi izleyen panel sisteminin
kullanilmas1 durumundaki giinesli bir yaz giiniinde
elde edilebilecek gii¢ diyagramn Sekil 2’ de
verilmistir.

Sabit Sistem

100 %1
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Sekil 2. Sabit panel sisteminin ve giinesi izleyen panel sisteminin gii¢ diyagram1

Bu c¢ahgmada onerilen giinesi izleyebilen sistem
sayesinde glines enerjisinden giin boyu istifade
edebilme olanag1 ortaya ¢iktigindan dolay1, bu sayede
kayip olan yaklasik %45’lik kismmn sisteme katilimi
saglanmaktadir.

Sistem igerisinde kullanilan giines panellerinin toplam
gilicli 160W’tir. Bir glines panelinin giinde ortalama 8

saat enerji iirettigini kabul ederek giinlitk toplam enerji
birikimimiz 160Wx8h = 1280Wh olarak karsimiza
cikmaktadir. Giines takip sistemi i¢in gerekli enerji 2
adet 36W giiciinde 1:3000 rediiksiyonlu dogru akim
motoru ile saglanmaktadir. Giinliik toplam hareket
acist 180 derece, gilines panel sasisinin hareket hizi 2
derece/saniye oldugu bilindigine goére giines panel
kaidesi giinlik toplam hareketi olan 180 derecelik
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acisal yolu, 90 saniyede tamamlamaktadir. Bu motorlu
panelin giinliik enerji tiiketimi 2x(90/3600)h x 36W
=1.8Wh degerindedir. Sonug olarak enerji tiiketiminin
glinliik enerji tiretimine oran1 %0.14 olarak hesaplanir.

Giines panellerinden elde edilen enerji biitiin giines
panel sistemlerinde oldugu gibi ara tampon bolge olan
akiilerde toplanip talebe gore dogru akim olarak veya
evirici yardimu ile alternatif akim o larak kullanilabilir.

3. TASARLANAN
SISTEMININ YAPISI

GUNES TAKiP

Gergeklenen giines takip sistemi elektrik kontrol
sistemi ve mekanik sistem olarak iki ana kisma
ayrilmaktadir.

2.1. Mekanik Sistem

Mekanik sistemde iki eksenli yatay ve dikey radyal
konumlandirma mekanizmasi1 tasarlanmis ve bu
sayede sistem sasisi olusturulmugtur. Giines panelleri
sasi  Uzerine  yerlestirilerek  uygun  sekilde
sabitlenmistir.

iki eksenli sasi sayesinde giines panelleri, yatay
(yikselme-algalma) ve dikey (dogu-bat1) yonde radyal
hareket ettirilerek giines 1smlarnin panel ylizeyine
siirekli olarak dik gelmesi saglanacaktr.

Her bir eksenin hareketi rediiktorli dogru akim
motorlar1 sayesinde gerceklestirilmektedir. Motorlar
eksenleri hareket ettirmek tizere uygun sekillerde sasi
iizerine yerlestirilmistir. Ayrica akii grubu da sasi
icerisinde muhafaza edilmektedir.

Bu caliyma bilgisayar destekli tasarim ile baslamus,
daha sonra tasarlanan yap:1 fiziksel olarak
gerceklestirilmistir. Sekil 3’ te gerceklenen sistemin
tasarrm asamasmnda Cad programindaki ¢izimleri
goriilmektedir.

Sekil 3. Giines takip sisteminin tasarim agamasindaki
¢izimleri

2.2. Elektrik Kontrol Sistemi

Elektrik kontrol sisteminin en Onemli elemanlar:
algilama elemanlar1 ve mikrodenetleyicili kontrol
devresidir. Algilama elemanlarmm sasi {izerindeki
gorintiisii Sekil 4° te verilmistir.

Sekil 4. Algilama elemanlarnmn sasiiizerindeki
gorintisi

Algilama elemanlarndan gelen bilgiler kontrol devresi
tarafindan degerlendirilmekte ve her an giinesin
konumu belirlenebilmektedir. Kontrol devresinin sasi
iizerindeki goriintiisii Sekil 5° te goriilmektedir.

i

Sekil 5. Kontrol devresinin gasitizerindeki goriintiisii

Diger Onemli elemanlar ise sasinin uygun giines
konumuna gore hareket etmesini saglayan elektrik
motorlar1 ve motorlara ait siriiciilerdir. Sistemde
glines panellerinin  dogu-bat1 ydniindeki radyal
hareketini ve yiikselip alcalmasi esnasmdaki radyal
hareketini saglamak lizere iki adet rediiktorlii dogru
akim motoru kullanilmistir. Motorlarm sistem sasisi
tizerindeki goriintiileri sirasiyla Sekil 6 ve Sekil 7” de
verilmistir.
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Sekil 6. Dogu-Bat1 motorunun sistem ii zerindeki
gorintiisi

ISekil 7. Yiikselme-A Igalma motorunun sistem
iizerindeki goriintiisii

Kullanilan motorlara ait siiriicii devreleri kontrol
devresinden gelen sinyaller dogrultusunda dogru akim
motorlarmi hareket ettirerek giines panellerinin uygun
konuma gelmesini saglar.

Giines panellerinin giinesin konumuna goére uygun
sekilde konumlandirilmasiyla beraber akii grubuna
glinesten elde edilen elektrik enerjisinin, 151k siddetine
gore maksimum noktada aktaridmasi iglemi
maksimum gii¢ izleyici sayesinde yapilmaktadir.

Prototipi gerceklenen giines takip sisteminde iki adet
80W giiclinde giines panelleri kullanilmigtir. Giines
takip sistemine iliskin teknik Ozellikler Tablo 1’ de
verilmistir.

Tablo 1. Giines takip sisteminin teknik 6 zellikleri

Onerilen Gines Takip Sistemi
Gineg Paneli Gaci (Py) 160
Madil Alani 2m
Danidg Acisi (Dodu-Bati) 0-330
Danidg Acgisi (Y ikselme) 5-90
Kantraldr FIC1BFEYY
Tahrik (Dofdu-Bati) Rediktarld Moaotar
Tahrik (¥ ikselme) Rediktarll Lineer Motar
Gunliik Oz Tiketimi 0,0014*Py

Tasarlanan ve prototipi tiretilen sistemin farkli
yonlerden goriiniisii Sekil 8 de verilmigtir.

Sekil 8. Giines takip sisteminin farkli yonlerden goriiniisii
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4. SONUCLAR

Bu c¢aligmada giines wsmlarindan en verimli sekilde
yararlanmak amaciyla tasarlanan ve prototipi tretilen
glinesi takip edebilen giines panel sistemi tanitilmigtir.

Gergeklestirilen sistem, elektrik enerjisi tiretiminde
temiz enerji kaynaklarmdan giines enerjisini
kullandigindan dolayr ¢evreye duyarl olmakta ve
giines enerjisi teknolojisinin tilkemizde kullanimma
bir Orek teskil ettiginden dolayr ise {ilkemiz
teknolojisine yerli katki saglamaktadir.

Tasarlanan sistem giinesin dogumundan batimina
kadar olan siire igerisinde, giines enetjisinden en
yiksek degerde istifadeyi saglamak amaci ile giines
ismlarmm giin boyu panele dik diigmesini saglayan
elektronik kontrol devresi ve mekanik sistemden
olusmaktadir. Bu sistem sayesinde son zamanlarda
gittikce Onem kazanan temiz enerji konusunda
verimlilik artacak, Ozellikle ilk Kkurulum maliyeti
ylksek olan bu tir sistemlerin kendini amorti
edebilme siiresi azalacaktir. Ayni zamanda iilke
ekonomisine ve enerideki disa  bagimliligin
azalmasina katkida bulunulacaktir.

Ayrica tasarlanan bu sistem daha geligmis Ozellikte
olan giines 1gmlarmin odaklanmas1 prensibine dayah
yansitict sistem uygulamalart i¢in de bir alt yap:
niteligindedir.
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