Trkiye Elektrik Sebekes

1902 de Tarsustaki tesisatin kurulmasi ile
tesekkiiliine baslanan Turkiye FElektrik Te-
sisleri, muhtelif inkitalar ve hamleler netice-
sinde buglinkii durumunu bulmustur.

Bugilin memleketimizde :
' 67 vilayet merkezi,
311 kaza merkezi,
39 nahiye ve
158 koy (16 adedi Belediyelidir).
elektriklendirilmis durumdadir.

ilk o6nceleri mahalli ihtiyaclar1 Kkarsila-
mak Ulzere istihlak merkezlerinde kurulan
santrallar, ihtiyaclarin biliytimesi, daha ucuz
enerji kaynaklarindan istifade ve daha ran-
tabl calisma, gayretleri neticesinde enterkon-
nekte sistemlere bagl biliyik bolge santralla-
1 haline inkilap etmistir. 1959 ortalarinda,
memleketimizde biri Kuzey - bat1i  Anadolu
bolgesinde ve digeri Bati Anadolu bolgesinde
olmak tuzere 154 KV voltajli 1ki1 genis en-
terkonnekte sistem ve bunlardan daha kicilik
mikyasta, bugilin icin birer bolge santralinin
besledigi, fakat ilerde yeni enterkonnekte
sistemlerin nuvesini tegkil edecek olan miite-
addit bolge sistemleri mevcuttur. Bunlardan
halen ayn iki sistem olan Seyhan santrali ve
69 kV luk sistemi ile Defne santrali ve 33 kV
luk sistemi, 69 kV luk Adana - Ceyhan - Is-
kenderun hatt1 ile birbirlerine baglanmakta-
dir. Boylece Cukurova bolgesinde de bir en-
terkonnekte sistem meydana gelecektir ki, bu
sistem istikbalde daha da biyliyecektir.

Buglin icin :

Istanbul, Tuzla, Izmit, Hereke, Danca,
Golcuik, Adapazari, Diizce, Bolu, Eregli Komiir
havzasi, Zonguldak, Filyos, Caycuma, Devrek,
Karabiik, Safranbolu, Kirikkale, Keskin, El-
madag, Ankara, Bursa, Eskisehir, Degirmisaz,

Kitahya, Afyon sehir, kasaba ve endiustri
merkezlerini besleyen KBA sistemi insasina
yeni baslanan Hirfanli - Kayseri, Hirfanh -

Konya ve Cankir1 - Tosya hatlar ile 4 vila-
yeti daha kendine baglamakta ve orta voltaj-
I dagitim hatlar1 ile de bolgede bulunan 24
kasabay1 daha elektriklendirmektedir.

Bat1 Anadolu sistemi ise, halen Balike-
sir, Soma, Kirkagag, Akhisar, Manisa, 1zmir,
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Haltik CEYHAN - Y. Miih.
Kirkor DEMIRKES - Y Miih.
Giiltekin TURKOGLU - Y. Miih.

Aydin ve Nazilli sehir ve kasabalarina bagli-
dir Ve insa halindeki hatlarin ikmali ile ye-
niden 29 yer ilave edilecektir.

Ayrica miustakil bu iki sistemin Bursa -
Gobel - Balikesir hatti ile birbirine baglan-
masi1 derpis edilmektedir Bu proje her iki
sistemin, daha rantabl ve emniyetli olarak
isletilmesi ve miustakbel ihtiyaglarinin karsi-
'lanmasi1 bakimindan, wuzun middetten beri
dustintilmekteydi. Muhtelif noktalar arasin-
da ve muhtelif voltajlar altinda bir irtibat
teesslis edilmesi miiteaddit defalar etiit edil-
di En -sonunda en faydali irtibat sekli olarak
Bursa - Balikesir arasinda 154 kV luk hat u-
zerinde karar kilindi. Bu hat Pasalar - Bur-
sa ve Soma - Balikesir hatlarinin birer tem-
didi gibi tek devre ve 240 mm’ Al - St nakil-
I1 olacaktir. Hat her iki yonde de, ihtiya¢ ha-
linde, 50 MW takat nakledecektir. Boylece hem
Bat1 ile Kuzey - Bat1 arasindaki puant tesek-
kiil zamani farklarindan ve hem, de hidrolik
santrallardan daha iyi istifade edilmekte ve
ayrica her 1ki bolgede ayr1 ayn tutulmasi icap
eden sistem yedeginin toplam miktan diisurtl-

mektedir . ~

Tilirkiyede mevcut veya insast planlan-
mus tesisler «Elektrik Isleri Etiit Idaresinin
TURKIYE ELEKTRIKLENDIRME PLANI ha-
ritasinda»  isaretlenmistir Bu tesislere ait
malumat asagida verilmektedir :

SANTRALLAR

Memleketimizde halen serviste veya insa
halinde olan biuytik bolge santrallan ile zik-
redilmege deger diger santrallar sOyle sirala-
nabilirler :

A. SERVISTE

Halen servisteki santrallarin kurulu gi-
cu 1024,5 MW tr, bunun seneler boyunca ta-
kip ettigi seyir ve muhtelif cins santrallara
bollintisi  arkadasimiz Sahin Coskun'un ya-
zisinda etraflica gosterilmistir :

SILIHTAR TERMIK SANTRALI :

Istanbul'da Halic nihayetinde Ahbey ve
Kéagithane dereleri arasina 1913 yilinda Ma-
car Ganz firmasit tarafindan tesis edilen
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30 MW ilk Escher - Wyss tiirbini.

rafindan satin alinmus, bir yil sonra da istan-
bul Belediyesine devredilmistir. Zamanin
icaplarina uygun olarak miiteaddit defalar
tadil ve tevsi olunan santralin fiili takati 15
MW dan 120 MW a yiikselmis bulunmaktadir.
Uzun yillar memleketimizin en biyiik giiclii
santral bir yil sonra Belcika Sofina Sirketine
intikal etmis, 1937 yilinda Nafia Vekaleti ta-

enerjl tesisi olan santral yeniden 80 M W lik
turbo - generator ve 140 MW lik kazan giici
ile tevsi edilecek ve bu unvanim bir miiddet
daha muhafaza edebilecektir.

1029 yilina kadar 16 Atii. basingla ¢alisan
santral icin 40 Atii esas kabul edilmis ve bu
tarihten sonra eski tesisler peyderpey yeni-
leri ile degistirilmistir.

Bugiin santralda mevcut olan kazanlar su nlardir . Buhar
Gig Sicaklik Basing
Marka Adet Tesis tarihi Ton/h (*) ' C Atii
Foster Wheeler 2 1949 - 50 36 - 40 - 45 440 40
Diirr Werke 2 1951 - 52 40-50 - 55 450 40
Diirr Werke 4 1956 50-60-65 450 40
Babcock Wilcox (*%) 4 1929 20-25 - 420 40
Durr Werke 2 1940 50 - 62,5 -70 440 40
Santralda mevcut tiirbo - generatorler ise Santralda halen 10 ve 35 kV olmak fizere
sunlardir: G e iki bara sistemi mevcut bulunmaktadir. Ge-
Marka Tesis tarihi kW neratorlenn 10 kV tizerinden trettikleri ener-
ji bu transformatorler tizerinden 35 kV ba-
AEG 1931 22500 rasina aktarilmaktadir. Bu transformatorler:
Siemens 1956 35600 3 adet BBC 15 MVA 10/35 + % 10 kV
AEG (*) (*%) 1923 10000 2adet OTE 1875 MVA 10/35 + % 10 kV
BTH (*%) 1922 10000 dur. Enerji diagitimi her iki baradan da yapil-
BBC 1953 20000 makla beraber yavas yavas 35 kV Iik bara sis-
Escher Wvss-Oerlikon 1949 30000 temine aktarilmaktadir.

(*) Rakamlar sirasiyla ekonomik, maksimum ve gecgici maksimum giiclerini gostermektedir
(** Yerlerine 100-150 Ton/h ik kazanlarin tesisi muhtemeldir

(*) 16 Atii basingla c¢alismaktadir
(**) Muhtemelen yerlerine 35-40 MW ik c¢abuk
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servise giren uniteler konulacaktir
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Silihtar santrali, Kuzey - Bat1 sistemine,
aradaki 35 kV lik Istanbul sehri sebekesi tize-
rinden Umraniye postasinda baglanmaktaydi.

Ancak arada boyle bir sebekenin bulun-
mast santralin sistem ile paralel calismasim
zorlagtirmaktaydi. Bu zorlugu ortadan kaldir-
mak icin Umraniye - Silihtar aras1 154 kV luk
¢ift devre bir hatla birlestirilmektedir. Bu hat
Istanbul bogazini gecmekte oldugundan bu
hatta Bogaz Atlama projesi adi verilmekte-
dir

Hat Silihtar santralina 900 m mesafede,
bir tepe lizerine kurulmug olan 154/35 kV luk
postada nihayetlenmektedir. Santral ile pos-
tanin 35 kV luk barasi arasindaki irtibat ¢ift
devreli bir hat ile yapilmaktadir.

Silihtar santralinda yapilmasi distiniilen
80 MW lik tevsiat, 180 MW lik bir takatin 35
kV ile ve ayni bir noktadan dagitilmasini icap
ettirece8i i¢in, Silihtardan sehir istikametin-
de giden kablolart cok yiiklemektedir. Bu du-
ruma mant olmak Uzere, bu yeni guruplarin
dogruca Etibank postasinin 154 kV baralanna
baglanmasi icap etmektedir. Ayrica Istanbul-
un gittikge artan yukini 35 kV ile dagitabil-
mek icin besleme noktalarini arttirmak icap
edecekti. Bu miilahaza ile sanayi yiikiiniin
artmakta oldugu Zeytinburnu bolgesine ka-
dar 19 kV luk hattin uzatilmasi duisiinilmek-
tedir. Boylece Istanbul sehri Umraniye, Silih-
tar ve Zeytinburnu noktalarindan beslene-
cek ve enerji dagitma isi daha kolaylasacak-
tir.

CATALAGZI TERMIK BOLGE
SANTRALT :

Zonguldak komiir havzasinda Catalagzi'n-
da 1948 yilinda 60000 kW. giiciinde Metropoli-
tan - Vickers firmasi tarafindan havzanin
diigtik vasifli komirleri ile lavuar artiklarini
kiymetlendirmek tlzere kurulan santral bas-
langicta komur havzasini besleyecek sekilde
86 kV luk dagitim hatlarina baglanmis, fakat
yapilan etiidler neticesinde Eregli'de 66/154
kV luk ylkseltici bir transformator merke-
zinden itibaren hattin 154 kV lzerinden Is-
tanbula kadar uzatimasina karar verilmistir.'

Bilahare 1955 yilinda 60000 kW tevsi edi-
len santral 120000 kW ik glice erismis, bu
arada Karabiik transformatér merkezine de
66 kV luk bir hava hatti ile baglanarak Ku-
zey - bat1 Anadolu enterkonnekte sebekesinin
ringi i¢in ilk adim atilmigtir.

Santralda mevcut makina ve tesislerin
karakteristikleri asagida verilmistir :

E M. M. 35-36

I. KAZANIAR :
Firma Babcock-Wilcox,
Ingiltere

Aded 6
Nominal gii¢ 80 Ton/h
Maksimum gii¢ 100 Ton/h
Gegici maksimum giic 107 Ton/h
Besleme suyu girig

temp. 150 °C
Kizgin buhar temp. 440 °C
Sicak hava temp 176 °C
Kazan normal basinct 36 Atii
Kazan gecici maksi-

mum basinci 41 Ati
Soguk su ile deney

basinci ~56 Atii

1. TURBO - GENERATORLER :

A. Tlrtinler
Metropolitan-Vickers,

Firma
Ingiltere

Adet 6
Nominal giic 20000 kKW
Ekonomik giic 16000 kW
Devir sayisi 3000 d/d
Tirbine giren buhar

basinci 38 Ati
Tiirbine giren buhar

temp. 430 °C
Tiirbin tipi Impuls tipi

B. Ana generaAorler

Firma Metropolitan-Vickers
Ingiltere

Adet 6

Tip BSS 225 - 1925

Nominal giig 25000 kVA

Gerilim 11000 V

Akim 1310 A

as 0 0.8

Devir sayis 3000 d/d

111. ZATT IHTIYAC GENERATORLERI :

Firma Metropolatan-Vickers,
Ingiltere

Adet 6

Tip BSS 225-1925

Nominal gii¢ 1875 kVA

Gerilim 3000 V

Akim 361 A

as 0 0.8

Devir sayisi 3000 d/d

IV. DIESEL - GENERATOR GRUBU :
A. Diesel Motoru
Giig 500 kW
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Catalagzi Termik Santrali umumi groriniigil.

Silindir adedi 12

Zamani 4

Devir sayisi 750 d/d

Sogutma Su ile
B. Generator

Gilg 625 KkVA

Gerilim 3000 V

Akim 1205 A

as o 0,8

Devir sayisi 750 d/d

v ENERIJI NAKIiL HATTI CIKIS .
TRANSFORMATORLERI:

Adet 6

Tip Cekirdek tipi

56

Giig 25000 kVA

Cevirme orani bosta  11000/71300 V
» » tam yikte 11000/66000 V

Baglama sekli A/Y

1/4 yiikte kayip % 1,02

Tam vyukte kayip %0,77

TUNCBILEK TERMIK BOLGE
SANTRALI:

Gaip Linyitlerinin Tavsanhi yakinlarinda-
ki Tungbilek linyit yataklarindan enerji istih-
sal etmek tizere Tuncbilek mevkiinde kurul-
mustur. Santralin kurulu giicii 64000 kW olup
«AEG- Diirr Werke - Mannesmann - Ways
und Fieytag» konsorsiyumu tarafindan tesis
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I. HALEN SERVISTE BULUNAN BASLICA ELEKTRIK SANTRALLARI

(Major Electrical Potuer Plants in Serince)

a) Termik Santrallar (Thermal Plants)

KURULU GUC (MW) Uretim Servise
Santraln Ads (Installed capasity) Kli)l;aliivtvel:lsi (':J-Lrvr.l:‘e.
(Name of the Yeri Ik Nihai (Production ;a:mn of
® Flant) (Locadan) (Inital) (Final) capasity) Cngleet?on)
Catalagz Zonguldak e Igsikveren 120 120 - 1948
Silahtar Istanbul 130 e 180 — 1913
1zmir izmir 40 40 — 1928
Tungbilek Kiitahya 60 90 - 1956
Soma Soma 40 60 — 1957
Ankara Ankara 25 25 — 1925
Demir-Celik (1) Karabiik 20 20 _ 1939
Kagit Fb. (1) Tzmit 15 15 - 1936
Kirikkale (1) Kirikkale 15 15 — 1937

b) Hidrolik Santrallar (Hydro Plants)

Sariyar x Nallihan 80 160 400 1956
Seyhan x (2) Adana 36 54 284 1956
Hirfanh x (2) Kirikkale 108 144 400 1959
Kemer x (2) Nazilli 55 55 145 1958
Hazar Elazig 6 12 45 1957
Defne Antakya 3 3 13 1953
Girlevik Erzincan 2 3 11 1958
Ceyhan 1 Marasg 3,8 3,8 12 1956
Durucasu Amasya 1 1 5 1951
Derme Malatya 3 3 15 1957
Biinyan Kayseri 1,7 17 3 1951
Botan Siirt 1 14 8 1957
Dinar Afyon 1,1 1,1 2 1951
Gbksu Konya 7 10,6 50 1959
Kovada 1 Egridir 8,2 8,2 41 1959
Kayakoy Emet 38 38 15 1959

II. INSA HALINDE BULUNAN BASLICA ELEKTRiK SANTRALLARI

(Major Electrical Power Plants Under Construction)

Hidrolik Santrallar (Hydro Plants)

Demirkoprii x (2) Salihli 69 69 192 1960
Almus x (2) Tokat 27 27 60 1963
Kesikkoprii x Kirikkale 76 76 250 1964
Kepez Antalya 27 64 180 1961
Tortum Erzurum 84 16,8 90 1960
tkizdere Rize 15,4 15,4 118 1960

(1) Endiistri Miiessesesi Kuvvet Santralleri (Autoprodueer Plants)

(2) Enerji iiretiminden bagka taskin ve sulamaya da yarayan ¢ok maksath tesislerdir.
(Multipurpose projects)

X Baraj Santrallar1 (Storage type)

a) Termik iiantrallar (1 hermal rtants)

KURULU GUC (MW) Uretim M}lll(llt:;lnel
Santraln AH: (Installed capasity) Kf;ali:tv;sl Tarihi
Yeri ik - Nihai . (Estimated
(Name of the (Production Date of
Plant) (Location) (Imtal) (Final) capasity) Completion)
Seyitomer Kiitahya 120 240 - 1965-- 1968
b) Hidrolik Santrallar (Hydro Plants)
Harsit Giresun 15 15 60 1964
Enjpl Van 2 5 10 1964
Cagcag Nusaybin 4 4 10 1966
Yuvarlakc¢ay Koycegiz 15 1,5 6,5 1964
Kiti Agn 2,5 2,5 7 1964
Baykan Siirt 3 4,5 1 1965
IV. MUTASAVVER ELEKTRIiK SANTRALLARI
(Major Power Plants in Planning- Stage)
Hidrolik Santrallar (Hydro Plants)
Firat - Keban s Elazig 420 980 355/5500 1970 - 1975
Sakarya - Ciceroz K Nallihan 300 300 600 1969
Kovada II Egridir 40 40 200 1968
Manavgat Homa 15 15 110 1965
Bulam Adiyaman 10 15 50 1968
Ceyhan II Maras 40 40 220 1968
Kargi - Kizihrmak Maras 40 40 280
V. YUKSEK GERILIM HATLAWI (km)l
(High Tension Transmission Lines) — 1958
154 kV 66 kv 33 kV 33 kV'den az  Toplam

(Under 33 kV) (Total)
Serviste (in Service) 1860 625 570 255 3310
Inga halinde (Under construction) 996 1002 472 - 2470
Yapilacak (To be constructed in futiire) 645 1534 794 ' 124 3097
BARAJ SANTRALLARININ KARAKTERISTIKLERI
(Major Characteristics of Hydro Power Plants with Dams)
Sariyar Seyhan Kemer Hirfanh D. koprii Almus
Beton Toprak Beton Kaya Toprak Toprak
Agirhk Dolgu Agirhk Dolgu Dolgu Dolgu
Tip ( Concrote (Concrote
(Type) Gravity) (Earthfill) Gravity) (Rockfill) (Earthfill) (Earthfill)
Yiikseklik (nehir tabamind.)
(Height) m 108 53.20 109 80 74 79,5
Temelden yiikseklik
(Height from foundation) 116 74.00 114 85 82 61,5
Kapasite (Capasity) 105 ,3 1900 1680 55,5 6000 1600 95
Rezervuar uzunlugu
(Length of reservoir) kim 55 23 15 75 20,5 22
Rezervuar sathi
fSurface area) Ha 8300 9200 1380 2800, 5000 4100
Dolu savak kapasitesi
(Spillway capasity) m3 /sn 4000 2560 5000 2540 7100 _
Tiinel tipi Beton Beton Beton Beton Beton
(Povver tunnel type) Concrete Concrete __ Concrete Celik Concrete
iined Steel and Lined
Concrete
Tiinel capr (mt)
(Povver tunnel diameter) 8 8 - 2x8 4,8 43
Tiirbin tipi Diisey Fransis
(Type of turbines) Verticial Francis
Tiirbin takati
(Tiirbine capasity) HP 2x65000 2x28900 3x25600 3x43000 3x32250 -
Generator takati
(Generator capasity) 44444kVA 2x22500kVA  3x23000 3x40000kVA 3x28800 3x9000kW
Generator voltaji
,(Voltage) 13800 13800 10600 13800 13800 -—
Cebri boru ic cam _ 4x4.20 3x5,25 3x2,40 4x4,90 3x3,00

(0o01ne 1mmpoiicun s@AU-jL>-»... »”

TURKIYE'de MEVCUT BILUMUIV
KURULU TAKAT (1000 kW)

(Total installed Capasity of Electrh

1945 19;

Termik (Thermal) 236,0 389,
Hidrolik (Hydro) 10,0 17
246,0 407

KURULU TAKATIN ISTIHSAL M

(Division of the installed capacity

in 1958) (1000 kW)

Amme Santrallar1 (Public supply Plants) )
Endiistri » (Autoprodueer » ) __<.

Toplam (Total) f

ISTIHSAL (Production) (10° kWh)

1945 o
Termik (Thermal) 504,0 955
Hidrolik (Hydro) 23,8 4,5
Toplam (Total) 527,8 « 100,0

ISTIHSALIN SANTRAL MAKSAI

(Division of the Production Accor<

(10° kWh)
Termik
(Thermal) '
Amme Santrallari
(Public Supply Plants) 1286,9 7
Endiistri Santrallar
(Autoprodueer Plants) 3592 2
Toplam (Total) 1646,1 10

ISTIHSALIN KAYNAKLARA GO

(Division of the Production Accon

Yiiksek Kkalorili taskomiirii ile
(High quality hard coal) :
Diisiik kalorili taskomiirii ile

(Low quality hard coal)

Linyit ile (Lignite) 1
Akaryakitla (Liquid Fuel)
Diger yakitlarla (Other fuel)
Su ile (Hydro)

Toplam (Total)

A




te on electric power)

ELEKTRIK SANTRALLARINDA

al Power Plants in Turkey MW)

] 1955 1958 1959
9 5735 809,1 829,1 70,3
9 38,1 220,9 350,9 29,7
8 611,6 1030,0 1180,0 100

AKSADINA GORE AYRILISI (1958)

iccording to the purpose of production

‘ermilc Hidrolik Toplam
hermal) »  (Hydro) " (Total) "o
30,3 65.5 2092 947 739,5 718
78,8 34,5 11,7 5,3 290,5 28,2
09,1 100,0 220,9 100,0  1030.0 100,0
1950 1955 1957 1958 1959 "
59,5 1490,7 1745.,4 1646,1 1840,0 72,2
30,1 89.1 311.3 657,3 710,0 27,8
'89,6 1579,8 2056,7 2303,4 2550,0 100,0
JINA GORE AYRILISI (1958)
ling to the Type of Plant in 1858)
Hidrolik Toplam
o (Hydro) " (Total) "
B2 6245 95,0 19114 83.0
1.8 32,8 50 392,0 17,0
tt.0 6573 100,0 2303,4 100.0
)
rE AYRILISI
ing to Sources)
b0 1955 1958 1950 1955 1958
kwh 106 kwh 106 kwh % o, u
J0.8 559,6 366,8 68,5 35,5 15,9
- 393.9 480,1 - 24,9 20,8
$72 339,0 556,7 17,4 21,4 24,2
t9,8 158,4 198,5 7,6 10,0 8.6
1.7 39,8 44,0 2,7 2,6 1,9
0,1 89,1 6573 3,8 5.6 28,6
196 1579,8 2303.,4 100,0 100,0 100,0

I. Kuzey-Bati Bolgesi
(North-West)

II. Bati Bolgesi
(West)

III. Giineybati Bolgesi
(South West)

IV. Cukurova Bolgesi
(Cukurova)

106 kWh ",
1.532 66,5
286 12,4

50 22

174 7,6

106 k'Wh

V. Orta Anadolu Bél.

(Middle)

VI. Dogu Karadeniz Bol.
(East Black Sea)

VII. Dogu Bolgesi

(East)

VIII. Giineydogu Bolgesi

(South East)

Tophim (Total)

126 54

43 19

12 0,5

30 3,5
2.303 100

BAZI MEMLEKETLERIN HIDROLIK POTANSIYELININ EKONOMIK
DEGERLERI (Milyar kWh)
(Economical Exploitable by Hydro-Electric Potential of Some Countries)

10° kWh
Norveg Tiirkiye Fransa italya Isvigre Portekiz Yunanistan
(Norvvay) (Turkey) (France) (Italy) (Svvitzerland) (Portugal) (Greece)
105 90 67,5 55 3 5

1957'de BU POTANSIYELLERIN NEKADARININ KULLANILDIGI VE
1975'de TAHMINEN NEKADARININ KULLANILACAGI
(The Expoited Hydro-Potential as a Percentag-e of Total)

Norveg Tirkiye Fransa italya isvicre Po.-tekiz Yunanistan
~(Norvvay) (Turkev) (France) (Italv) (Swit7.erland) (Portugal)  (Greece)
1957 22,4 0,34 (1957) 38,5 57 4475 20 10
1975 tahmini
(Estimate) 57 15, 5 96 100 100 88 36
BAZI MEMLEKETLERDE ELEKTRIK ENERJISI ISTIHLAKI
(Milyrr kWh) 1957
(Electric Power Consumption in Some Countries) 10’ kWh
Istihlak kWh/Niifus
(Consump (kWh per
tion) capita)
Diinya (World) 1781,0 640
Avrupa (Europe) (a) 520,8 1190
B. Amerika (U.S.A.) 720,0 4.200
Sovyet Rusya (USSR) 196,3 960
Ingiltere (U.K.) 100,0 1.940
B. Almanya (W. Germany) 87,4 1.730
Fransa (France) 57,7 1310
Tiirkiye (Turkey) 2,1 81
kWh/Niifus
istihsal (kWh  per
(Production) capita)
italya (Italy) 43,2 890
Norve¢ (Norvvay) 25,8 7390
ispanya (Spain) 14,6 500
Yugoslavya (Yougoslavia) 5,8 320
Bulgaristan (Bulgaria) 2.5 320
Yunanistan (Greece) 1,7 210
1952-1957 ARASINDA YILLIK ISTIHSALIN ARTIS YUZDESI
(Average Annual Increase of Production During 1952-1957)
Tiirkiye B. Amerika Rusya Ingiltere Fransa Italya Ispanya Bulgaristan Yugs. Yun

(Turkey) (U.S.A.) (USSR) (U.K.) (France) (Italy) (Spain) (Bulgaria)

Ev ve ticarethane (Domestic nnd Commercial)
Resmi Daireler (Offices)
Sokak (Street Lighting)

Sanayi (Industry)
Cer (Traction)

Toplani istihlak (Total Consumption)
Santral ihtiyac1 ve Kayip
(Plants Local Consumption and Losses)

Net istihsal (Net Production)

ABONE ADEDI (Number of Custumers)

Ev ve ticarethane (Domestic and Commercial)
Resmi daireler (Offices)

Sanayi (Industry)

1950 1958
108,7 16,0 359,4 18,1
21.4 3,2 55,3 2,8
22,0 3,2 63,0 3,2
508,8 75,0  1461,1 73,9
17,9 2,6 38,6 2.0
678,8  100,0  1977.4  100,0
110,8 326,0
789.6 2303,4
1950 1955 1957 1958
486.762 917 618 1076 161 1.156.543
11350  13.098 15350 15319
19300 40956 53030 58394
517.412 971.672 1144 541 1230.256

NUFUS BASINA DUSEN ELEKTRIK ENERIJISI (kWh olarak)

(Electrical Energ-y Production Per Capital in kWh)

Memleket niifusuna gore istihsal

1945 1950 1955 1957 1958 1959

(Yug.) (Greece)

15,1 9,2 119 70 7,170 92 144 179 12,6

o

(a) Sovyet Rusya hari¢ (Ezclunding USSR) - -

(Procuction for the vvhole country) 28 38 65 81 88 95
Elektriklenmis yerlerin niifusuna gore
(For places having electricity supply) 133 le6 251 267 271 275
BAZI SEHIRLERIMIZDE ABONE BASINA ISTIHLAK
(Consumption per customer in some cities) kWh
Ev ve Ticarethane
(it)< kWh) Al>one Sayisi Yillk kWh/Abone
(Don nesitic and (Nuinhecr of (Anmial Consump-
Commercial) Custouners) tion per Customer
1950 1958 1950 1958 1950 1958
Istanbul 54 504 142 3f>2 178 012 307 .%2 306 371
Ankara 11874 44 417 41491 102(KM) 286 435
izmir 7 264 24 776 22.073 59 085 329 419
Adana 1945 11 572 8 176 22 525 238 514
Bursa 2314 7 693 13.942 29 739 166 268
Eskisehir 1.477 6 525 11 010 26.728 134 244
Samsun 942 3644 5180 11 048 182 330
G E h
1
)
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edilmistir. Santral 1956 yili icinde isletmeye
girmigtir. Tesisin kazan ve tiirbinlerinde kul-
lanilan basing memleketimiz icin bir rekor

teskil etmektedir.

Santralda mevcut

2 bloktan birine ait

makina ve techizatin karakteristikleri asagi-

da verilmistir:

I. KAZAN :
Firma Diirr Werke, Almanya
Nominal gii¢ 108 Ton/h
Maksimum gii¢ 135 Ton/h
Besleme suyu girig

temp. 215 °C
Kizgin buhar temp. 515 °C
Sicak hava temp. 300 °C
Normal basing 90 Atu
Gegici maksimum ba- .

sing - 110 Ati
Soguk su ile deney ba-

sincit - 132 Ati

I1. TURBO - GENERATORLER :

A. Tirbin :
Firma AEG, Almanya
Nominal gili¢ 32000 KW
Ekonomik gii¢ 24000 kW
Devir sayist 3000 d/d
Tirbine giren buhar
basinci 88 Ati

B R Foghy
G gt e

BB T o e,
e ‘&‘@ TER Ty
s % Frow p e

Tirbine giren buhar
temp.
Tirbin tipi

B. Generator:
Firma
Nominal gii¢
Gerilim
Akim
s 0 -
Devir sayisi
Sogutma

510 °C -
Tek silindirli aksiyon
kondansasyon tlirbini

A. E. G. Almanya
40400 kVA

10500 V £ 500 V
2200 A

0,8

3000 d/d

Hava ile

I11. ENERJI NAKIL HATTI CIKIS

TRANSFORMATORLERI :
Firma AEG, Almanya
Tip PDUF 40001/150
Gilig 40400 KVA

Cevirme orani bosta
Cevirme orani - Tam
yukte
Baglama sekli
Bostaki kayip

10,5/172 + 2 x 3,75
%KV

10,5/161 + 2 x 3,75
%KV

AJY

70 kW (£ %10)

Santralin yardimci makine ve tesisleri :

IV. DIESEL - GENERATOR GRUBU :

A. Diesel Motoru :

Gilig
Silindir adedi

Mo
: T SRRt AN LA YR iy g §
i e T Wt gy
A o TG 8 RSB . sy 853
SR AP R I s a0

Tungbilek Termik Santrali su hazirlama tesisleri.
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Zaman 4

Devir sayisi 1500 d/d

Sogutma Su ile
B. Generator

Giig 1240 KVA

Gerilim 6000 V

Akim 120 A

cos 0 ' 0.8

Devir sayisi 1500 d/d

SABIYAR HIDRO - ELEKTRIiK
* SANTRALI (1) :

Memleketimizde insa edilen ilk blyik
hidro- elektrik santral olan Sanyar Tesisleri
Sakarya Nehri lizerinde ingas1 diisliniilen 5
mihim disiiden (Kargi, Sanyar, Gemibiiki,
Hamatabat, Pasalar) biri olup Ankara'ya 165
km. mesafede Sanyar koyli civarindadir.

Tesisin ilk etiidleri E.t. E. Idaresi tara-
findan yapilmig ve International Engineering
Inc. firmasinca proje seldhi'yetli miitehassis-
lara tetkik ettirilmis ve barajin kaya dolgu
olarak yapilmasi tasvib edilmistir.

g T P, o
R e

Bildhare yapilan etiid ve pldnlamalarda
barajin beton agirlik baraji olarak insasi uy-
gun gorulmis ve derivasyon ve kuvvet tiinel-
lennin insasina 1951 Ekiminde baslanmuistir.
Barajin insas1 ise 24 Haziran 1954 tarihinde
ilk betonun dokiilmestie fiilen baglamistir. Ni-
san 1956 da barajda ilk su tutulmustur.

1956 Ekiminde santralin tecriibe igletme-
lerine baglanmis, 2 Aralak 1956 tarihinde de
merasimle hizmete girmistir.

Hidroelektrik santral 154 kv luk hava hat-
lan ile bir taraftan Ankara'ya diger taraftan
Adapazanna baglanarak kuzey-bati ringj. ta-
hakkuk ettirilmistir.

Baraj yiiksekligi 108 m
Baraj hacmi 570 000 m’ beton
Baraj golii hacmi 1900 000 000 m”
Faydali hacim 1500 000 000 m*
Kuvvet Tineli

uzunluk 945 m

cap 8 m
Denge bacasi

ylikseklik 50 m

Sanyar Baraji

(1) Bak = E MM say1 11-12, Sanyar 6zel Sayisi.
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cap

Yillik ortalama enerji

istihsali

28 m

427 000 000 kWh

Hidro - elektrik sandalda mevcut maki-
ne ve techizatin karakteristikleri asagida ve-

rilmistir :

I. SU TURBINLERI :

Firma

Adet

Tip

Maksimum Giig

Maksimum net dusi
(65000 HP igin)

Debi (65 000 HP icin)

Devir sayist

I1. GENERATORLBR :

Firma

Adet

Tip

Giig

Gerilim
Akim

cos 0
Devir sayisit

v
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NEYRPIC, Fransa
2

Francis

65 000 HP

93 m
51 mf/s
187,5 d/d

AEG, Almanya
2

S9678/32/V

44 444 kVA
13800 V + 5%
1860 A

0,9

187,5 d/d
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III. IC IHTIYAC TRANSFORMATORLERI :

Firma Westinghouse, USA
Aded 2
Giig 750/1000 KkVA
Cevirme orani 13800/400/231 V
Baglama sekli AYY
IV. ENERJI NAKIL HATTI CIKIS
TRANSFORMATORLERI :
Firma Siemens, Almanya
Adet 7 (Monofaze, biri ye-
dek)
Tip ELUM - 1513 n/150 E
Giig 17100 KkVA
Cevirme orant:
161000 2,5 5 .
Gerilim /13200V
V3
Akim 180/1295 A
Baglama sekli A/Y

V. MOTOR - GENERATOR GRUBU :
A. Benzin Motoru:

Adet 3 (Barajda, santraida,
Su alma agzinda)
Glic 130 HP

Sariyar santral binasi, salt tesisleri ve denge bacasinin goriniisu.

EM M 36-36
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Silindir adedi 6 rin az yer isgal etmesi maksadile santral bina-
Zaman ' 4 sinin ana eksenine nazaran tiirbo - generator-
Devir sayisi 1500 d/d - ler 45° capraz yerlestirilmistir.

Santralda mevcut makina ve techizatin

B. Senkron Generator : karakteristikleri asagida verilmistir:

Adet 3
Giic ' 94 kW 117,5 KVA I KAZANLAR:
Gerilim 200/400 V Fi St Roub
AL 340/170 A irma ein Roubauc
cos 0 08 Ad Fransa
Devi 1500 d/d et 2
VI sayist / Normal giig 72 Ton/h
SOMA TERMIK BOLGE SANTRALI (2) : Maksimum giig 96 Ton/h
Gecici maksimum giic 102 Ton/h
Bati Anadolu Bolgesinin artan enerji ih- B'esleme suyu giris tem. 190 °C
tiyacin1  karsilamak maksadile Akcay - Ke- Kizgin buhar temp. 4806 °C
mer ve Gediz - Demirkoprii hidro-elektrik san- Sicak Hava temp. 143 °C
trallarinin yanisira Soma Termik Santralinin Kazan normal basinct 65 Ati
ingas1 bolge i¢in lizumlu gorilmustiir. Kazan gecici maksimum
Soma komiir havzasinda istihsal edilen ko- lzasmm ) 70 Ati
miiriin lavuar artiklar1 ve diger dustik kaliteli Soguk su ile deney
kistmlarim1 ~ kiymetlendirecek bu  santralin basinci 72 Atii
40 000 - 60 000 KW giiciinde olabilecegi ilk etiid- B B
lerde anlagilmig ve bu maksatla beheri 22000 IT. TURBO - GENERATORLER :
ILW giictinde iki grup tesis edilmistir. Ihtiyac A. Tiirbinler *
halinde, ucilinci bir grubun ilavesi ile santral .
66000 kW giiciine sahip olabilecektir . i‘ég{a zAlsmom’ Fransa
Kazanlar piilverize komiir yakacak sekilde Nominal glic 22000 kW
projelendirilmistir. Santral» konacak grupla- Ekonomik gli¢ 17500 kW

Soma Santralinin salt sahasi tarafindan gortiniisii.

(2) Bak E M M sayt 5
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Devir sayisi

Turbine "giren buhar
basinci *

Tirbine giren buhar
temp.

Tlrbin tipi

3000 d/d
60 Atii
485 °C

Tek silindirli, aksiyon
kondansasyon tiirbini

B. Ana Generatorler :

Firma

- Adet
Nominal gii¢
Gerilim
Akim

cos 0

Devir sayisi

Alsthom, Fransa
2

27500 kVA
10500 V

1500 A

0,8

3000" d/d

I11. DIESEL - GENERATOR GRUBU :

A. Diesel Motoru :

Giig .
Silindir adedi
Zaman

Devir sayisi
Sogutma

450 kW
12

4

1500 d/d
Su ile

B. Generator :
Giig
Gerilim
Akim
as o
Devir sayisi

565 KVA
3300 V ‘
100 A

0,8

1500 d/d

IV. ENERJI NAKIL HATTI CIKIS

TRANSFORMATORLERI :
Firma Alsthom,, Fransa
Adet 2
Tip THGVE
Giig 25000 kVA
Cevirme orani 10500/154000 V
Baglama sekli A/Y,
Tam yilikte randiman %99,2 = 0,08

KEMER HIDRO-ELEKTRIiK

SANTRALI (3) :

Biiyiik Menderes nehrinin kollarindan Ak-
cay lizerinde tesis «dilen Kemer Hidro-elektrik
tesisi bir beton agirlik baraji ile baraj ayagin-
da bir santral binasindan ve santraldan 150 m.
uzaklikta bir salt sahasindan meydana gel-

migtir.

(3) Bak E M M sayi

EMM 35-36
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Kemer Baraji insa halinde - Sol sahilden goriiniis.
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Baraj yiiksekligi
Tepede uzunluk
Beton hacmi
Baraj golii hacmi
Faydak hacim

Yillik ortalama enerji

istihsali

115,50 m
305,60 m

715 000 m’
640 000 000 m’
520 000 000 m’

143 500 000 KWh

30 Nisan 1954 de E. M. C. - R. A. R. Turk -
Fransiz grubu ile D. S. I. arasinda imzalanan
anlagmaya uygun olarak 1 Aralik 1957 de ba-
rajda su tutulmaya ve 19 Eyliil 1959 tarihinde
santral tecriibe isletmesine baslanmistir.

, Santralda mevcut ~ makine ve techizatin
karakteristikleri asagida verilmistir:

I. TURBINLER :
Firma

Tip

Adet

Gilig

Nominal net dust

Maksimum net dusi

Devir sayisi

Randiman (22 300 CV
ve 81,5 m diisiude)

I1. GENERATORLER :

Firma

62

Ste des Forges et
Ateliers du Creusot,
Fransa

Francis, diisey eksenli

3

25 600 CV

81,5 m

97,25 m

300 d/d

% 92,5

Forges et Atéliers de
Constructions Eléc-
triques de Jeumont,
Fransa

Adet

Gilig

Gerilim

cos 0

Devir sayisi

Reaktif ylikleme sinin

Ka¢gma (ambateian)
devir sayisi

cos 0 = 0,8 ve tam
yukte toplam kayip-
lar

3
23 000 KVA

10 600 V

0,8

300 d/d

13000 kVAr (ilen)
16 000 KVAr (geri)

600 d/d

456 KW

I11. ENERJI NAKIL HATTI CIKIS

TRANSFORMATORLERI :

Firma Compagriie Electro -
Meécanique, Fransa

Adet 3

Tip Hava ile sogutulan
cebri yag sirkiilas-
yonlu

Giig 23 000 kVA

Cevirme orani
Kademe ayan

Baglant1 sekli
Empedans

10600/154000 V

+ %25 £ %5 yik-
sek gerilim tara-
finda bosta

A/Y,

% 8,7

SEYHAN HIDRO - ELEKTRIK

SANTRALLI:

Cukurovanin tagkinlara karsi korunmasi,
insa edilecek barajin gerisinde toplanacak su-

Kenuer Santrali cikis transformatorleri.
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larla 154 000 hektar arazinin sulanmasi ve ba-
rajin mansap tarafina insa edilecek 54 000
kW lik bir santral ile senede 284 000 000 kWh
enerji uretimi icin Seyhan havzasi projesi 1948
yilinda International Engineering Co. tara-
findan ele alinmig, projenin ikmalini mtte-
akip 1952 yilinda Milletlerarasi Imar ve Kal-
kinma Bankasinca 25200000 $ ikrazda bu-
lunutaiustur.

14/11/1952 de  «Knappen - Tippets - Ab-
bett - Mc Carthy» miuhendislik firmas: ile
Devlet Su Isleri' Umum Midiirliigii arasinda
aktedilen bir mukavele ile isin miisavir mi-
hendisligi adi gecen firmaya verilmistir.

Barajin kisa zamanda insa ve ikmali edil-
mesini miimkiin kilmak tizere Is Sahibi tara-
findan 8 kilometrelik servis yolunun insasi on-
celikle ele alinmig, bu arada ingaat ve ig ma-
kineleri 24 ayri mukavele ile imalatcilarindan
satin alinmustir.

Baraj, santral binasi, tiinel, dolu savak
ve sair miiteferrik tesisler icin agilan milletler-
arast ihaleye istirak maiksadile 50 firma mii-
racaat etmis, idare bunlardan 15 ine ihale ev-
rakini gondermistir. Bu 15 firmadan 9 u tek-
liflerini gondermek suretiyle ihaleye fiilen is-
tirak etmislerdir.

En miisait teklifi vermig olan Morrison -
Knudsen Co. ile Garanti insaat Ltod. Ortakli-
ginin «Morrison - Garanti» adi1 altinda’ teskil
ettikleri gruba ihale edilmis ve 17 Temmuz

1953 tarihinde mukavele imzalanmigtir. Mu-
teahhit, Agustos 1953 baginda fiilen ise bas-
lamustir.

T IRSMUAIE Urjss URPRULIl)
Ot dn9U9Ui 213[PYRTWAUIT JT{AIUNINL 2dMBPT 4
-ZI[BUi rpuoia3 ujSt nqru3 I¢jsuiare 3a UMDY
3 MX 000 81 lap* Z trargpe sisa-j eplerjueg

Kapak, cebri boru,
denge bacalari
Tirbin ve sulama va-
nalari Voith, Almanya
Generatorler Siemens, Almanya
Kelebek Vanalar Franco Tosi, Italya
Santral gezer kopriist
ve kreni
Kumanda panolar
Elektrik Techizati
Ana Transformatorler

Voest, Avusturya

G. G. Noel, Almanya

Westinghouse, USA

ACEC, Belgika

Le Materiel Eléctrique
S. W, Fransa

Santral - Adana - Tarsus - Mersin 66 kV
hava hatt ile Adana, Tarsus ve Mersin indiri-
ci transformator merkezleri Elin (Avusturya)
firmasinca insa edilmislerdir.

Hidro-elektnk santral Mart 1956 igerisin-
de isletmeye hazir vaziyete gelmis ve 8 Nisan
1956 tarihinde igletmeye acilmuistir.

Baraj tipi Toprak dolgu
Yiikseklik
nehir yatagindan 46 m

temelden 74 m

Seyhan Santral binasi, salt

»

EMM 35-36

tesisleri ve denge bacalari.
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Uzunluk 1055 m
Genigslik
tepede 9 m
tabanda 291 m
Goévde hacmi 7 500 000 m*

1 680 000 000 m*
1 370 000 000 m*

Bara] goli hacmi
Faydali hacim

Kuvvet tiineli *
tip beton 1ksa"
uzunluk 585 m
cap 8 m

Santralda mevcut makine ve techizatin
karakteristikleri asagiya c¢ikarilmistir:

I. TURBIN:

Firma Voith,, Almanya
Tip Francis, diisey eksenli
Adet 2

Gig 28900 CV

Nominal disi 32 m

Debi 77 m’/s

Devir sayisi 125 d/d

Randiman %92

II. GENERATOR :

Firma Siemens, Almanya
Adet 2

Gig 22 500 kKVA
Gerilim 13 800 V

cos 0,8

Devir sayist 125 d/d

III ENERJI NAKIL HATTI CIKIS
TRANSFORMATORLERI

Firma Le Matériel Electrique

S W.,, Fransa

Adet 2

Giig 26 666 kKVA
Cevirme orani 13 800 / 69 000 V
Baglant1 sekli A/Y

Randiman % 99,19

Santral «Cukurova Elektrik Tiirk Anonim
Ortakligi» tarafindan devralinmig ve halen
ayni ortaklik tarafindan isletilmektedir. Or-
takligin sermayesi hususi sektoére ait 16 000 000
TL ve Devlet namina Etibank'a ait 14 000 000
TL olmak tizere cem'an 30 000 000 TL dir.

HIRFANLI HiDRO - ELEKTRIK
SANTRALLI :

Memleketimizin en uzun nehri olan Kizi-
lirmak tzerinde kurulan Hirfanli Baraji Ki-
rikkale'nin 70 km. giineyinde, Hirfanli koytii-
niin yakininda olup 92 m yiikseklikte bir top-
rak ve kaya dolgu bendi ile hidro - elektrik
santral ve miiteferrik tesislerinden ibarettir.

Hirfanli Baraji Kizilirmak havzasinin ilk
ve ana tesisi olup bu barajdan sonra nisbeten
kisa mesafelerle insast mimkiin olan Kesik-
koprii (insasina tevessiil edildi), Kopriikoy,
Kapulukaya, Obruk ve Kargi barajlarinin ya-
pilmast kolaylasacaktir. Bu tesislerin yapilma,
s1 sayesinde Kizilirmak nehrinin akimlarn du-
zelerek fezeyanlar: regilile edilecek ve sulama
bakimindan temin edecegi faydalardan ayr
olarak yilda Hirfanli'dan 400 000 000 kWh ve
digerlerinden 1100 000 000 kWh olmak tizere
toplam 1 500 000 000 kWh enerji elde edilebi-
lecektir

Hirfanli baraj ve hidro - elektrik tesisleri
icin Elektrik islen Etud Idaresince gerekli

Hirfanli Baraji kuvvet tilineli

Kaplanmadan evvel

64

Kaplanmis vaziyette
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Hirfanl ﬁarajl, su alma

1asatlar, etiidler, hidrolojik, topografik ve
ekonomik arastirmalar yapilmig ve mubhtelif
varyantlar etiid edilerek bir avan proje ha-
zirlanmistir. Bu proje bir defa daha incelenip
insaat projelen hazirlanmak tlizere Amerikan
«Knappen - Tippetts - Abbett - Mc Carthy
Engineers» misavir miihendislik firmasina
tevdi, edilmistir. Misavir firma bu avan pro-
je ve ilgili raporlar iizennde ve mahallinde
tetkikler yaparak ekonomik baraj irtifa1r ve
santral kapasitesi konularini tahlil etmis ve
projede bazi tadiller yaparak ihaleye esas o-
lacak bir teklif projesi hazirlanmistir. Bu
proje bilahare bir teknik miisavere heyetince
tetkik ve miizakere edilmis, ve ihale projesi-
nin kafi sekli tesbit olunmustur. Bu teknik
miugavere heyeti  Amerikali miisavir  Prof.
Arthur Casagrande, Hibbert Hill, Cari Giroux
ve James Growdon ile miisavir firma temsil-
cileri Charles Travis, John Lowe ile DSI ve
EIE temsilcilerinden miitesekkildi.

Hirfanli Baraji 200 m lik bir bogazin ba-
sinda bulunmaktadir. Barajin 1nsasile arka-
da 75 km uzunlugunda ve 15 km genisliginde
Avrupanin en biylik sun'i golii tesekkiil ede-
cektir. Maksimum gol seviyesinde (856,50 ra-
kiminda) goliin yiizol¢iimii 280 km’ olup Bey-
sehir golii ylizol¢climiniin yarist kadardir.

EM M 35-36

agz1, santral ve salt tesisleri.

Dolu savagin tepe seviyesi olan 851'raki-
minda taraj arkasinda birikecek goliin hacmi
5900 000 000 m’, 841,80 rakimina tekabiil eden
minimum gol hacmi ise 3 950 000 000 m’ diir

Hirfanli baraji once tas dolgu olarak pro-
jelendirilmigstir. Bildhare dolu savaktan yapi-
lan kazilar, masrafli bir ayirmaya basvurma-
dan tas dolgu icin gerekli taslarin dolu savak-
tan elde edilemiyecegini gosterdiginden, baraj
tipi tadil edilmigtir. Bu suretle yan tas dolgu,
yan toprak dolgu bir baraj insasina karar ve-
rilmistir.

Barajin insast George Wmmpey and Co.
Ltd. ve English Electric Co. Ltd firmalann-
dan miitesekkil gruba ihale edilmis ve 30 Ni-
san 1954 tarihinde DSI ile grub arasindan
mukavele imzalanmistir.

Barajin karaktenstikleri :

Yiikseklik
nehir tabanindan 82 m
temelden 92 m
Tepede genislik 10 m
Tepede uzunluk 365 m
Maksimum genislik 350 m
Kuvvet tiineli
tip Beton
uzunluk 2 x 487 m
cap 2x8m <
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Cebri boru
uzunluk 4 x 480 m

Hirfanh baraji Kemer (109 m) ve Sartyar
(106 m) barajlarindan sonra Tiirkiyenin ticiin-
ci yiiksek baraji olmaktadir

Baraj govdesi saglam bir kaya temel tize-
rine oturmaktadir. Goévde igine temelden 3-6
m tabanda, saglam kaya icerisine oturan, ta-
banda 13,5 m ve 800 kotundan itibaren 9 m
genigliginde egik bir kil cekirdek teskil edil-
mistir. Bu cekirdegin gayesi EU sizintilarim
onlemektir.

' Baraj govdesine lizumlu malzeme dolu
savak kazisindan, cekirdek icin liizumlu killi
malzeme barajin menbaindan temin edilmis-
tir.

Insaat esnasinda Kizilirmak nehri 7 m
capinda iki adet derivasyon tlinelinden aki-
timustir. Bu tiinellerin kuvvet tlineli olarak
kullanilacak kisimlart 8§ m c¢apinda insa edil-
miglerdir. Kuvvet tiinellerinin agzinda 50 m
yuksekliginde iki gozlii betonarme bir su al-
ma agz1 insa edilmistir. Su alma agz1i kapakl
olup kapaklar elektrikle miiteharriktir.

i dg.‘I;.antral binam
ra kesiti
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Santral barajin hemen arka eteginde sag
sahilde tesis edilmistir. Bu  suretle denge ba-
calar1 ingasindan sarfinazar etmek miimkiin
olmustur Ayrica kuvvet tiineli ve cebri boru
uzunluklar1 da nisbeten kisa tutulabilmistir.

Santral yen II nci sinif zelzele mintaka-
sina isabet ettiginden betonarme olarak in-
sast bir zaruret olmustur. Santral iist yapi-
sinda tniteler, kontrol panolar1 ve ofisler
vardir. Bin 165 digeri 25 tonluk iki gezer ving
tesis edilmistir

Ana transformatorler santral binasinin
hemen arkasina yerlestirilmistir.

Salt sahasi sag sahilde, sirtta kurulmus-
tur. Ana transformatorler ile salt sahasi ara-
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sindaki 154 kV luk irtibat 194 kV luk basingh
kablolarla gerceklestirilmistir. Arazinin sarp-
lig1 bir sebep olarak ilen strilebilirse de, ha-
va hatt1 ¢oziimiinden kacinilarak ¢ok daha
pahali olan yeralt1 kablosu coziimiine gidil-
mesi i¢cin bu sebebin kafi goriilmedigini kay-
detmek isteriz.

Salt sahasinda Kirikkale ve Kayseri icin
154 kV luk hava hatt1 cikislanndan ayn ola-
rak 154/34,5 kV luk indinci bir transformator
ile yakin dagitim enerji ihtiyaci saglanmig
bulunmaktadir. Sitenin enerji ihtiyacin1 kar-
stlayan 10 600/400 V luk 2000 kKVA giiclinde bir
transformator ve i¢ ihtiya¢ igin 10 600/400 -
230 V luk 350 kVA giiciinde bir servis trans-
formatorii tesis edilmistir.

Tesis «Knappen - Tippetts - Abbett - Mc
Carhty» mihendislik firmasinin miusavirligi
altinda insa edilmistir.

Santralda mevcut makine ve techizatin
karakteristikleri asagiya ¢ikarilmustir.

I TURBINLER :
Firma ‘ English Electric, In-
giltere
Tip Francis, diisey ek-
senli
Adet 3
Nominal net diisii 60 m
Nominal gii¢ (60 m. net '
dusiide) 44 000 HP
Devir sayisi 187,5 d/d
Randiman (nominal
glic ve nominal dii-
siide) % 90

II GENERATORLER :

Firma English Electric, in-
giltere
Tip Diisey eksenli, yan
semsiye tipinde
Adet
Giig 46 000 kVA
Gerilim 10 600 V
as 0 0.8
Devir sayist 187,5 d/d
Kacma (Ambalman)
devir sayisi 338 d/d
Randiman (cos 0 = 1
ve tam yiikte) % 97,65
Randiman (cos 0 = 08
ve tam yiikte) % 97,05

Stator demir kayplani 330 kW (10 600 V da)

Doymus transient reak-
tans % 29

Subtransient reaktans % 21
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Hirfanh Generatorleri montaj safhasinda.

III. ANA TRANSFORMATORLER :

Firma English Electric, in-
giltere

Tip Hava ile sogutulan
cebri yag sirkiilas-
yonlu

Adet 3

Giig 40 000 kVA

Cevirme orani bosta 10,6/154 kV

+ %2,5 + %5 + %7,5
+ %10 bosta, yiik-
sek gerilim tarafin-
da

Baglant1 sekli AJY

Kademe ayan

n

V. 34,5 kv TEVZI TRANSFORMATORU :

Firma English Electric, In-
giltere

Tip Hava sogutmali, yagh

Adet - 1

Giig 10 000 kVA

Cevirme orani  bosta  154/34,5 kV

Kademe ayan +%2+ %4 + %6

. + % 8 bosta, ylk-

sek gerilim sargi-
sinda

Baglant1 sekli YI'Y.

EMM 35-36

V DIESEL - GENERATOR GRUBU :

A. Tiirbin :
Nominali glic 310 HP
Silindir adedi 6
Zaman 4
Devir sayisi 500 d/d
Sogutma Su e
B. Generator :
Glig 203 kVA (165 kW)
Gerilim 400 V
axs 0 0,8
Randiman %92,2

B. INSA HALINDE :

DEMIRKOPRU HIDRO - ELEKTRIK
SANTRALLI :

Taskin rejimini haiz Gediz nehrinin tam
ovaya vardigi noktada insa edilmis bulunan
Adala regiilatoriiniin 6 km yukarisinda, Sa-
lihli - Demirci yolunun nehri gectigi oldukca
dar bir bogazda insa edilmistir. Izmir'in tak-
riben 130 km dogusunda bulunmaktadir.

Umumiyetle cok genis olian Gediz vadisi,
cok dar bazaltik bir bogazin dibinde, menba
tarafinda birkac diisii ile nehrin aktig1 yer-
de, takriben 5 km boyunca daralir. Vaktile
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SERVISTEKiI ORTA TAKATLI SANTRALLAR

Cevirici Makine Generator Kurulu
Santralin iizerin-  Yakit Takat Gerilim Takat Uretim Tesis
Santralin Adi Cinsi de bulundugu su  cinsi Adedi cinsi kW kv kW 10' kWh yili
A - SERVISTE : 1
Pinarhisar Termik — 2 Buhar Tiir. 2500 6 5000 30 1955
[zmit Termik — Arabuhar 2 Buhar Tiir. 2000 3 15000 55
Tag komir 1 » » 2500 1941
1 » » 5000 1950
1 3500 1951
Karabiik Termik - Y. firin gaz1 = 2 Buhar Tir. 10000 3 20000 100 1939
Kirikkale Termik — Tag kOmur 2 Buhar Tir. 3000 6.3 15500 36 1937
Linyit 1 » » 6250 6.3 1937
- 6 Diesel - 528 0.66 1929
Ankara Termik — Tas komur 1 Buhar Tir. 4500 6 26600 125 1936
Linyit I > > 5100 1942
1 » » 7500 1948
1 » » 3200 1952
- 1 » » 2500 1953
2 Diesel 472 1927
1 » 960 1929
2 » 960 1931
izmir Termik - Linyit 2 Buhar Tir 2500 10.5 40800 240 1928
1 » » 5000 1949
2 » » 5400 1953
1 » » 20000 1955
Durucasu HidroMk  Durucasu — 2 Pelton 400 " 6.6 800 5 1955
Visera Hidrolik  Visera ucar suyu — 2 Pelton "553 5.0 1006 3 1929
Murgul Karigik Murgul suyu — 2 Buhar Tiir. 1875 3 8610 1950
2 Su tiirbini 2350 3 1950
1 Dizel 160 0.380 1948
Girlevik Hidrolik  Girlevik - 2 Francis 1000 6.6 2000 3 1953
Hazar Hidrolik  Hazar goli - 2 Pelton 3000 6.3 6000 45 1957
Botan Hidrolik Botan — 3 Kaplan 480 3.15 1440 3 1957
Derme Hidrolik Derme — 3 Francis 1500 4.16 4500 15 1951
Ceyhan 1 Hidrolik  Ceyhan - 3 Kaplan 1250 6.3 3750 12 1943
Defne ; Hidrolik Defne — 3 Francis 1000 63 3000 7 1954
Biinyan Hidrolik  Sarimsakli — 2 Francis 320 04 1360 5 1931
1 Francis 720 3.15 1946
Ivsiz Hidrolik — 2 Francis 1050 6.3 2100 8 1940
Yerkoprii Hidrolik ~ Goksu - 3 Francis 3520 6.3 10560 30 1959
Kovada 1 Hidrolik  Kovada goli — 3 Francis 2760 6.3 8160 41 1959
Kayakoy Hidrolik =~ Emet suyu - 3 Francis 1280 6.3 3840 15 1959
¥ 0 A TVrmilr —_ Knmfir °) «RuVuar Tfir 3000 30 fi0o00 i



Hirfanh

nehir burada buglinkiinden daha- defrtn bir
yatakta akmaktaydi. Kula civarinda bir vol-
kanin indifar ile husule gelen lavlar Kanatag
Deresini takiben Gediz yatagina ulasip asa-
g1 dogru akmakla beraber menba istikame-
tinde 500 m geri. teperek nehrin oniinde tak-
riben 70 m yiiksekliginde bir bazalt baraj
meydana getirmistir Bu olay sayesinde ba-
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Santral1 salt tesisleri.

raj yen ile santral yeri arasinda (takriben
2,5 y.m) 50 m lik bir disi husule gelmis bu-
lunuyor. Bazaltik tikacin gerisinde tesekkiil
eden golde klasik kilin ozeliklerini tasiyan bir
kil tabakasi haznenin dibine yigilmis ve sim-
diki toprak barajin en 6nemli bir unsurunu
tegkil etmistir.

e T g e

Baraji insaatindan bir

goruis.
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Bu amenajmanin karakteristikleri sun-
lardir:
Havzanih yagis alani 6590 km”
Yillik ortalama debi 25 m’/s
Yillik ortalama su mik-

dari 875 000 000 m’
Maksimum kabarma 1554 m’/s
Maksimum alcalma 0,07 m’/s

Nehrin mecrast iki yerden degistirilmig-
tir:

— Barajda, 610 m uzunluk ve 4,80 m capi1
haiz, yaz debisi i¢in nazari itibara alinmig
ve tek bir kuru mevsim zarfinda (7 ay) ba-
rajin kapanma kisminin ikmalini mimkiin ki-
lacak bir galeri ile,

— Hidro - elektrik tesisde, 490 m uzun-
lukta acik bir kanal ile.

Toprak dolgu olarak inga edilen barajin
tabani1 bazalt ve yanlarda gnays olmak lizere

"kayadan bir temel iizerine oturmaktadir.

Gnarys yer yer saglam kayadan, mikasist ih-
tiva eden c¢ilirik kayaya kadar muhtelif go-
riunts arzetmektedir. Yer yer buyuk catlak-
liklar mevcuttur. Bu c¢atlakliklara toprak dol-
gu boyunca 30 m derinlikte enjeksiyon iktiza
etmistir.

Barajin karakteristikleri :

Tepe kotu 252 m
Yiikseklik 72 m
Tepede uzunluk 505" m
Tepede genislik 10 m
Toplam toprak dolgu

kiibaji 4 500 000 m’

olup, su sekilde kisimlara boliinmiistiir:

- merkezi kistm, tuvénan dolgu 1 600 000 m’
- menba kismi, gegirimsiz dolgu 1 925 000 m’
* mansap kismi, gecirimli dolgu 550 000 m’

- dren ve filtreler 300 000 m’
- anrosman (tasg Ortiisii) 125 000 m»
Baraj golii hacmi (mecmu

kapasite) 1 350 000 000 m’
Faydali hacim 950 000 000 m’

Yillik ortalama enerji tiretimi 193 000 000 kWh

Barajin istinat ettigi biitiin satihlar tize-
rinde, kayalik zemine kadar, toprak dikkatle
tesviye edilmis, temizlenmis ve kazilmigtir.
Gegirimsiz kismin istinat bolgesi icinde te-
mizleme basing altinda su figkirtmak sure-
tiyle tamamlanmuistir.

Barajin toprak dolgusu i¢in llizumlu mal-
zeme asagida zikredilen Ulic mevkiden ve ek
tesislerin hafriyatindan c¢ekilmistir:

— Menba tarafinda, 5 km uzunlugunda
nehir yatagindan, gecirimsiz kil tabakasinin
altina serilmek tizere, kum ve cakil,

— Menba tarafina 5 km mesafedeki bir
mevkiden Kkil,

E M M 36-36
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— Mansap tarafina 4 km mesafedeki bir
mevkiden, degisik nisbette kum, cakili ve kil
karisimindan ibaret olup, ts Sahibinin Once-
den kararlastirmasiyla gecirimsiz veya tuvo-
nan olarak iki kisma boliinebilecek malzeme.

Bir metre kalinliginda bir kum ve cakil
tabakasi filtreyi teskil ve dolgunun ince zer-
relerinin akmasini bertaraf etmek tlzere bu-
tin mesamath bazaltik satith {izerine seril-
mistir.

Merkezi ve rmansap tarafi gecirimli bol-
geleri 205 kotuna kadar nehir yataginin kiim
ve cakil karisgimindan — gergeklestirilmistir.
Bunu tuvonan malzeme takib eder. Mansap
tarafinda 205 kotu ustiindeki gecirimli bolge
kayalik hafriyattan secilmis olup mansap aya-
81 bulyiik hacimli bloklann dren teskil edecek
surette yerlestirilmesile meydana getirilmistir.

Mansap tarafindaki sev 0,50 m kalinligin-
da 38/200 mm elenmis malzemeden bir koru-
yucu tabaka ile kaplanmistir. 4 m kalinhigin-
daki dren merkezi kissmda menba sevini kap-
lamig olup tabanda temel tabakasinin altina
50 m kadar uzatimistir. Bunu takiben menba
taraft toprak dolgusu gecirimsiz malzeme ile
realize edilmistir. Bu gegirimsiz bblge ile haz-
ne dibindeki kil arasindaki baglama, 20 m ka-
linlikta menba tabani tlizerine atilan ve arazi-
nin muhtemel hareketlerine catlamadan uya-
bilecek plastik bir kil tabakasi ile temin edil-
mistir Bu tabaka temel kilinin akmasini on-
lemek maksadile 10 m kalinliginda tuvenan
bir dolgu ile tabana dayanir.

» Barajin menba dosemesi 220 kotuna kadar
2,75/1 egimine ve 220 kotundan daha yukari
2,5/1 egimine gore tertip edilmistir. 220 ko-
tundan daha yuka-n 1 m. kalinliginda 200/900
mm. malzemeden bir tabaka ile kaplanmustir.

Mansap tarafina cekilen ve kesif kil, kum,
¢akil karigimindan ibaret olan, iginde % 4 -
su ihtiva eden malzeme 15 cm kalinliginda ta-
bakalar halinde yayilmis, sulanmig ve 28 ton-
luk keci ayagr silindiri ile ortalama 12 gegis-
te  sikistirilmustir.

Menba tarafina nehir yatagindan cekilen
malzeme 30 cm. kalinliginda tabakalar halin-
de yayilmis, sulanmis ve 50 tonluk pnomatik
«lastik tekerlekli) silindirin 4 gecisi ile sikis-
tirma temin edilmistir.

Santral ve yiikseltici transformator mer-
kezi baraj mansabina takriben 2,8 km mesa-
feye kurulmustur.

Barajdan miistakil olanak taskin .savagi
mevcut bogazin saginda, sol sahilde agilmig
olup :

EM M 35-36

— 24420 kotunda bir yedek savak

— 233,00 kotunda, 6,30 m genigliginde be-
heri vana ile techiz edilmis iki adet kapakli
savaktan miitesekkil bir dolu savak ile ger-
ceklestirilmistir.

Muvakkat binalardan ayr1 olarak islet-
me personeli icin cem'an 3500 m’ yiizolgiimii-
ni haiz 25 adet ferdi lojman binasi insa edil-
mistir.

Barajin insas1 7-8 aylik ti¢ kuru mevsim-
de realize edilecek sekilde planlanmus, ilk dol-
gu 20 Mayis 1956 da atilmus, ilk iki kuru mev-
simde 2.650 000 m' dolgu yigilmstir. Ayhk re-
kor 250000 m’ ile Hazwan 1957 de,, giinliik
santiye rekoru 14 088 m’ ile 18 Haziran 1957
de tesbit edilmistir.

Barajin ingasi
icin :
5 adet 2,5 yarda’- liik ekskavator

ve cesitli hafriyat isleri

2 » 5 » »  ekskavator
30 » 15 » » arkaya devirmeli
kamyon
20 » 10 » » » »

18 » cesitli techizati haiz paletli traktor
6 » skreyper
6 » 28 tonluk keci ayagi silindir
3 » 50 tonluk lastik tekerlekh silindir
kullanilmustir.

Hidro - elektrik santralda mevcut makina
ve techizatin karakteristikleri asagiya c¢ikaril-
mistir :

I. TURBIN:

Firma NEYRPIC, Fransa
Tip Francis, dusey eksenli
Aded ,3

Giig 31800 HP

Nominal net diisi 107,5 m

Debi 2840 m’/s.

Devir sayisi 300 d/d

Randiman %92

I GENERATOR:

Firma Alsthom, Fransa
Adet 3

Giig 33 100 kKVA
Gerilim 10 600 V

Ccos 0 0.8

Devir sayisi 300 d/d

I11. ENERJI NAKIL HATTI CIKIS

TRANSFORMATORLERI :
Tip Cebri hava sogutmali
Aded 3

I



Gli¢ (cebri hava sogut-

mali) 33100/33100/9940 kVA
Cevirme orani 10600,/154000/34500 V
Baglant1 sekli A/Y/Y

Tesislerin ikmalini miteakip santral «Ege
Elektrik T A O» na devredilecektir. Sirketin
sermayesi 26000 000 TL. hususi sektore, ve
24.000.000 TL Devlete ait olmak tizere 50.000.000
TL dir.

KESIKKOPRU HIDRO - ELEKTRIK
SANTRALI :

Kizilirmak nehri tzerinde, Hirfanli Ba-
rajimin 25 km. mansabinda, Ankaranin kus
ucusu 80 km. gliney dogusundadir.

Baraj :

Tip Kaya Dolgu
Tepe uzunlugu 247 m.
Barajin nehir tabanin-

dan yuksekligi 48.75 m.
Barajin temelden yiik-

sekligi 5375 m.
Baraj goOvdesinde kaya

hacmi 520.000 m’
Max. feyezan debisi 2400 m’/sec.
Dolu savak tipi Yan dolu savak
Gol hacmi 95 000.000 m’

60.000.000 m’

Faydal hazne hacmi

Su diizenleme imkdni  Hirfanli santralinin-

kinden farkli kapasi-
te faktorleri temin
edebilmek icin giin-
lik dizenleme

Santral:

2 adet, 9.00 m. capin-
da, tiinel
2 adet 640 m. ca-
pinda cebri boru

Basingli boru

Uzunluk 320 m.

Diisii, Briit 40,26 m.

Net 39,96 m.

Debi ' 220 m’/sec.

Uniteler 2 adet - 54.000 PS -
125 d/d Francis tiir-
bini 2 adet - 47.500
KVA - Cos 0 = 08
generator

Kurulu gii¢ 76.000 KW.

Santral baz takati 26.000 kW

Senelik ortalama istih-

sal kapasitesi 240 milyon kWh.

Santralin enerjisi, her guruba blok bagh

47500 kKVA. Iik 161 + % 5/106 kv. luk trans-
formatorler Uzerinden Hirfanli - Kirikkale
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hattina verilmektedir.  Tesislerin maliyetini
ucuzlatmak 1gui, her gurup hattin bir dev-
resine T Seklinde baglanmaktadir.  Ayrica
ceksiyonerler  Uizerinden guruplarin vaziyeti
degistirilebilir

Tesisin insasina halen D S.t. Umum Mii-
dirlugiince baslanilmig bulunmaktadir

C — INSASINA KARAR VERILMIS :

. KUTAHYA - SEYITOMER TERMIK
SANTRALLI :

1960 tan sonra kurulmasi mjutasavver
termik santrallardan biri olan Seyitomer
Termik Bolge Santarli Kiitahya civarinda
inga edilecektir. Santralin birinci kademesi
her biri 64 MW lik iki grubu ihtiva edecektir.
lleride ayni veya daha yukari takatta iki gru-
bun daha ilavesi de dustiniilmektedir. Kuzey-
bati Anadolu Sebekesini besMyecek olan bu
santralin en geg 1964 senesinde servise hazir
olmast ldzimdir. Bir termik santral ortalama
li¢'senede ikmal edilebildigine gore bu santra-
lin en gec 1961 senesi icinde ihale edilmis ol-
mast lazimdir

Santralin ilk kademede saatte 550, ikinci
kademede :se yuvarlak olarak 1000 m’ su
sarfedecegi hesaplanmistir, ©nce bu suyun
Porsuk'tan alinabilecegi diisliniilerek santra-
Iin Azot tesislerine yakin bir yerde kurulmasi
derpis edilmis ise de Haziran, Temmuz ve
Agustos aylarinda Porsuk'tan, sulama sebebiy-
le bu miktar suyun alinamiyacagt anlasilmisg
ve bu sebeple santral ihtiyacinin yer alti suyu
ile giderilmesi kararlastirilmistir. Ancak Azot
Sanayii de su ihtiyacini yer alti sularindan
temin ettiginden o civardaki yer alt1 sular1 an-
cak Azot tesislerinin ‘ihtiyacini karsilayabil-
mektedir. Bu sebeple santralin, komiir yatak-
lar1 civarinda kurutmasi i¢in o civarlarda yer
alt1 suyu aranmaktadir.

Santralin Uk iki grup icin karakteristik-
leri’ soyle olacaktir:

Kazan tipi Su borulu, tabi sirkii-
lasyonlu
Kazan takati 250 t/h

Kizdirier ¢ikisinda
Buhar basinci 105 at
Sicaklik derecesi 530 °C

Tiirbin 64 MW
Alternator 80 MVA
Alternator gerilimi 10,5 kV
Sogutma Hidrojen ile
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ORTA BUYUKLUKTEKI SANTRALLAR

Cevirici .Makine

Santralin Adi Cinsi Santralin {izerin-  Yakitin
de bulundugu su cinsi Adedi' cinsi

B - INSA HALINDE : '
Almus Hidrolik Yesilirmak —_ 3= Francis
ikizdere Hidrolik ikilere — 3 Francis
Tortum Hidrolik Tortum  golii — "3 Francis
Sizir -+ Hidrolik Goksu deresi — 3 Francis
Kepez - » Hidrolik Kirkgbz suyu — 3- Francis
C - INSASINA KARAR

VERILMIS .
Harsit Hidrolik Harsit suyu — 3 Francis
Kiti Hidrolik Serderabat bendi — 3 Kaplan
En gil HidroMk Engil deresi — 3 Francis
Baykam HidroMk - Bitlis deresi — 3 Francis
Cagcag Hidrolik Cagcag suyu — 3 Francis
D - MUTASAVVER:
Kargt HidroMk Kizilirmak - 2 Francis
Boyabat - Hidrolik Kizilirmak - o
Kuloglu Hidrolik Arag — -
Bulam HidroMk Bulam cay1 — -
Ceyhan 11 HidroMk Ceyhan — 3 Francis
Karagoz . HidroMk Karagdz suyu — 3 Francis
Kadincik HidroMk Kadincik suyu —
Homa HidroMk Homa suyu —
Kovada 11 HidroMk Egridir golu 3
Esencay HidroMk Esencay — Francis
Yuvarlakcay HidroMk Yuvarlak 3 Francis

Generator
Takat Gerilim
kW - kv °
9000 6,3
5100' 6,3
5600 -. 6,3
2256" 6,3-
9000 - 6,3
5000 6,3
840 6,3
1000 6,3
1500 6.3
1275 | 6,3
22000 10.6
13333 10.5
600 6:3
10500 10.5
4220 ' 10.5
500 6.3

Kurulu
. Takat . Uretim
_kw 10* kWh
27000 60_.
15700 = 118
1,6800 90
10900 38
27000 180
15000 60
' 2500 7
3000 10
4500 11
3750 10
44000 280
300 000 700
6600 53
15000 50.
40000 220
1800 5,5
21000 130
15000 110
31500 200
8440 100
1500 6,5



ELEKTRIK TECHIZATI :

a) Yikseltici transformatorler :

Takati 80 MVA
Tam yikte gerilim 105/154 + 4 x % 25
kv

Kisa devre gerilimi % 12

b) Yardimci transformatorler:

'6 kV Iuk zati ihtiyag, alternatér klemens-
lerinden beslenen her biri 8 MVATKk iki trans-
formator tarafindan temin edilecektir. 6 kV
luk barlardaki kisa devre takatinin 200 MVAwy
gecmemesi icin transformatorlerin kisa dev-
re gerilimi % 8 .alinmustir. Liizumu halinde
enterkonnekte sebekeden cereyan alabilmek
veya iki zati ihtiya¢ transformatdriinden biri-
ne yedeklik etmek icin ayri karakteristikleri
haiz bir transformatdr daha derpis edilmistir.

Biitiin bu hususlar, santralin prensip se-
masinda gorilmektedir.

Seyitomer santrali, yakilacak komir iyi
cins olmadigindan baz santrali olarak calisa-
cak ve senede (Ilk kademede) 700 - 750 mil-
yon kWh enerji uretecektir. kWh basina ko-
miir sarfiyati, ortalama 1,1 kg olacaktir.

Bugiinkii rayicle santral tesis bedelinin
250 milyon liray1 asacagi tahmin edilmekte-
dir.

CtCEROZ BARAJI VE HIDROELEKTRIK
SANTRALI :

Sakarya nehri lzerinde, Sariyar barajinin
50 km. mansabindadir ve Sakarya amenajma-

ninin en buyik imkanidir.
[ ]

Hidroloji :
Yillik ortalama akim 7830 mVsec.
Gol hacmi 920 000.000 m’
Faydali hazne hacmi  200.000.000 m’ ~

Su diizenleme imkan-
lari

Feyezan debisi

Normal hazne seviyesi

Maics. hazne seviyesi
Baraj :

Tip

Temel zemini

Tepe uzunlugu
Tepe kotu

74

Sartyar santralindan
farkli kapasite fak-
tori  elde edebil-
mek icin diizenle-
me

8.000 mVsec.

387.50 m.

39545 m.

Meyil cekirdekli kaya
dolgu

Masif Sist

395 m.

398 m.

Sey/tomer Term{k Santrali
Prensip Baglanfe

Barajin nehir tabanin-

dan yuksekligi 124 m. '
Barajin temelden yiik-
sekligi 162 m.
Bara] hacmi 7 140 000 m’ toplam
gecirimsiz 549 000 m '

muhtelif cins kaya 6 555 000 m

mansap batardosu 11 000 m’
Dolu savak:
Beton kaplamali sut dolu savak
Kapasitesi 8 000 m'/sec.

Derivasyon tilineli:

Tipi Beton kaplamali
daire kesitli

EM M. 35-36



Boyu
Cap1

Su alma :

Kuvvet tiineli girisinde
sabit 1zgarali

Enerji tesisleri , :
Kuvyet Tiineli
Tipi

Boyu
Cap1
Kuvvet tiineli brans-
manlart

Adet
. Tipi
Boyu
Diigiim
Briit
net '

740 m.
7.50 m.

bir adet priz kulesi

Celik kaplamali daire
kesit

257 m.

840 m

3

Celik kaplamali daire
kesit

L, = 109.50 m.

L, = 115.32 m.

L, = 121,14 m.

111.50 m.
107.82 m.

Debi
Uniteler

Kurulu giic
Santral baz takati
Kapasite faktori
Senelik Uretim

328 m’/sec.

3 adet 100 000 kW ilk
150 d/d. sakuli ek-
senli Francis tir-
* bini ile akuple ge-
neratorler

300 000 kW

72 000 kW
0,24
630 milyon kWh

Ciceroz santrali, Kuzey - Bati
Bolgesinin tam merkezindedir. Yuk merkez-
lerine ¢ok yakin oldugu i¢in tam bir puant
santralt olarak secilmistir. Reaktif takat tre-
timi i¢inde c¢ok iyi yerlestirilmis bir santral-
dir. Cift devre 154 kVluk bir hatla Adapaza-
rma ve tek devre bir hatla da Sanyara bag-
lanacaktir, boylece her zaman tam takatinin
cekilebilmesi saglanmis olmaktadir.

Anadolu

KEBAN BARAJI VE HIDROELEKTRIK
SANTRALI :

Firat nehri amenajmaninin ana ve Kkilit
projesi Keban projesi oldugu icin oncelikle ele

\_}
r(

5
o
< -
SCALE IN METERS
1]

0 100150200280300360

GCICEROZ PROJECT
. GENERAL PLAN
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Keban projesi umumi vaziyet plani.

almmistir, istikbalde Tiirkiye'nin enerji ihti-
yaglarinin ancak boyle biiyiik imkanlarla kar-
silanabilecegi diisiiniilerek Keban tizerinde ra-
sat-ve Olgcmelere 1936 yilindan itibaren bas-
lanmis bulunmaktadir.

Bu projelerin tahakkuklarina en biiyiik
engel, yiik merkezlerinden cok uzak olmalari
ve civarlarinda bir baz yiik bulunmamasi sebe-
biyle enerji nakilinin teknik ve mali zorluklar
gostermesidir. )

Baraj ;

Tip1

Tepe kotu

Tepe uzunlugu

Barajin nehir tabanindan yiik-
sekligi .

Barajin temelden yiiksekligi

Baraj govdesinde beton hacmi

Baraj temelinde kazi

Gol hacmi

Faydali hazne h'acmi' -
Su diizenleme imkani

76

.Keban baraji yen,

AT

TG
i

e

MU

it
AU

2
]

i
o)

Elazigin takriben 50

Km. batisinda, Keban kasabasinin 3 Km. ka-
dar memba tarafinda bogaz icindedir. Baraj
yerinde vadi agik V seklinde olup sol yamag
dolu savak icin miisait yer temin etmektedir.

Barajin ekonomik yiiksekligi 840,5 m. ko-
tu olmasina ragmen, buyiik mikyastaki istim-
lak igleri dolayisiyle, isleri ilk hamlede kismen
hafifletmek tzere 823 m. kotuna kadar yuk-

- seltilecektir Bu yiikseltmenin ilk tesisten 15 -

20 sene sonra alacagi tahmin edilmektedir.

L3

ilk kademe Nihai dunun
beton agirlik
823 m. 840 5 m
1040 m. * 1120 m.
141 m. 158.5 m.
182 m. 199.5 m.
1 660 000 m’ 2 950 000 m’ .
Aliliviyonda 200 000 m’
200 000 m’

Taban ve yamaglarda
22 x 100 m

+ 195 x 10> m’

tam dizenleme

E M M. 35-36



* Dolu savak :

\ Tip1
Kazi
Beton
Maksimum feyezan debisi s

Baraj govdesine dayali olarak.
Basin¢li boru

Santral

Disii : Briit : Ortalama
! Maksimum
Minimum
Net : Ortatama
Maksimum
Minimum
Debi
Uniteler : 7 adet
7 adet
Kurulu gii¢

Santral baz takati
Senelik ortalama istihsal kapa-
sitesi

Kebrn santralini, Tirkiye'nin en biyilik
enerji istihlak bolgeleri olan Kuzey - Bat1 ve
Bati Anadolu bolgelerine baglamak tizere cok
yiiksek voltajli enerji nakil hatlar1 tesis et-
mek lazimdir Bu mevzu miiteaddit defalar
etiit edilmistir. Bugunki bilgilere gore hat
voltaji olarak 38C kV. tun secilmesi uygun
diusmektedir Santral yik merkezlerine 1000

Dolu savak sol yamacta, kapaksiz tipte, beton
esikten sonra beton iksali stit kanal

2200 000 m* -

280 000 m *

19000 m* / sec.

450 000 m>

7 adet, 6 00 m. capinda, baraj govde betonu

icinde, uzunluk 132 m.

107 52 m. 127.82 m

117 52 135.82

66.52 66.82

106 80 m. 127.22 m.
116.80 135.22

65.80 66.22

156 mvsec. 140 m’ / sec.

150 d/d Francis tiirbini
140 000 kW generator
980 000 kW
650 000 kW

5 62 milyar kWh.

km. lik hatlarla baglanacak, mahalli siste

m-

lerle irtibat Ankara ve Istanbul'da kurulacak

indirici postalarda yapilacaktir.
km. olan Ankara - Keban hatlarinin bosta a

Ayrica 500

¢1-

labilmesi icin Kayseri'de de bir posta kurul-
mas1 10ap etmektedir. Burada da bir indirme

yapilabilir.

Akkoprii indirici

EM M 35-36 .
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M*X CROSS SCCTION

Santral baz takati olan 650 MW da tesis
editang olsaydi, 380 kV luk bir hattin tasima
kapasLtesi 530 MW olacagi i¢in, gene iki hat
icap edecekti. 980 MW lik bir pik santral ku-
rulmasi ile enerji nakil tesislerine ilave bir
yatirim yapilmadigi icin, burada 0.64 kapasite
faktoriine gore bir santral kurulmasi uygun
gorulmugtir.

%‘W s ;
g ka0 i

e M&tﬁﬁ ﬁé %/@‘ .

TRANSFORMATOR POSTALARI:

Muhtelif voltajli hatlarla  santrallardan
istihlak merkezlerine nakledilen elektrik ener-
jisi buralardaki indirici postalarda tevzi sebe-
kelerinin voltajina indirilmekte ve miistehli-
kin emrine amade kilinmaktadir. Bu postalar
umumiyetle 33 kv tun ustlinde harici tipte
ve 33 kV ve daha distik voltajlarda dahili tip-
tesis edilmiglerdir.  Harici postalarin tertip
tarz1 da pek farkhidir. Amerikan tarzinda c¢e-
lik konstriiksiyon flizerine yerlestirilmisler ol-
dugu gibi, Avrupa tarzinda yaygin olarak yer-
lestirilmisler de vardir.

ENERJI NAKIL VE DAGITIM

HATLARI :

Turkiye'de tugvn serviste olarak
154 kV voltajl 1860 km.
66 kV » 625 »
33 kV » 570 »

33 kV tan az voltajl1 255 »
hat mevcuttur. Enerji nakli umumiyetle 154
ve 66 kV luk hatlarla ve dagitim ise daha dii-
sik voltajli hatlarla yapilmaktadir.

Ik onceleri, ilerde beraber calisacaklar
diistinilmeden, her birine tamamen miustakil
tesisler nazari ile bakilarak kurulduklari igin
bir voltaj standardizasyonuna gidilmemis,

o &gx{xﬂg« %’&%&
m‘gwﬁﬁgm i

«}VW ﬁ
Wy %W‘W&% g%‘w
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e
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Pasalar postasi.
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ENERII NAKIL HATLARI
A. SERVISTE:
Nakil Koruma
Trwn-HIHle Voltal Dpvea teli Tesis
U £U1U Un. 1/cv re
Giizergah Km. uv adedi Cinsi Kesit adedi yil1
Silihtar - Umraniye 16.0 154 2 Al-St 400 1 1959
Umraniye - Izmit 75.5 » 2 » 400 | 1952
(Bu hattin tek devresi Tuzla'ya girip ¢ik-
tigindan boyu 30 Km daha uzundur)

Izmit - Adapazari 41,6 » 2 » 400 | 1952
Adapazar1 - Osmanca 68,4 » 1 » 240 2 1952
Osmanca - Eregli 52,5 » 1 » 240 2 1952
Karabiik - Cankir1 - Kirikkale 231.6 » | » 240 2 1956
Kirikkale - Ankara 62.4 » 1* » 400 1 1956
Ankara - Sanyar 126.0 » ! » 240 2 1956
Sanyar - Adapazari 126.0 » 1* » 400 1 1956
Adapazar1 - Pasalar 59.5 » 1* » 400 1 1956
Pagalar - Bursa 87.0 » 1 » 240 2 1956
Pasalar - Eskisehir 72.9 » | » 240 2 1956
Pasalar - Tuncbilek 101.4 » 1* » 400 1 1956
Tungbilek - Kiitahya' 54.7 » 1* » 240 1 1957
Kiitahya - Afyon 92.9 » | » 240 2 1957
Hirfanhh - Kirikkale 72.8 » 2 » 400 1 1959
Balikesir - Soma 63.0 » 1 » 240 2" 1957
Soma - Manisa 84.6 » 1 » 240 2 1957
Manisa - Izmir 29.6 » I* » 400 1 1955
izmir - Aydm 101.7 » l » 240 2 1958
Aydin - Nazilli 40.5 » | » 240 ) 1958
Nazilli - Kemer 49.4 » | » 240 2 1958
Cataiagzi - Karadon 41 68 2 Cu 95 1 1948
Karadon - Zonguldak 62 » 2 » 95 | 1948
Zonguldak - Kozlu 46 » 2 » 95 | 1948
Kozlu - Kandilli 21.0 » 2 » 95 | 1948
Kandilli - Eregli 114 » 2 » 107 1 1948
Catalagz1 - Karabilik 803 » 2 Al-St 170 1 1956
Yeikoprii - Karasinir - Konya 102.0 » | » 150 | 1959
Ceyhan 1 - Maras 14.0 » l » 70 1 1959
Kovada 1 - Egridir - Kulednii - Isparta 650 » | » 120 1 1959
Egridir - Aynlma noktasi 83.0 » 1 » 120 | 1959
Ayrilma noktas1 - Yalvag 11.0 » 1 » 95 1 1959

» » - Ak§ehir 28.0 » | » 95 1 1959

» » - Sarki karaagac 14.0 » 1 » 95 | 1959
Seyhan santrali - Adana 5.0 09 2 » 240 2 1956
Adana - Tarsus 30.0 » I* » 135 2 1956
Tarsus - Mersin 40.0 » I* » 135, 2 1936
Adana - Incirlik 5.0 » 1 » 135 .2 1956
Istanbul Sehir Sebekesi :

Silahtar - Terkos 379 35 2 cu 60-35 1

» - Zeytinbumu 11.6 » | Kablo 95.. —

» - Beyazit 8.6 » 2 » 95 —

» - H. tepesi - Arnavutkdy 9.7 » 2 Cu 50 |
Arnavutkdy - Vanikdy 1.5 » 2 Kablo 50 — >
Vanikdy - Umraniye 59 » 2 Cu 35 _

Beyazit - Umraniye , 126 » 2 Kablo 150 -
Zeytinbumu - Beyazit 6.9 » 2 » 50 -

Beyazit - Altiyol 4.5 » | » 50, —

Altiyol - Umraniye 8.0 » | » 30 —
Umraniye - Kartal 74 » 2 Cu 35 -

Tuzla - Darica 49141 33 2 Cu 95 | 1959
Izmit - Hereke - Danca 405 » 1 » 95 | 1953
[zmit - Géleiik 20.5 > ! > 70 L 1954
Osmanca - Diizce - Bolu 60.0 » | Cu 25 1 1957
¥ arakiil> - Cofronhinlis -

“An EN.



Tuncbilek N Se-rdargayl - Degirmisaz

Tuncbilek komiir havzasinda
Kayakoy - Emet )
Kayakoy - Simav

Kayakoy - Gediz

Gediz - Usak

Ayrilma noktast - Saphane
Dinar - Keciborlu

Ankara Sebir Sebekesi:

Akkoprii - Hipodrom
Hipodrom - Digkapi

Digkapt - Cebeci

Cebeci - Bakanliklar
Bakanliklar - Ankara Santrali
Ankara Santrali - Hipodrom
Bornova - Cimentag
Bornova - Izmir santrali
ivriz - Eregli

Durucasu - Amasya

Derme - Malatya

Girlevik - Erzincan

Girlevik - Pompa istasyonu
Hazar - Elazig

Hazar - Maden

Defne - Antakya

Antakya - Belen

Belen - Iskenderun

Belen - Kirikhan

Visera - Trabzon - Polathane
Bilinyan - Kayseri

Mustafa Kemalpasa .
Gokpinar - Denizli

Aksaray *

Konya

Bartin

Tavsanl

Karadon - Filyos - Caycuma - Devrek

Teki cefcilmis cift devre hatlar

30.0
16.0
24.5
29.0

7.0
47.5

8.5
20.0

12.0
3.4
4.1
3.9
1.4
3.1
4.8
3.7

14.

30.

11

29.

10.

17

35

96.

33

o
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38
33
40.
17
10.

23
12.
10.
70.0
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66
33
33
»
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»
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33

33
»>
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»
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>
33
>
>
>
26
22
22
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15
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15
15
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Al-St
Cu
»
Al-st
»
»
»
»

Cu

Al-St
Kablo

>

>

>

>
Al-St.
Kablo

»>
Al-St

»
»
»
»
»
»
»

Cu
>
>

»>
»>
»

152
35

35
35
70
70
35
25

400
185
185
185
185
185
240
120
35
16
53
35
25
50
50
50
50
25
25

25
16

16
16
16
25
35

1957
1953

1959
1959
1959
1959
1959
1956

1956
1956
1956
1956
1956
1956

1959
1940
1955
1951
1954
1953
1955
1955
1954
1954
1954
1954
1929
1931
1954
1949
1936
1940
1951
1955
1956
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UzynJuk Voltaj Devre teli
Gizergah Km. 3% adedi Cinsi  Kesit  gdedi

Cankir1 - Tosya 710 154 1 Al-St 240 2
Hirfanli - Kirsehir - Avanos - Kayseri 190.0 » 1 » 240 2
Hirfanli - Konya 190.0 » 1 » 240 2
Balikesir - Gobel - Bursa 140.0 » 1 » 240 2
Balikesir - Edremit 75.0 » 1 » 170 2
Manisa - Demirkoprii 78.7 » 1 » 400 2
Nazilli - Saraykoy 520 » 1 » 240 2
Adapazari - Sanyar 126.0 » » 400 —
Akkoprii - Kirikkale 623 » » 400 —
Catalag21 - Bartin 50.0 66 1 » 157 1
Bursa - Gemlik - Yalova 53.0 » 1 » 152 1
Kayseri - Sizir 80.0 » 1 Cu 70 1
Karaman - Karasinir 48.0 » 1 » 120 1
Gobel - Manyas - Gonen - Biga 150 0 » 1 Al-St 107 1
Gobel - Bandirma 55.0 » 1 » 107 1
Edremit - Ezine - Canakkale 125.0 » 1 » 107 r
Edremit - Burhaniye - Ayvahk 450 » 1 » 107 1
Arslanlar - Baymdir - Tire - 6demis 500 » 1 » 152 1
Aydin - Soke 450 » 1 » 152 1
Saraykoy - Denizli 250 » 1 » 152 1
Kepez - Antalya 50 » 2 » 135 1
Isparta - Burdur 250 » 1 » 53 ]
Incirlik - Ceyhan - Iskenderun 1000 » 1 » 240 1
Maden - Diyarbakir 800 » 1 » 152 T
Ikizdere - Rize - Trabzon 508 66 1 Al-St 174 1
Rize - Cayeli - Pazar - Findikh 530 » 1 » 152 ]
Tortum - Erzurum 980 66 1 » 174 ]
Silahtar - Hadimkoy - Catalca - Silivri 650 33 1 » 135 1
Silahtar - Topkapt - Veliefendi 12.0 33 1 » 400 1
Topkap1 - Yesilkdy 80 33 1 » 400 1
Silahtar - Kurtulus - Altintepe -
. Kasimpasa 6.0 33 1 » 400 1
Umraniye - Karacaahmet 7.0 33 2 » 400 1
Vanikoy - Pagabahge 8.0 33 2 » 400 1
Umraniye - Tuzla 395 33 2 » 400 1
Ayrilma noktast - Gebze 5.0 » 1 » 95 1
Bursa - Mudanya 29.0 » 1 » 54 1
Adapazan - Akyazi - Hendek 50.0 » 1 » 67 1
Pagalar - Bilecik 18.0 » 1 » 152 1
Cukurhisar - Boziiylik 26.0 » 1 N 152 1
Boziiyiik - Karakoy 8.0 » 1 » 152 1
Pasalar - Osmaneli - Pamukova 30.0 » 1 » 54 1
Ankara - Seker fabrikasi 20.0 » 1 » 67 1
Yenigehir - Iznik 200 » 1 » 67 1
Yenisehir - Inegol 27.0 » 1 » 67 1
Gobel - Mustafa K. Pasa - Karacabey 45.0 » 1 » 107 1
Soma - Kinik - Bergama 38.0 » 1 » 135 1
Kargiyaka - Menemen 16.6 » 1 » 54 1
Bornova - Karstyaka 74 » 1 » 152 1
Bornova - Esrefpaga - Uckuyular 15.6 33 1*  Al-St 152 1
Izmir santrali - Konak 5.0 33 1 Kablo 120 —
Manisa - Turgutlu 27.0 » 1 Al-St 107 1
Demirkoprii - Kula 33.0 » 1 » 54 1
Demurképrii - Salihli 22.0 » 1 N 152 1
Demirkoprii - Alagehir 38.0 » 1 » 54 1
Isparta - Keciborlu 30.0 » 1 » 54 1
Bergama - Dikili 24.0 15 1 » 54 1
Karakoy - Pazarcik 10.0 » 1 » " 67 —
Boziiyiik - Inonii 14.0 » 1 » 54 —
Boziiylik - Sogiit 24.0 » 1 » 85 —_
Pamukova - Alifuatpasa - Geyve 20.0 » 1 » 67 -
Seker fabrikasi - Sincankdy 80 » 1 » 27 —



C. INSASINA KARAR VERILMIS:

Nakil
) Uzunluk WVeltaj Devrs
Gilizergéah Km. kV adedi Cinsi Kesit
Silahtar - Zeytinburnu 14 154 2 Al-St 400
Adapazar1 - Umraniye 115 » 1 > 40
Adapazar1 - Pasalar - Tuncbilek -

Kiitahya 300 » * » 400
Tosya - Merzifon - Samsun 226 » 1 » 240
Kirgehir - Yerkdy - Yozgat 100 66 1 » 135
Avanos - Nevsehir - Nigde 92 66 1 » 158
Ceyhan - Kozan - Kadirli 80 » 1 » 53
Ayrilma noktast - Osmaniye 23 N 1 » 85
Almus - Tokat - Sivas - Turhal 150 » 1 N . 152
Afyon - Sincanh 30 » 1 N 152
Afyon - Bolvadin 44 » 1 » 152
Tosya - Kastamonu 56 » 2 » 152
Kastamonu - Taskopri 39 N 1 N 85
Konya - Kadinhani - Ilgin 95 N 1 N 107
Sarkikaraaga¢c - Beysehir 54 N 1 N 53
Kepez - Korkuteli - Elmali - Tefenni 188 N 1 N 152
Aydin - Cine - Yatagan 70 N 1 N 135
Isparta - Senirkent 28 1
Hargit - Tirebolu - Giresun - Ordu 7 7 >3
Findikla - Arhavi - Hopa - Borcka -

Tortum. 176 » 1 » 152
Blnarhisar - Liileburgaz 39 33 1 Al-St 67
Umraniye - Sile
Adapazari - Sogiitli - Kandira - Karasu 84 » 1 » 67-53
1smetpa§a - Cerkes - Kursunlu 61 » 1 » 107
Ismetpasa - Gerede 37 » 1 » 67
Yahgtfian - Kalecik 31 » 1 » 53
Cankinn - Ilgaz 42 » 1 » 53
Cankirt - Sabanozi 35 » 1 N 85
Hirfanli - Sereflikochisar 30 » 1 N 0
Hirfanli - Kaman 20 » 1 N 67
Eskigehir - Mahmudiye - Sivrihisar 105 » 1 N 135
Pasalar - Vezirhan - Golpazan 31 N 1 N 53
Degirmisaz - Emet
Balikesir - Giingormez ' S S
[zmir - Kemalpasa :;2 ; lr ; 2;
Balikesir - Bigadig 36 N 1 N 3
Isparta - Aglasun - Bucak 28 N 1 . 3
Beysehir - Seydisehir 30 R 1 >3
Yatagan - Mugla 26 1 > 85
Tefenni - Golhisar 30 > > 67
Osmaniye - Hasanbeyli 7 ! > 53
Kadirli - Andirin 3 7 ! > 53
Turhal - Zile 33 > ! > 53
Cagoag - Midyat 26 > 1 > 67
Cagcag - Mardin 43 33 1 > 33.6
Sincanli - Sandikli 53 33 1 > 135.2
Kizilcahamam - Camhdere 33 33 1 > 53
Ortabereket - Ayas 20 > 1 » .42
Ortabereket - Giidiil 16 > 1 > 42
Mahmudiye - Seyitgazi 18 » 1 » 42
Mahmudiye - Cifteler 30 » 1 » 67
Ismetpasa - Eskipazar 15 » 1 » 27
Gerede - Mengen 12 » 1 » 27
Kirsehir - Mucur 24 » 1 » 67
Bolvadin - Cay - Ishakl 22 » 1 > 42-
Bolvadin - Emirdag 34 » 1 » 67
Senirkent - Uluborlu : 38 » 1 » 67
Gilingormez - Ivrindi 10 » 1 » 42
Gilingormez - Balya 7 » 1 » 27
Ezine - Bayramig 18 » 1 » 27
Bigadi¢ - Sindirgi 25 » 1 » 67
Barbaros - Alacati - Cesme 16 » 1 » 42
Urla - Seferihisar 22 » 1 » 42
Hasanbeyli - Fevzipasa 15 » 1 » 42
Hasanbeyli - lhsaniye 10 » 1 » 42
Ayrilma noktast - Erzin 13 » 1 N 42
Ayr'llma‘rvloktam - Dortyol 7 » 1 N 42
K;t.l - Igdir 10 » 1 > 42
Kiti - Tuzluca . 17.8 % 1 Al-St 67.5

19 15 1 » 53.5



A. SERVISTE OLAN TRAFO POSTALARI B. INSA HALINDE BULUNAN TRAFO POSTALARI

Gerilim Gerilim
Trafo Faz ayan Trafo  Faz ayan
Tesisin yeri adedi sayisi Takati (MVA) Gerilimi  (kV) Cinsi Baglanti sekli  Tesis yili Tesisin yeri adedi sayisi Takati (MVA) Gerilimi  (kV) cinsi Baglant1 sekli
AKképrii 4% 1 - 37,5/37,5/15 (+ %25) 154/34,5 + % 10/132 - %5 Y.O YN /A /YN 1956 Akhisar 1 3 5 (+ %25) 154 i1 % 10/15 % YN/ A
Afyon 2 3 7.5/2,5/6,5  (+ %25) 154 + % 10/34,5/6.6 Y.O YN /A /YN 1958 Avanos 1 3 10/7,5/5 ( +'% 25) 154 + % 10/60/15 Y YN/YN/A
Aydin 2 3 12,5/10/5 (+ %25) 154 + % 10/69/6,9 YN YN /YN /A 1958 Aslanlar 1 3 15/15/2.5 154 + % 2,5/60/15 Y - YN/YN/A
Adapazari 2 3 10/3,5/7,5 (+ %25) 154 + % 10/34,5/6,6 YN/A /YN 1956 Biga 1 3 15 (+ %25) 66 + % 10/15 Y YN/ A
Balikesir 2 3 7,5/2,5/6,5  (+"% 25) 154 + % 10/34,5/6,3 B 1957 Canakkale 1 3 7,5/2/6,5 ( + %25) 66 + % 10/35,5/15 Y YN/A/YN
Bursa 2 3 15/3,5/14 (+ %25) 154 + % 10/34,5/6 B YN/YN/A 1956 Cantan 1 3 3/2/2 (+ 9%25) 154 + % 10/34,5/15 Y YN/YN/A
Eskisehir 2 3 10/3,5/7,5 (+ %25) 154 /33/6,3 — YN/YN/A 1956 Denizli 1 3 10/5/7,5 ( + % 25) 66 + % 10/34,5/15 Y YN /A /YN
Eregli 4 1 37,5/37,5/8,2 (+ %25) 154 + %10/66 — %5/13.8 Y YN/A /A 1952 Diyarbakir 1 3 5 (+ 9%25) 66 *+ % 10/6,6 Y YN/ A
» 2 3 7,5 (+ %25) 66 — '% 10/3,3 — A/ N 1952 Gobel 1 3 18/10/10 ( + %25) 154 + % 10/66/34.5 Y YN /YN /A
Izmir 3 3 20/14/10 (+ %25) 154 = % 10/34,5/10,5 Y YN/YN /-A 1957 » 1 3 1 (+ % 25) 345/15 t % 5 A /YN
izmit ‘4 1 22,5/10/15 (+ %25) 154 + % 10/34,5/3,3 B YN/ / 1952 Goénen
» 2 3 20 (+%25) - 154 £ % 10/34,5 Y YN/ 1958 Kirikkale 2 3 10/4,5/10 ( + %25) 154 + % 10/34,5/6,3 Y YN/A/YN
Karabiik 4 1 24/8/24 (+ %25) 66 + % 10/15/154 YN/A/YN 1956 » 1 3 10 (+ %25) 154 + % 10/34,5/6,3 Y YN /A /YN
» 1 3 37,5/37,5/82 (+ %25) 66 = % 10/34,5/3,3 . YN/YN/A 1956 Kayseri 4 1 30/7,5/30 ( + %25) 154 + % 10/66/15 Y YN/YN/A
Kirikkale 2 3 10/4,5/10° (+ %25) 154 + % 10/34,5/6,3 Y YN/A/YN 1956 Konya 1 3 7,5 (+ %25) 154 + % 10/66 Y Y
Silahtar 1 3 50/53,75/15 154 i % 10/35/13,2—%5 Y — B YN /A /YN 1959 Kirsehir 1 3 5/2,5/3,5 ( +:%25) 154 + % 10/68/15 B YN/ A /YN
Kiitahya 3 3 10/9/3 (+ %25) 154 + %10/34,5/6,3 Y YN /A /YN 1958 Nigde 1 3 5 (+ *%25) 66 *+ % 10/15 Y YN/ A
Manisa 2 3 3 154 /6,3 1957 Saraykdy 1 3 15/12,5/5 ( +9% 25) 154 /66 +%10/15+ %5 Y YN /YN/A
Pasalar 1 3 18/10/10 (+ %25) 154 + % 10/66/34,5 Y YN/YN/A 1956 Tosya 4 1 10 (+ +%25) 154 +'% 10/66 Y YN /+ YN
Tuzla 2 3 15 154 = % 10/34,5 Y.O YN/ YN 1959 » 1 3 2 (+ *% 25) 66 *+ % 10/15 Y YN/A
Umraniye 4 1 37,5/40/15 154 + % 10/13,2/34.5 Y.O YN /A /YN 1952 Yenisehir 1 3 5/4/3 (+ %25) 66 + % 10/15 B YN/A/YN
Uskiibii 1 3 4 154 /33 £ % 5 Y YN/YN 1957 Ayvalik 1 3 5,5 154 + % 10/30/15+ %5 Y YN/YN
Golciik 1 3 4,7 34 £ %5/3 B Burhaniye 1 3 1 66 + % 10/15 YN/YN
Degirmisaz 2 3 0,2 33/0,4 Y — Yn. Bartin 2 3 5,5 66 + % 5/6,3 B YN/ A
» 2 3 0.25 33/0,4 Y — Yn. Bayindir 1 3 2,5 60 * %10/16 YN/YN
Serdar ocagi 2 3 1.25 33/3,3 Burdur 1 3 2 66 + % 5/6,3 Y/Y
Kandilli 2 3 2,50 06 + %661 A — Y. s Bilecik 1 3 2,5 66 + %2,5 —'% 7,5/15 YN/YN
Kozlu P 3 12,80 — % 13.35 A_vY }gié Qermencik 1 3 2,5/1,5/1,0 66 + % 30/15 Y/Y
Zonguldak ) 3 12,80 N A_Y 1948 Ispart% 1 3 ?,5 66 :_: % 5/34,5 Y/Y
i 23 ne : E e b S0 A
. i + % X
Do Loy 3 ; L : YN/Y 1957 odemis 13 5 60 + %10/15 YN/YN
Hipodrom ) 3 2.5 345,63 YN/Y 1957 Séke 1 3 6/4/4 66 + % 5/15/6 YN/YN
Diskaps > 3 25 345+ %5 /63 B YN/ A 1956 Tire 1 3 35 60 + 9%10/15 YN/YN
Bakanhklar 5 3 25 i ’ YN/ A 1956 Akyazi 1 3 10 34,5 + % 2,5/15 YN/YN
y 345+ %5/63 B YN/ A 1956 Alasehir 3 0,5 345 + % 2,563 Y/Y
Santral 1 3 10 34.5 i%5/63 B $ 1 B D T 0 2, s
: ’ > YN/A 1956 Bergama 2 3 2,5/1,25/2.,5 34,5 — % 10/6,3/15 YN/A/YN
Cebeci 2 3 23 345 £ %5/63 B YN/ A 1956 1 3 1.0 345/ 15 YN/ YN
Derince 2 3 15« 345 + %5/63 B 1959 Catalca 1 ) 5/ /
Elmadag . 3 ) 345 + %5 YN/YN Gebze 1 3 10 34,5 £ % 5/15 Y/Y
D +%5/63 B A/zzZ 1959 Boziiyiik 3 40 30 + % 5/15 B A /YN
Adana - Bat1 2 3 5 69 + %5/63 B 1956 - y 1 > xT 7
» N 5 3 5 69 + %5715 B Gemlik 1 3 5,0 345 — % 10/15 B A /YN
Adana - Dog 5 3 p . © + %3 1956 Hadunkdy 1 3 1.0 34,5 + % 5/15 B YN/YN
gu +%5/15 B 1956 inegsl 3 10 30 + % 5/6 -
3 g0 1 K + % 5/6,3 B YI'Yy
Tarsus 2 3 69 £%5/15 B 1956 Karacabey 3 10 345 + % 5/15 B A /YN
Mersin 2 2 > 6 £ % 5/15 2 1036 Kinik } 3 ‘1’6 34’5 _ % 10/15 B YN/YN
i s 13 mi A D — J0
Ineirlik 2 . b 69 £ % 5/15 B 1957 Kula 1 3 0,75 34,5 + % 5/15 B Y/ Y
Menemen 1 3 3,0 34,5 — % 10/15 B A /YN
M. Kemalpasa 2 3 1,0 34,5, + % 5/15 B A /YN
Mudanya 2 3 L0 34,5 + % 5/15 B Y/Y
Orhangazi 1 3 1,0 34,5 — % 10/15 B A /YN"
Osmaneli 1 3 0,5 34,5 + % 5/15 B Y/Y
Pamukova 1 3 0,5 345 + % 5/15 B Y/Y
Salihli 1 3 3,0 34,5 — % 5/15 B Y/Y
Silivri 1 3 1,0 34,5 + % 5/15 B YN/YN
Yalova 1 S 2,0 B A /YN

34,5 — % 10/15




muhtelif tesirlerle memleketimizde pek c¢ok
volta] kademesi kullanilmistir
154 -69 - 66 -35-345-33-26-22-165-15
- 10 - 6 - 55 - 3 kV ve sehir sebekelerinde
3807220 V, 190/110 V, 220 V.

Giinden giine biiyliyen sebekelerimizde bir
beraberlik, insa ve isletmede kolaylik ve alig-
kanlik saglamak ve bilhassa temin edilmesi
gereken yedek malzeme cins ve miktarini dii-
sirmek icin voltajlarda bir standardizasyon
yapmak icap etmistir Halen Tiirkiye'de kuru-
lan sebekeleide :

154 - 66 - 33 - 15 - 6 kV ve 380/220 V.
normal voltaj olarak kullanilmaktadir.

154 kV kik hatlarin hepsi Kuzey - Bat1 ve
Bati Anadolu boélgeleri enterkonnekte sistem-

lerindedir. Kuzey - Bat1 sisteminin 154 kVluk.

buklaji lizerinde Eregli - Catalagzi - Karabilik
arasi 66 kV luktur. Bu kisim, onceleri Catalag-
z1 santrali sadece Komiir havzasi i¢in distintil-
mig bir tesis oldugu icin enerji dagitim hatti
olarak 66 kV ta yapilmisti Sonra sistem tees-

154 kV - Teki ¢ekilmig cift devre hatlarda bir
durdurucu direk

EMM 35-36

siis edince bu kistm mecburen boyle kaldi
66 kV luk cift devreli bu hatlar Catalagzi
santralindan tam istifadeyi zorlastirmakta-
dir.  Ancak ilerde bu santral sadece komiir
havzasina ve Karabiik -bolgesine  miinhasir
kalacagindan, bundan sonra bir degisiklik
yapilmasina veya 154 kV luk yeni irtibat ku-
rulmasina lizum goriélmemektedir Diger ta-
raftan, ¢ok uzun bir hat olan Kirikkale - Ka-
1abuk hattinin ucundaki bu kisim  Hirfanh
ve Kesikkopru santralarindan bu giizergah
lizerinden enerji alinmasina, mani olmakta-
dir. Tek devre olan Ankara - Sanyar hattin-
da bir ariza vuku bulunca, Karabiik iizeiia-
den Adapazari'na ancak 15 - 20 MW alinabil-
mektedir Fakat aradaki 66 kV luk kisim 154
kV luk olsaydi dahi, ¢ok" uzun olan bu hat ge-
ne istenen takati tagityamiyacakti. Halen miis-
tpkil 1 6lmeler halinde olan miinferit sistem-
lerde voltaj umumiyetle 66 kV tur.

MorVeketimizde isleyen veya insa halin-
de olm hrl'ar tablolaida gosterilmistir

154 kV - Tek Aev:s lictterda bir
durdurucu direk
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Bogaz Atlama Projesi, Rumeli yakasi yliksek diregi



