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Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Tasarim Hesaplamalari / Kriterleri
ve TEDAS Mevzuatina Uygun Ornek Cati Uygulamali Bir FVGS Tasarimi

FV sistemin tasarimi ve kurulumunda kullanilan tiim techizat

Tiirk Standartlar (TS)

Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu (IEC) Standartlar
Uluslararasi standartlarin (EN, HD, ISO) yiriirliikteki en son baskilarina

TEDAS MLZ sartnamelerin

uygun olacaktir.

e

TSE IEC, EN, HD, ISO STANDART
STANDART NO
NO

STANDART ADI

TS HD 60364 | IEC 60364 (Tiim Bélimleri)

Algak gerilim elektrik tesisati

IEC 60364-7-712

Binalarda elektrik tesisati—Boliim 7-712: Ozel tesisat ve yerlesim
gereksinimleri — Fotovoltaik (PV) glic kaynagi sistemleri

TS IEC 60755 IEC 60755

Artik akimla galisan koruyucu dizenler - Genel Kurallar

TS EN 61557 | IEC 61557 (Tim Bolimler)

Algak gerilim dagitim sistemlerinde elektriksel glivenlik-1000 V AC
ve 1500V DC’ye kadar Koruyucu diizenlerin denenmesi, 6l¢ilmesi
veyaizlenmesi ile ilgili donanimlar.

TSEN 61730 | IEC 61730 (Tim Bolimler)

Fotovoltaik (PV) modul guvenlik niteligi

TS EN 50438 IEC 50438

Mikro jeneratorlerin algak gerilim dagitim sebekeleri
ile paralel baglanmasiigin kurallar.
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TSEK 191

Faz akimi 16 A’den biyUk olan jeneratorlerigin
baglanti kurallari - Dagitim sistemine AG
seviyesinden baglanan

TSEK 192

Faz akimi 16 A’den buyUk olan jeneratorlerigin
baglanti kurallari - Dagitim sistemine OG
seviyesinden baglanan

TSE EN 62446

IEC 62446

Sebeke baglantili fotovoltaik sistemler - Sistem
dokiimantasyonu, devreye alma deneyleri ve muayene
icin asgari kurallar.

TSE EN 5021

IEC 50521

Fotovoltaik sistemler igin baglayicilar - Glvenlik
kurallarive deneyler.

TSE EN 62305

IEC 62305

Yildinmdan Korunma

TS CLC/TS
50539-12

Algak gerilimigin ani ylikselmelere karsi koruyucu cihazlar - DC
gerilim igeren 6zel uygulamalar igin ani yikselmelere karsi
koruyucu cihazlar - B6liim - 12 : Seg¢im ve kullanma esalari -
Fotovoltaik tesisatlara baglanan SPD'ler

IEC 62548

PV Dizeler. Tasarim gereksinimleri.

IEC 62109-1

Fotovoltaik glg sistemlerinde kullanim igin giig ceviricilerin

IEC 62109-2

Fotovoltaik gli¢ sistemlerinde kullanim igin glg¢ ceviricilerin
glvenligi-donustlrtculer igin belirli kurallar

IEC 62116

Sebekeye bagli fotovoltaik geviriciler igin baglantiyi koruma
onlemlerinin deney islemleri

IEC 61727

Fotovoltaik sistemler-sebeke baglanti araylziiniin
karakteristikleri

Resmi Gazete Tarihi: 12.05.2019 Resmi Gazete Sayisi: 30772 yayimlanan
ELEKTRIK PiYASASINDA LISANSSIZ ELEKTRIK URETIM YONETMELIGI ‘ne gére
yapilan degisiklikler;

1MW olan yenilenebilir enerji kaynaklarina dayah elektrik Gretim tesislerine get-
irilen lisans alma ve sirket kurma muafiyetine iliskin tist sinir, 10 Mayis 2019'dan
sonra baglanti anlagsmasi cagri mektubu almaya hak kazanan tesisler icin 1
MW’dan 5 MW'a cikarilmistir. Kurulu glicii azami 5SMW olan lisanssiz elektrik
retim tesislerinin ancak cati ve cephe uygulamasi olarak gerceklestirilebilecegi
diizenlenmistir.

Tesislerin kurulu giictiniin, Gretim tesisleri ile iligskilendirilen tiiketim tesislerinin
baglanti anlasmasindaki s6zlesme giliciinden fazla olmayacagi diizenlenmistir.
ihtiyac fazlasi enerjinin satin alinmasina iliskin olarak aylik mahsuplasma
yontemi diizenlemesi getirilmistir.
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Sebeke isletmecisi, 12 Mayis 2019 itibanyla yapilacak basvurular neticesinde
baglanti anlasmasina ¢agrn mektubu almaya hak kazanan ve dretimi ile tiiketimi
ayni 6l¢iim noktasinda olan yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali tiretim tesisleri
icin, Uretilerek sebekeye verilen elektrik enerjisi miktarini, baglanti anlasmasinda
belirlenen yere takilan sayacg verilerinden saatlik bazda tespit edecektir. Elde
edilen saatlik verileri abone gruplan ve kaynak bazinda bir araya getirerek fatura
dénemi bazinda sebekeye verilen ve sebekeden cekilen elektrik enerjisi miktarini
belirleyecek ve her ayin altinci giiniine kadar ilgili gérevli tedarik sirketine bil-
direcektir.

Uretim tesisi ile iliskilendirilen tiiketim tesisi veya tesislerine iliskin aboneligin
degistirilmek istenmesi halinde, yeni tiiketim tesisi veya tesislerinin baglanti
anlasmasindaki sdzlesme giicii, basvuruya esas baglanti anlagsmasindaki sézlesme
giiclinden az olamayacagi diizenlenmistir.

Gegici kabulli tamamlanarak isletmeye alinan lretim tesislerine iliskin olarak ise;
Uretim tesisi ile iligkilendirilen tiiketim tesisi veya tesislerinde tiiketim icin yapilan
anlasma veya sozlesmenin gecersiz hale gelmesi veya bu tesis(ler)de elektrik
tiketimi olmamasi halinde; ilgili aya iliskin tretilip sebekeye verilen ihtiyag fazlasi
elektrik ile ilgili olarak herhangi bir 6deme yapilmayacagi diizenlenmistir.

Yeni Yonetmelik ile birlikte, inceleme ve denetimin dogrudan yahut ilgili sebeke
isletmecisi ve/veya gorevli tedarik sirketi tarafindan hazirlanan raporlar vasitasiyla
EPDK tarafindan gerceklestirilecegi hitkiim altina alinmistir.

Resmi Gazete Tarihi: 09.05.2021 Resmi Gazete Sayisi: 31479 yayimlanan
ELEKTRIK PIiYASASINDA LiISANSSIZ ELEKTRIK URETIM YONETMELIGINDE
DEGISIKLIK Yapilmasina DAIR YONETMELIGi ‘ne gore yapilan degisiklikler;

5. MADDE'nin 1. Fikrasi’na eklenen (h) bendi ile getirilen yenilikler

Ayni sayactan baglanma sarti aranmaksizin ayni dagitim bélgesinde, tiiketim te-
sisininkurulugiictile sinirh kalmak kaydiyla iretimitiilketimiyle mahsuplasabilecek
GES’ler kurulabilir. Mahsuplagma icin Gretim ve tiketim tesisinin ayni noktadan
baglanti zorunlulugu ortadan kalkmis bulunmakta. Bu durum “Aylik Mahsuplagsma”
baslikli 26. Madde nin 1. Fikrasinda yapilan degisiklikle de diizenlenmis. Ozetle,
bu durumda, GES’leri sadece cati ve cepheye kurma zorunlulugu ortadan kalkmis.
Artik arazilere de mahsuplagmaya yonelik GES kurabilme imkani mevzuatta
netlesmis (daha 6nce EPDK'ninweb sitesinde yayinladigi bir duyuru ile bu stattideki
GES’lerin kabulii yapihyordu.). Hali hazirda 5.1.c kapsaminda, mahsuplasma yapan
ve Urettiginin fazlasini sebekeye verebilen, Gretim ve tiiketim tesisi ayni sayactan
bagl tesisler, mevcuda ek olarak 5.1.h kapsaminda, ayni sayacta bagh olmayan,
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ek GES'ler kurabilecek. Tabi ki kurdugu tiretim tesislerinin toplam giici, tiiketim
noktasinin kurulu giiciini gecemeyecek. Ancak bu degisiklik ile daha énce ¢ati ve
cepheye kurma zorunlulugu nedeniyle, yeri olmadigindan, tiiketim giiciinden az
GES kurabilmis tesisler, artik tiiketim giiclerinin tamami kadar GES kurabilecek.
Lisanssiz GES’lerin insaatina baslama sarti ile ilgili yenilik

7. Madde’nin 12. fikrasinda yapilan degisiklik ile tiiketim tesisi insa halinde iken
de dztiketime yonelik GES kurmaya baslanabilecek. Boylece tiiketim tesisinin
tamamlanip kalici aboneligin tesis edilmesinin beklenmesi gerekmiyor; sadece
kalici abonelige esas trafonun tesis edilmesi yeterli olacak. Ancak tiiketim te-
sisinin ilgili Gretim tesisinin kabuliinin yapildig tarih itibanyla enerji tiketmi-
yor olmasi durumunda, tiiketim yapilana kadar dretilen enerjinin gérevli tedarik
sirketi tarafindan tretilerek sisteme verildigi kabul ediliyor ve bu enerji ile ilgili
olarak gorevli tedarik sirketi tarafindan herhangi bir 6deme yapilmiyor.

Marjinal tanim arazisi izni ile ilgili degisiklik

11. Madde'nin 2. Fikrasi’'ndaki degisiklik ile atiksu, icmesuyu aritma ve tanmsal
sulama amach tesisler icin biitiinliik arz eden parsel ya da parseller (izerinde GES
kurulmasinin 6ndi acilmis. Bu tip tesislerin kendi parsellerinde marjinal kuru tarim
izni almasi giic olmakta idi. Ancak bu degisiklik ile, komsu parsellerde marjinal
kuru tanm yazisi alabilecek alanlar olmasi durumunda, bu parsellere kurulacak
lisanssiz GES tesislerinin 6nii agilmis.

Basvurularin degerlendirilmesi ile ilgili degisiklik

13. Madde'de yapilan degisiklikler ile eksik veya yanhs evrak verildiginde, bunlan
tamamlama sansi taninmadan, basvurunun direk iadesi ydntemi getirilmis.
Degisiklik 6ncesinde basvuru yapilan ay sonuna kadar eksik ve yanlislarin
tamamlanmasi, diizeltilmesi sansi taniniyor idi.

Lisanssiz GES’lerin haberlesme sistemi ve SCADA kurmasi

21. Madde’nin 3 ve 7. Fikralari’'nda yapilan degisiklikler ile otomatik saya¢ okuma
sistemine uyumlu ve 6lgme haberlesme sistemi ile irtibatlandirlan sayaca sahip
olma alt sinin 50 kW’den 10 kW'a dusirilmis; 50 kW Gzerindeki iretim tesisleri
icin ise zaten bulunan SCADA kurma ve haberlesme sistemi ile irtibatlandirma
zorunlulugu bu Yonetmelige de eklenmis.
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intiyac fazlasi elektrik Gdemeleri ile ilgili degisiklikler

26. Madde'ye eklenen 10. Fikra ile mahsuplasma sonrasi ddemelerde de gorevli
tedarik sirketini temerriide diismesi halinde, dretici firmanin 6demeye gecikme
zammi tahakkuk ettirmesi hakki taninmis. Zam orani, Amme Alacaklarinin Tahsil
Usull Hakkinda Kanunun 51 inci maddesine gore belirlenen gecikme zammi iki kati
olarak belirlenmis. (daha énce yénetmeligin 25. maddesinde bulunan bu zorunlu-
luk, mahsuplasma ile ilgili 26. Madde'ye de aynen eklenmis ve mahsuplasmada
da temerriid faizi konusu netlestirilmis.) Yine 26. Madde'ye eklenen 11. Fikra ile
30.06.20271'den sonra devreye girecek lisanssiz tesislere YEKDEM kapsaminda
odenecek bedellere yeniden vyerli katki fiyati eklenmesi sansi taninmis ve diizen-
leme Cumhurbaskani’'na birakilmis. Uzun siredir Cetvel-2’'den yararlanamayan
lisanssiz tesislere, bu degisiklik ile yeniden yerli ekipman kullandiklarinda, Cetvel-
2’den yararlanabilmenin éni agilmis.

Yeni Gelismeler

Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu (“EPDK”) 2020 vyilinin sonunda vyapilan
degisikliklere paralel olarak elektrik piyasasina iliskin ikincil mevzuatta genis capli
bir glincelleme yapti.

Yapilan Degisiklikler
9 Mayis 2021 tarihli Resmi Gazete'de, ayni giin yirirlige girmek lzere asagidaki
yonetmelikler yayimlandi:
Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik
Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretim Yénetmeliginde Degisiklik
Yapilmasina Dair Yonetmelik
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Belgelendirilmesi ve Desteklenmesine iliskin
Yonetmelikte Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik
Elektrik Piyasasi Baglanti ve Sistem Kullanim Ydnetmeliginde Degisiklik
Yapilmasina Dair Yonetmelik
Elektrik Piyasasi Dengeleme ve Uzlastirma Ydénetmeliginde Degisiklik
Yapilmasina Dair Yonetmelik
Elektrik Sebeke Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik
Elektrik Piyasasinda Depolama Faaliyetleri Yonetmeligi
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Resmi Gazete Tarihi: 26.05.2021 Resmi Gazete Sayisi: 31492 yayimlanan Giines
Enerjisine Dayah Elektrik Uretimi Basvurularinin Teknik Degerlendirmesi Hakkinda
Yonetmelikte Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik su sekilde;

MADDE 1 - 30/6/2017 tarihli ve 30110 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Giines
Enerjisine Dayal Elektrik Uretimi Basvurulaninin Teknik Degerlendirmesi Hakkinda
Yonetmeligin 4 (incii maddesinin birinci fikrasinin (), (h) ve (k) bentleri asagidaki
sekilde degistirilmis ve ayni fikranin (i) bendi yirdrlikten kaldinlmistir.

“f) LOY: 12/5/2019 tarihli ve 30772 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Elektrik
Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretim Yénetmeligi,”

“h) TDF: Lisanssiz elektrik Gretimi basvurulan icin Bakanlik resmi internet sites-
inde duyurulan teknik degerlendirme formunu,”

“k) YEPDIS: Yenilenebilir Enerji Projeleri Degerlendirme ve izleme Sistemini,”
MADDE 2 - Ayni Yénetmeligin 5 inci maddesinin ikinci fikrasinin (¢) bendi yirirliik-
ten kaldinlmistir.

MADDE 3 - Ayni Yénetmeligin 7 nci maddesinin ticinct fikrasinin (¢) bendi yirdir-
liikten kaldinlmis ve (d) bendinde yer alan “(b), (c), ()" ibaresi “(b) ve (c)” olarak
degistirilmistir.

MADDE 4 - Ayni Yonetmelige 10 uncu maddeden sonra gelmek (zere asagidaki
madde eklenmistir.

“Usul ve esaslar;

MADDE 10/A - (1) Gines enerjisine dayal elektrik iretim tesislerinin teknik
degerlendirmesi ile ilgili diger hususlar ve 2/11/2013 tarihli ve 28803 sayili
Resmi Gazete'de yayimlanan Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeligi kapsaminda
yapilan birden ¢ok kaynakli elektrik tretim tesisleri ile ilgili is ve islemlere iligkin
hususlar Genel Middrliik tarafindan hazirlanan ve Bakanlik resmi internet sites-
inde duyurulan usul ve esaslar ile belirlenir.”

MADDE 5 - Ayni Yonetmeligin ekinde yer alan EK-3 ekteki sekilde degistirilmistir.
MADDE 6 - Bu Yonetmelik yayimi tarihinde yirirliige girer.

MADDE 7 - Bu Yonetmelik hiikiimlerini Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani yirQtdir.
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MEVZUAT

29.12.2020 tarihli ve 31349 sayili Resmi Gazete

'KURUL KARARI
Karar No: 5872 Karar Tarihic 24122000

Emerji Piyasan Dozenleme Kurulunun 24422000 tarhl soplastisinda; ilgali gebeke
igletmecisi tarafindan Elekink Pivasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimne [ligkin Yooetmelik'in 36
ncs maddesins dined fikran gereince 2021 yils sgan adal edilecek bayvans bedelinin ayagsda yer
aldips yekilde uygulanmanna,

{0250 kW (dahil) TLYIL 0
250 kW izesi TLYIL o475

Lisanssiz elektrik tiretimleri

icin saglanan olanaklar

Kurulu gii¢ tist siniri olmaksizin tilketim sézlesme giicleri toplami kadar glicte
tretim tesisleri kurulabilecek,

Ayni dagitim bélgesinde olmak sarti ile tiiketim noktasindan farkl yerlerde
arazide Uretim tesisi kurulabilecek,

iletim seviyesinden bagh tiiketim tesislerine kuracaklar iiretim tesisi icin il-
etimden veya dagitimdan baglanma hakki verilebilecek,

Ayni tiizel kisilige ait ve ayni tarife grubunda olan tiiketim tesisleri sézlesme
giicleri toplami kadar giicte diretim tesisleri kurabilecek,

Aylik mahsuplasma sonucu lretim fazlasi enerji kendi tiiketici tarife grubu (iz-

erinden satilabilecek.

10
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Yonetmelikte One Cikan Diger

Degisiklikler:

30 Haziran 2021 sonrasi devreye girecek tesislere Cumhurbaskanhg tarafindan
belirlenecek yerli katki payi uygulanacak,

Gercek ve tiizel kisilere, atiksu ve icme suyu aritma tesisleri ile tarimsal su-
lama amach tesisler icin sézlesme gliciini gecmemek sartiyla tiiketim tesisi

ile ayni élciim noktasinda 5.1.c kapsaminda arazide kurulum imkani tanindi,
10 kW (zeri tesislere uzaktan sayag okuma 50 kW (izeri tesislere Scada
zorunlulugu getirildi,

12 Mayis 2019 sonrasi ¢agn mektubu almis lisanssiz projelere kurulu giig
artisina izin verilecek,

12 Mayis 2019 tarihinden énce cagri mektubu almis 5.1.¢ ve kurulu giicii 10 kW
ve altinda 5.1.c kapsamindaki saatlik bazda mahsuplasan tesislere yénetme-
lik yurdrlage girdigi tarihten itibaren altmis giin icinde bagvurulmalar halinde
ayhk mahsuplasmaya gecebilmelerine imkan tanindu.

Gorevli Tedarik Sirketlerinin 6demede temerriide diismesi halinde ilgili kanun
kapsaminda belirlenen gecikme zammi iki katr oraninda uygulanacak.

Proje Onaylanmas
ve Haglann ° zmm

Anlagsmas
Yapiiman

Sekil 1: FV santral icin gerekli olan mevzuatsal asamalar

11
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Fizibilite Calismasi

Herhangi bir lisanssiz elektrik Giretim tesisi bagvurusu icin (buna lisanssiz giines ener:
jisi santrali de dahil) belli bazi adimlar mevzuata bagh bir sekilde yapilmasi gerekiyor
Oncelikle lisanssiz giines enerjisi santrali (GES) kurulumu yapacagimiz cati alanina ne
kadar glines enerjisi santrali sigacagi belirlenmelidir. Bunu ya bir EPC (miihendislik
satin alma ve kurulum hizmeti veren firmalar icin kullanilan kisaltma - ingilizce (E]
Engineering, (P) Procurement ve (C) Construction) firmasindan hizmet alarak ya dz
lisanssiz elektrik tiretim tesisi konusunda yeterli bilgiye sahip birexpertile yapiimalidir
Bu gcalisma sonucu ile tespit edilen bilgiler santral i¢cin yapilacak basvurunun temelini
olusturacaktir.

Celisen giines enerjisi teknolojisi ile birlikte FV sistemlerin performans tahmin
uygulamalannin analizleri icin sanal ortamda cesitli simiilasyon programlarinin
yapilmasi biyiik 6nem arz etmektedir . Diinya capinda bircok kullanicisi olan gelismis
similasyon programlar bulunmaktadir. Bu programlar ile gercege yakin 3D boyutlu
sistem tasarimi, program lzerinde yerlestirerek glines panellerine diisen gélgelen-
meler gercek ortam ile es zamanh goriilmektedir. Ayrica, mali analizler yaparak daha
detayh incelemeler yapiimaktadir. Fotovoltaik (FV) sistem tasarimcilari icin kullanici
dostu bazi yazilimlar kullanilabilir. Bunlara 6rnek olarak verilebilecek yazilimlar;

PVsyst

Pvsol

RetScreen

PV-Design Pro

Sunny Design

Homer
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Glnes enerji santrali tasarlanirken arastinlmasi gereken diger parametre giines
1sitimi ve spektrumunu etkileyen degiskenlerdir. Santralin kurulacagi bélgeye ait;
meteorolojik parametreler, cografya, iklim 6zellikleri ve topografi yapi gdz dniine
alinarak yatay diizleme gelen aylik ortalama ve giinliik global giines radyasyonunun
tespit edilebilmesi nemlidir. Bu faktorler birim alana gelen giines i1sitimini ve spek-
trumunu belirleyen degerleridir. Bu degerler santralden dretilecek enerji miktarini
belirlemektedir. Sistem tasarimcisi bu degerleri;

PVGIS (Photovoltaic Geographical Information System) gilines radyasyon
haritalarina gére Avrupa, Afrika ve Asya’daki FV sistem ve tesislerinin giines en-
erjisi tiretim degerlerini hesaplayan cevrimici online licretsiz FV enerji hesaplayici
similasyon programidir. PVGIS simiilasyon programinda iklim veri tabani olarak
Google kullaniimaktadir.

SOLARGIS: Yiiksek c¢oziiniirliiklii giines verileri, diger meteoroloji verileri, FV
similasyon yazilimi, giines haritalan, GIS veritabani, giines enerjisi icin FV izleme
hizmetleri sunmaktadir.

METEONORM: Kiresel isinlama, fotovoltaik (FV) enerji Gretimi i¢in ana kaynaktir.
Gines enerjisi santrallerinin ve sebeke operasyonlarinin planlanmasi, izlenmesi
ve isletilmesi icin gelen giines kisa dalga isinlamasina iliskin bilgi biyiik 6nem
tasimaktadir.

Bu uygulamalar kullanici tarafindan, harita izerinden c¢ekilen enlem ve boylam
parametreleri, FV modiliin cesidi ve toplam kapasite degeri, sistem performans
orani, modiil montaj dzellikleri ve acilar, izleme &zellikleri gibi parametrelerin be-
lirlenmesiyle bir FV sistemin aylik ve yillik, giines sistemin kurulacagi ilin 1sinim
degerlerini kwh/m?, potansiyel elektrik iiretimini kWh cinsinden hesaplamaktadir.

Similasyon programlarinin kullanimi ile sistem kurulumunun yapilacag cografi
bélge, enerji talebi ve sistem giivenilirligi parametrelerine gére en uygun sekilde
secilebilir olmasi gibi sundugu detayli analiz yapabilme 6zellikleri ile olduk¢a 6nem-
lidir. FV similasyon programlan kullanilarak iklim verilerinin, yiik taleplerinin ve te-
mel sistem bilesenlerinin simiile edilmesi ile kurulu giice ait glines enerji santra-
linin genel 6zelliklerinin gdrsellestirilmesiyle yatinm kararlari alinmaktadir.



Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Tasarim Hesaplamalari / Kriterleri
ve TEDAS Mevzuatina Uygun Ornek Cati Uygulamali Bir FVGS Tasarimi

1. ASAMA
Basvuru Yapilmasi ve Baglanti

Anlasmasina Cagri Mektubu Alinmasi

Basvuru Yapilacak Kurumlar
Yenilenebilir enerji kaynak alanlarinin korunmasi, bu kaynaklardan elde edilen
elektrik enerjisinin belgelendirilmesi ve bu kaynaklarnn kullanimina iliskin usul ve
esaslar kapsar. Bu kanunda adi gecen kurumlar;

Bakanlik : Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi,

EPDK : Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu,

TEIAS : Tiirkiye Elektrik iletim Anonim Sirketini

TEDAS : Tiirkiye Elektrik Dagitim Anonim Sirketi ve Bdlge Koordinatdrliikleri,

EiGM : Enerji isleri Genel Midiirliigii,

Tesisin kurulacagi bélgeye ait dagitim sirketleri

\ "P)(

ENERJi PiYASASI

https://www.gdzelektrik.com.tr/tr/
https://www.tedas.gov.tr/#!tedas_lisanssizelektrikuretimi
https://www.enerjibes.com/elektrik-dagitim-sirketleri/ >
https://www.epdk.gov.tr/

14



Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Tasarim Hesaplamalart / Kriterleri
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Yapilan fizibilite calismasi sonrasi, lisanssiz elektrik tiretimi icin ilk basvuru tesisin
kurulacagi bolgeye bagli bélgesel bir elektrik dagitim sirketine (ilgili EDAS - izmir
icin GDZ Elektrik Dagitim AS) ya da elektrik dagitim lisansi bulunan bir organize
sanayi bélgesine (OSB) olacak.

Basvuru Ayi: Lisanssiz elektrik tiretim yonetmeliginde belirlenmis olan lisanssiz
elektrik tretim basvuru belgeleri hazirladiktan sonra, lisanssiz giines enerjisi
santrali (GES) basvuru siirecine girerek lisanssiz elektrik Gretim tesisi kurmak
icin ilgili elektrik dagitim sirketine basvuruda bulunulur. Bu basvuruyu lisanssiz
elektrik Gretim ydnetmeliginde belirtildigi Gzere ayin 1. Gind ile son is gini
arasinda yapabilirsiniz. Tim ay basvuru ayi olarak degerlendirildiginden dolayi ay
boyunca toplanan evraklar tek seferde takip eden ay icerisinde evraklar incelenir.
Ayrica, ash goriilecek belgeler ‘ash gibidir’ yapilir ve onun disinda dagitim sirketi
tarafindan basvuru dosyasinin “6n kontroli” yapilmamaktadir. Lisanssiz giines
enerjisi santrali (GES) basvuru sirecinizde olasi problemlerin éniine gecebilmek
adina son giine birakmamaya 6zen gostermek gerekir.

Evraklarin incelenmesi Ayi: Bir 6nceki ay boyunca yapilmis olan lisanssiz elektrik
retim tesisine dair tiim basvurular artik bu ay icerisinde -sadece- evrak ydniinden
degerlendirmeye alinir. Bu 6n degerlendirme ve kontrol siireci ayin 15. giiniine
kadar devam eder. Eksik veya yanhshgin mahiyeti hakkinda, basvuru sahibine
degerlendirme sonucglarini takip eden (g isgiini icinde bildirimde bulunularak
basvuru belgelerinin bir &rnegi kalici veri saklayicisina aktarnldiktan sonra basvuru
sahibine iade edilir ve hidrolik kaynaklar agisindan ilgili il 6zel idaresine konu
hakkinda bilgi verilir” Lisanssiz elektrik dretim ydnetmeliginde tanimlandig
gibi, basvuru vyapilan ilgili dagitim sirketinin web sayfasinda....AYl EVRAK
DEGERLENDIRILMESI EVRAK KONTROL LISTESI ile aciklamir. Evrak yéniinden
yapilan degerlendirmeye iliskin sonuclar, degerlendirme tarihini izleyen isgiini
icerisinde eksik ve yanlis yapilan basvurular icin agiklamalar da icerecek sekildedir.
Eksiksiz olarak yapildigi tespit edilen basvurular ile komisyon tarafindan, evrak
yoniinden degerlendirme yapilan ay takip eden diger ay icinde teknik yonden
degerlendirilir. Komisyon TEDAS, TEIAS, dagitim sirketi yetkililerince olusmakta
olup, kararlar oy cokluguna gére ainmaktadir. Ayrica, TEIAS tarafindan arniza akim
limitinin asildigi bildirilen bagvurular teknik degerlendirme yapilmaksizin reddedilir.
10 kW alti basvurularda evrak degerlendirmesinden sonra teknik degerlendirme
yapilmamaktadir.
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TUKETIM TESISIYLE AYNI NOKTADA OLAN VE 10 KW GUC
ILE SINIRLANAN GUNES ENERJiSiNE DAYALI LISANSSIZ

ELEKTRIK URETIM BASVURULARINA iLiSKIN GEREKLI
EVRAK LISTESI

TOXETIM TESISIYLE AYNI NOKTADA OLAN VE 10 KW GOC iLE SINIRLANAN GONES
ENERJISINE DAYAL! LISANSSIZ ELEXTRIX ORETIM BASVURULARINA ILisxin
GEREXL EVRAX LISTESI

1. €64 Usanssiz Ocetim Bagtant: Sagvure FormulAsh olacaktir)

2. Bagvury yapan gergek kigl igin,
& Bapwwru sshibinin kmik sureti (moter coayh suretierl veya ash e birftkte sunslacak
fotokopisi).
b Vekalat virsa vokaletname ve vokalot slasen imes Devanysickliorn (ash veps noter couyh
suretien) veya ash e birtkte sunalacak fotokopesl),

3. Bagvury yapan tdzed kigl ign;
& Firma sahiby/yethilerinin mza sirkllen (ask veyw noter onayh suretien! veya ash By dickie
sunwlacak fotokopisi],
b Vekalet virsa vekaletname ve vakalet alasn imeza Deyanysickiler (ash veys noter ominh
saretion weya ash ile Dirkite sunulacak fosokopii),

4, . Uretim tesisinin kundacaly alan e dgil olarak:
& MOstakil inalar iin Gretien tesisi ihe Sighliendieiion tiketin tesiinis bulundeu yere Nt tapy .
arydh veya kina sdzlegmesl veya kullanes haldurs gisteris belge,
b. Birden fazls bullamomn bufundudu binalardys (apartman vs) apartman veya stelerin karar
defterieninde Dagvury saddbi igin glnes enerisine dayah Uretim tessi kurulablecedine dair
arar Senedinin noter onayl Sureti we Tapu kaydh veya kira sdaiepmesi veya hullasem hakdon
posterk belge,

S. Tiketim tesisi ile igh clarak:
2 Mevout tiketsm tesisier iGin Tekll kod{ABooe Numarasi)(Fatura, Soslesme v0._).
b Kuruiman planlanan toketim tesiune Sigkin 1/5/1985 tariti ve 3194 sayd bmar Kanueune
gore verfien ingaat ruhsat ve/veya ingaat nehsat) yerine gegen beige ve Ooayh elektrik proje
Lapapic imhyas Proje Kapapi,

6. (-2 Fasiiyet Yasagna ligkn Beyen,

NOT: Kazeianacak olan bagvury dosyas fitwisth ve srah gekiide olacaken.

NOT: Bagvure Aagsammnda sunulacak befgelenin ash veya noter codyh suretierinin suncimas: esastr.
lig® befpelerin ash Ul birdkte fotokopisiin sunulmen halinde; fotokopt nlnbayn, Seketimis
buryesndekl yetkil kiy tarahadan “Ash Gordimugtir” kaydh duylierek imralanman gerekmekledi,
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Ek-4

LiSANSSIZ URETIM BAGLANTI BASVURU FORMU

Basvuru Sahibinin Bilgileri

Adi-Soyadi / Unvam

Adresi

Telefonu

Faks Numarasi

E-Posta Adresi / Kayitli Elektronik
Posta Adresi'

T.C. Vergi/ T.C. Kimlik Numarasi

Banka Hesap Numarasi (IBAN)

Tiiketim Tesisi Tekil Kodu

Uretim Tesisinin Bilgileri

Adresi

Kurulu Giici

Baglanti I¢in Talep Edilen Tarih

Sistem Kullanimina Baglamas1 I¢in

Ongoriilen Tarih

Tiirii / Kullanilan Kaynak Giines

Baglant1 Sekli O AG Tek Faz | O AG Ug Faz
Baglant1 Transformatorii Bilgileri

Diger Bilgiler

Bu formda verilen tiim bilgiler tarafimca dogru bir sekilde doldurulmustur. Bagvurumun
kabul edilmesi durumunda; {iretim tesisini bu formda belirtilen 6zelliklere uygun olarak tesis
etmeyi, tesis asamasinda, Ilgili Sebeke Isletmecisinden gerekli izinleri almadan, bu formda
belirtilen bilgilere aykir bir islem tesis etmeyecegimi, bu formda verilen bilgilere aykir1 bir
durum tespit edilmesi halinde basvurumun her asamada Tlgili Sebeke Isletmecisi tarafindan
iptal edilmesini kabul ve taahhiit ederim.

Adi-Soyadi / Unvam | Imza | Tarih

" Anonim ve limited sirketler icin kayith elektronik posta adresinin sunulmasi zorunludur.
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Giines Enerjisine Dayali Uretim Santralleri

Proje Dosya Sablonu icin Gerekli Evrak Listesi
(GDZ Elektrik Dagitim A.S.)

1. et wievutet Sayruou Dbeun D0 ode Iman Lundaad adrey (paferairfocet (Uastm
Aevene Bt sbone oWt ferur st Rur i vuk aleren Deaen S ve Dalent: Lalen guce bedetdecott)
2001 Laavig Ureten Ragdlants Bajeacs Formuiiloh imaah olacshae )
3 Bajeurs yean peroek by g

8. 8ayrury b Eeae hrrAd s et),

B Aajers LD TS beyan

€. Vbt saria wehaletnanne e sehadot Mane Fas Deyess) urkiden
A Bagrars proen Yarel by g

AV evhay et

B S LNt pethSilerine iraa kil

€ Veh et varis velaletrume ve sehalot slane Fras Bevar) urk e
B V0 bt L i ad v M LGy Begrid MR e e Soa e belge|
€ Cretsm tranamin bundacady yor W slanme) 16 Sepeay tariy B0aryie siger J i sirsi s wisiepres
weys b haren Rath re gEutEr r Lar Detge Kullames hakloun edeid dory gouterr Scige|
P Gad w0y vy ssd L atQem onia beyds veps S ONGEes Taadild
B Ure1om 4e0aes i) hawey vepd NAOne 20 aiTh weys SN AayEas Martar LIe R b R GIeTE
Aatnde Lufurer Aakhoen edoid @re dae beige
9. Tukntion teseairs Byhin Digler

B MMV T hetom Sesaded s i(m Fata o)

B VASTUTS ot VA) ORIy an U aTen Spsaind K n BN TEES T ve 1104 tayd mar Lasenung

SOre verien impast 1ubaats wefwrys rgaat futeats peone QIGen Deige we Onayh Uiekirk Prop

o
5. Lovcih musn WA Qpeliiervs posteves Tek Mt SevasdCapien pebebasre Baflan
AN ADMTN O VRIS WUnS a0k 1V S mirianaT telrve Corfben i gyt ed b, rmde
eo0teren) [nieh enish Slacakis]
13, Rapeary wcretints GOZ [DAS Aeiatana(lapvrs yapdan ¥ MUGWIRN] yItritdne e mokbes
(2021 b o0 250 kW s bader 0lan rwtem Sesnlen o0 (250 kW dahi) @ TL, 258 KW Soerl tepsier o0
$47.5 TavsDv 111008 T1)
12 Cat rypitrviy Sartndet) gue) vt e Gy e BEpvander L Talah L vm o st Soet ot e
acanden, Gk tarer acaaderi by Tawn acacier) ve (eweg aracierce taremaal kallanem butunkidung
Sosan sacies aptamaddes Sgon Taoem v Oemun Setarkd vrpe 0 bona Sakankie &
BN NA TS #rac it Delperee ek veps Soter orays deretl
55, Gt aypdamabin Nk ohrud Ueese eph Sefadern catrede ohan propeser e Covimel bl
Degeriondemes Yooetmel Lapearendad) Seige
34, Tebwt Ouferiendire FormuBupvary whis mush ve/veye Ligel plow e e formmatsnds (D
s B00r Bnatar /TME devece LD 5O DATUA fr raut i sadd pinunde ve betehed ohaflur mayacsh
(oo wreh Clarsk griecekir)
LS. Panefierns yorleprvne gore Laplayacshdan snn toooSouth splkasyon lroluu{hocrGastar UTW
& devnce 1D %0 DATUM Adwatwnds siil pdnande Srab o5 b dgd Ionniar s griecthle Cosrdnath
D T e B e P e I e I
Srayl) oatd)
36, Bupvetude Duturan Shoel tpnie, t00el Nylhts dofraden vwys dolayh pey shls olae gerpot weye
Tl Ll s Tk M yagairs ve v b Pabodte boet il Sghass (rTayd by Digs ve Begees
wuummummmw

By

1. Coyerer nyoe tesaker KN St tgkem mermEidoe Hytm boge
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Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Tasarim Hesaplamalar / Kriterleri
ve TEDAS Mevzuatina Uygun Ornek Cati Uygulamal Bir FVGS Tasarimi

Giines Enerjisine Dayali Uretim Santralleri

Proje Dosya Sablonu icin Gerekli Evrak Listesi
(GDZ Elektrik Dagitim A.S.)

19. Jeotermal ve Hidrolik kaynaklara dayali bagvurular igin YEK kullamm hakk: belgesi.

NOT: Hazirlanacak olan basvuru dosyas: fihristli ve sirali sekilde olacaktir.

NOT: Bagvuru kapsaminda sunulacak belgelerin asli veya noter onayl suretlerinin sunulmass esastir.
iigill belgelerin asli lle birlikte fotokopisinin sunulmasi halinde; fotokopi nishaya, Sirketimiz
blinyesindeki yetkili kisi tarafindan “Ash Gordimastir” kayd: disGlerek imzalanmasi gerekmektedir.

LISANSSIZ URETIM BASVURU FORMU
Bagvuru Sahibinin Bilgileri
Adi-Soyadi/Unvam

Adresi

Telefonu

Faks Numaras:

E-Posta Adresi/Kayith Elektronik
Posta Adresi

T.C. Vergi Numarasy/ T.C. Kimlik
Numaras:

Banka Hesap Numaras: (IBAN)
Tiiketim Tesisi Tekil Kodu
Uretim Tesisinin Bilgileri

Tesis Adi

Adresi

Cografi Koordinatlari (UTM 6-
EDS50)

Unite Sayisi/Unite Kurulu Gilcl
Tesis Kurulu Giicii

Kullanilan Kaynak Tiirii

Bagvuru Tiirii (Ynetmeligin ilgili
madde/fikra/bent belirtilerck
bagvuruda bulunuldugu belirtilir)
(Om: Md. 5/1.c, Md. 11/1 vb.)/

a] =) i[=)

Diger Bilgiler

Bu formda verilen tiim bilgiler tarafimca dogru bir sekilde doldurulmustur. Bagvurumun
kabul edilmesi durumunda; iiretim tesisini bu formda belirtilen dzclliklere uygun olarak tesis
etmeyi, tesis agamasinda, ilgili sebeke isletmecisinden gerekli izinleri almadan, bu formda
belirtilen bilgilere aykin bir islem tesis etmeyecegimi, bu formda verilen bilgilere aykin bir
durum tespit edilmesi halinde bagvurumun her asamada ilgili sebeke igletmecisi tarafindan
iptal edilmesini kabul ve taahhiit ederim.

Adi-Soyady/Unvam Imza Tarih (Gin/Ay/Y1l)
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Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Tasarim Hesaplamalari / Kriterleri
ve TEDAS Mevzuatina Uygun Ornek Cati Uygulamali Bir FVGS Tasarimi

Giines Enerjisine Dayali Uretim Santralleri

Proje Dosya Sablonu icin Gerekli Evrak Listesi
(GDZ Elektrik Dagitim A.S.)

GIIZ IS

AT e L R

e T L e S N
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Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Tasarim Hesaplamalar / Kriterleri
ve TEDAS Mevzuatina Uygun Ornek Cati Uygulamal Bir FVGS Tasarimi

Giines Enerjisine Dayali Uretim Santralleri

Proje Dosya Sablonu icin Gerekli Evrak Listesi
(GDZ Elektrik Dagitim A.S.)

;
i
|
i
]
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Cati ve cephe uygulamali glines elektrik santrali ve yardimci tesislerinin proje onayi
icin sunulacak elektrik klasorlerinde olmasi gerekenler sunlardir;

a)Belgeler
ilgili dagrtim sirketinden alinan “Baglanti Goriisii” ve “Baglanti Anlasmasina
Cagn Mektubu” yazilan,
Cati ve cephe uygulamali giines elektrik santrali kurulmasi sonucunda
meydana gelen ek yiiklere karsi  binanin uygun olduguna ve cati ve/ veya
cephe uygulamali GES tesisinin yapilabilecegine dair il Ozel idaresi veya
Belediyeden, OSB’den onaylanmis statik projesine alinacak uygunluk yazisi.
YEPDIS kayit belgesi ve tesis bilgi formu eklenmelidir.
Elektrik tesisleri proje yonetmeligine uygun olarak diger gerekli belgeler.

b) Hesaplar
Gic kaybi, gerilim disimi ve akim tasima kontroliinid gésterir dogru akim
(DC) kablo hesaplari,
Panel se¢im, maksimum ve minimum evirici DC giris gerilim kontroliini
gosterir hesaplar,
Gerilim distimi, akim tasima ve kisa devre kontroliinii gsterir YG ve AG (AC)
kablo hesaplari,
Panel - Evirici uyum hesabi,
Kisa devre hesaplari,
Topraklama ve paratoner tesisi hesaplari,
ic ihtiyac transformatér giic hesaplari (varsa),
Transformatdr anma gliclerine gére kompanzasyon tesisi hesaplar (varsa),
Aydinlatma ve acil aydinlatma hesaplari (varsa).
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c) Proje Paftalan
1. Sistem kurulum detaylarini iceren panel, evirici ve pano(lar) yerlerini gésteren
olcekli yerlesim plani (Santral Genel Yerlesim Plani),
2. Tek Hat Baglanti Semasi
a. Moduil tip(tipler)i,
b. Toplam modiil sayisi,
c. Dize sayisi,
d. Dize basina modiil sayisi.
e. Fotovoltaik dizi (string) bilgiler
f. Dizi kablosu &zellikleri-boyut ve tip,
g. Dizi asin akim koruma cihazi 6zellikleri (takilmissa),
h. Dize elektriksel ayrintilar
-Dizi kablosu 6zellikleri-boyut ve tip,
-Dizi baglanti kutusu yerleri(varsa),
-DC izolasyon (yalitim) tipi, yeri ve degeri (akim/gerilim).
. Santral AC tarafi
- AC izolasyon(yalitim) konumu, tipi ve degerleri

-AC asir akim koruma cihazi konumui tipi ve degeri
-Kacak akim cihazi konumu, tipi ve degeri,

. Olcii, izleme ve haberlesme detay planlar
j. YG ve AG giic dagitim vaziyet planlar (varsa)
k. Aydinlatma ve acil aydinlatma tesisatlar plani (varsa)
I. YG hiicrelerin genel gériinis ve kesit detaylar (varsa)

3. Topraklama Plani
a)Bitiin topraklama/ saseleme iletkenlerinin ayrintilan - boyut ve baglanti
noktalar. Dize cerceve espotansiyel baglanti kablosu ayrintilari da ayrica
verilecektir.
b)Mevcut veya vyeni tesis edilmis yildinm koruma sistemi ile baglantilarin
ayrintilan
c)Konum, tip ve degerini géstermek Gzere, (AC ve DC tarafta) hatlara takilmis
herhangi bir ani alkim koruma cihazinin ayrintilan
EKLER:

Panel katalogu ve kalite belgeleri

Evirici katalogu ve kalite belgeleri

FV Kablo katalogu
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TEDAS GENEL MUDURLUGU Giines Enerjisine Dayali
Projelerin Proje Onay Siireci

(10kW iistii icin 180 giin- 10kW alt1 icin 90 giin cagn
mektubuna siire uzatimi verilmektedir.)

/Wﬂmmw
Mektutu ponderiien gercek wys tawl
lighere, 502 konesu kullarem ekl tin
belgesinin  shrvays veys Badlarti
Anlaymasma Cafn Mektubuncn tebdg

RBeren LIC g vatibe.

N

|

Gergek veys O gun ignde proje cnany igin Bapwarads
1k 50 gind igensinde Gretim tesis! ve varsa Subnmuyen gegek veye tioel  Kytern
tibat Batts projesing Tadag’s veys bagh bajtan bagvunian gegers saydarak sunmuy

" \
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Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Tasarim Hesaplamalar / Kriterleri

ve TEDAS Mevzuatina Uygun Ornek Cati Uygulamal Bir FVGS Tasarimi

= ‘ viss
S e "I’l\j

PGS G S Oul. Sumas

g ‘JD‘» (ln‘.cil{llutl -

_ e S

P e e e =

et At 494 =4 s o St

(1papjawIaA 1WIleZN 3iNS BUNgnPaW 11ge uns e Uil 13je ANOL -uns QgL uidl n1sn ANIOL)
123.ns Aeuq aloid

25



Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Tasarim Hesaplamalari / Kriterleri
ve TEDAS Mevzuatina Uygun Ornek Cati Uygulamali Bir FVGS Tasarimi

Proje Onay Siireci- (10kW iistii icin 180 giin- 10kW alti icin
90 giin cagr mektubuna siire uzatimi verilmektedir.)
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Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Tasarim Hesaplamalart / Kriterleri
ve TEDAS Mevzuatina Uygun Ornek Cati Uygulamali Bir FVGS Tasarimi

Lisanssiz elektrik Gretim yodnetmeligine gére bu asamada Cagrn Mektubunun
alinmasi ile proje calismasina baslanabilir. Proje onayinin tamamlanmasi icin proje
dosyasina ilave edilecekler su sekildedir.

Statik Proje ((iniversite onayll), yeni duruma gére kar ve riizgar yikleri agisindan
uygunluk yazisi. insaat miihendisi tarafindan yapilan calismalan kapsar. Destek
yapilar, moddl agirhg, riizgar yikiine bagh olarak boyutlandinhr. Cati kosullan
ulusal insaat standartlarina gdre, sabitleme sistemi, yerel riizgar ve kar rejimi
arasindaki yapisal uyumlulugun dogrulanmasi gerekmektedir. Uymayan durumda
cati yapisinin giclendirilmesi gerekir. (https://www.tedas.gov.tr/sx.web.docs/
tedas/docs/lisanssizelektrikuretimi/ges_insaat_proje_dosyasi_(mevcut_yapiya_
entegre).pdf

Lisanssiz Giines Enerjisi Santrali (GES) Uygunluk Yazisi: Belediye veya 0SB’'den
alinacak imar yoniinden uygunluk yazisi.(https://www.tedas.gov.tr/sx.web.docs/
tedas/docs/lisanssizelektrikuretimi/ek-2_etkb-yegm_yazisi.pdf)

Gilines enerjisi santrali icin hazirlanan projenin onayi ve gecici kabul bedeli icin bir
harc bedeli 6denmesi gerekiyor. Bu bedeller 2021Lisanssiz Elektrik Uretim Tesisi
Tedas Basvuru Ucretleri ile ilgili sitede bulunmaktadir.

Projenin onayinin tamamlanmasi ile, lisanssiz giines enerjisi santrali (GES) basvuru
siirecinizde elektrik retim tesisinizin yapimi icin miracaatta bulundugunuz ilgili
dagitim sirketi ile 30 giin icerisinde bir baglanti anlasmasi imzalanmahdir. Bu
baglanti anlasmasi icin gerekli olan belgeler;

Tam takim onayli proje dosyasi

Sirket evraklarn

Yapi kullanim belgesi ( Asli gibidir)

Tapu

Vekaletname



Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Tasarim Hesaplamalari / Kriterleri
ve TEDAS Mevzuatina Uygun Ornek Cati Uygulamali Bir FVGS Tasarimi

1-Modiil Seciminde Ticari ve Teknik Kriterler
FV modiillerinin secimi teknik ve
ﬂ ticari kriterlere dayanmaktadir. Teknik

olarak, en d©nemli parametreler,
modulin parlakhk ve sicakligin bir

sicaklik katsayisi ve zaman icinde
beklenen bozulmadir. Daha az kolay
modellenebilen ve kontrol edilebilen
ek parametreler, modil yiizeyindeki
yansimalar ve spektral duyarhliktir. Projenin amortisman siiresi boyunca beklenen
enerji verimi hesaplanirken, bu parametreler basitlestirilmis varsayimlararacihgiyla
dikkate alinir. Bu uzun vadeli verim degerlendirmesinin kesinligi, bu varsayimlarin
kalitesine baglidir. Kullanilan modiiller icin bu parametreleri sistematik olarak
kontrol eden, operasyonel kurulumlari icin izleyen ve satin alma sirasinda bu
deneyimi dikkate alan proje gelistiricileri ve sahipleri ortalamanin Uzerinde
performanslar elde edebilirler.

Ticari olarak, modiillerin seciminde genel olarak “glivenilirlik” olarak adlandinlan
seye, yani bu modiillerin finansman kurumlarindan aldig1 giivene dayanmaktadir.
Gavenilirlik, marka ve modil teknolojisi ile uzun vadeli saha deneyimine, lretim
sdrecinin bagimsiz degerlendiriciler tarafindan degerlendirilmesine, numunelerin
laboratuar testlerine ve ureticinin ekonomik giicli ve itibarina dayanir ve bu da
verilen (riine olan giiveni belirler. Ozellikle, tekno-ekonomik bir bakis agisindan
bakildiginda, STC'deki nominal moddil verimliligi, watt basina bir normalizasyona
dayandigindan PR'yi etkilemez. Bu, FV modiillerinin genellikle watt basina tepe
noktasi olarak hesaplandigl ticari uygulamalarla uyumludur. Bununla birlikte,
genel bir ekonomik bakis agisindan, bir FV enerji santrali icin yiizey dnemlidir
cunkd arazi, destek yapilarn ve balkim maliyetleri yizeye baghdir. Sonug olarak,
daha disiik verimli modillerle insa edilen FV santralleri, sistem ve arazi dengesi
icin nispeten daha yiiksek maliyetlere sahip olma egiliminde olacaktir.



Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Tasarim Hesaplamalar / Kriterleri
ve TEDAS Mevzuatina Uygun Ornek Cati Uygulamal Bir FVGS Tasarimi

Fotovoltaik Tesisi Tasariminda Goz

Oniinde Bulunmasi Gereken Ana Kriterler

2-Evirici Seciminde Kriter
ooy
- ’_4—"”:'_——**—‘\7 —-—
- — —
- - - - - - o« - - -
Outprat Poves

Sekil 2: Evirici gli¢ déntistiirme verimliligini gésteren grafik

Eviricilerin FV dizisine karsi boyutlandirnimasi icin uyulmasi gereken ana kurallar
Gig: Ihman iklimler icin genel bir kural olarak, eviricinin nominal DC gii girisi, FV
tepe giicliniin% 80 ila% 120’si arasinda degisebilir. Bu oran icin, FV modiil toleransi
ve stabilize olmayan davranis (bazi ince film modiilleri icin) dikkate alinmaldir.
Uygulamada tasarnimci, ek glic kayiplarina karsi evirici maliyetlerini degistirir.
Bu ddiinlesim bilingli olarak degerlendirilmelidir. Degerlendirme, yiiksek zaman
¢ozindrligiine sahip temsili meteorolojik veriler aracilhigiyla belirli evirici modelini
ve yerel iklimi hesaba katmalidir.

MPP voltaji: 10 ° Cile + 70 ° C ve 1000 W / m2 arasindaki modiil sicakliklarr i¢in her
dizinin MPP voltaji, stirliciiniin MPP izleme araligi icinde olmalidir.

Maksimum FV dizi voltaji: Her dizinin 10 ° C ve 1000 W / m2’deki acik devre voltaji,
siriiciiniin kabul edilebilir maksimum voltajini asmamahdir.
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Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Tasarim Hesaplamalari / Kriterleri
ve TEDAS Mevzuatina Uygun Ornek Cati Uygulamali Bir FVGS Tasarimi

3-Transformatérler: Eviricilerin ¢ikis gerilimini orta veya yiiksek gerilim sebekesine
yukseltmelk icin kullanilir.

4-Destek Yapilan: insaat miithendisi tarafindan yapilan calismalan kapsar. Destek
yapilar, eger zemine monte edilmisse, modil agirhgi, riizgar yiikii ve yerel toprak
kosullarina baglh olarak boyutlandinlir. Cati veya toprak kosullan ulusal insaat
standartlarina gore, sabitleme sistemi, yerel riizgar ve kar rejimi arasindaki yapisal
uyumlulugun dogrulanmasi gerekmektedir. Uymayan durumda cati yapisinin
giiclendirilmesi gerekmektedir.

5-Sistem Dengesi Bilesenlerinin Kullanim Omrii: Bir FV enerji santrali icin, rutin
bakim islemleri ve muhtemelen eviricilerin tam olarak degistirilmesiyle 20-25 yillik
hizmet émri beklenebilir.Kablolar, konnektérler veya plastik destek yapilar gibi
plastikten yapilan dis mekan denge sistemi malzemeleri UV 1sinlarina dayanikli ve
ozon korumali olmahdir. Metal destek yapilan ve metal parcalar, galvanizlenmis
veya aliminyum yada paslanmaz celikten yapilmis olmahdir.

6-Garantiler ve Risk: Bilesenlerin secimi icin garantiler, bilesen arzalarinin teknik
riskini ve dolayisiyla tesisin hizmet 6mrii boyunca beklenmeyen maliyetleri
azaltmaya hizmet ettikleri icin belirleyicidir. Uretici ve vyiiklenici arasinda
kararlastinlan tipik garantiler; modiil gii¢ garantisi, moddl iriin garantisi ve evirici
driin garantisidir.



Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Tasarim Hesaplamalar / Kriterleri

ve TEDAS Mevzuatina Uygun Ornek Cati Uygulamal Bir FVGS Tasarimi
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Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Tasarim Hesaplamalari / Kriterleri
ve TEDAS Mevzuatina Uygun Ornek Cati Uygulamali Bir FVGS Tasarimi
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Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Tasarim Hesaplamalari / Kriterleri
ve TEDAS Mevzuatina Uygun Ornek Cati Uygulamal Bir FVGS Tasarimi

HESAPLAR 1: DC Hesaplar

| FOTOVOLTAIK MODUL TEKNIK OZELLIKLER ]

Kullanilacak Moddl : MONOKRISTAL 315 Wp PANEL

STC Attinda Maksimum Giig - 315 Wp

Gig Tolerans! - 0/+S Wp

Maksimum Giigte Igletme Gerilimi(Vmpp): 3370 V

STC Altinda Agik Devre Gerilimi(Voc) . 4010 v

Maksimum Gagte isletme Akimu(impp) = 0N A

STC Altinda Kisa Devre Alkimi(isc) - 10,36 A

DC Hesaplar projede kullanilan panele ait elektriksel degerlere gére yapilacaktir.
- DiZi X - EVIRICi X ARASI KABLO KESIT KONTROLU

- DiZi X- EVIRICi X ARASI AKIM TASIMA KONTROLU

- DiZi X- EVIRICI X GERILIM DUSUMU HESABI

- DiZi X- EVIRICi X GUC KAYBI HESABI

Bu hesaplar her bir dizi ve evirici i¢in yapilarak tablo halinde gosterilecektir.

PANEL ILE EVIRICI ARASI GERILIM DUSUMU VE GUC KAYBI TABLOSU

pizi pizi |PANEL |PANEL|KABLO ceriLiM | cUg | cug | TOP-| TOP- | sinr
PANO IS HAZ | qucy |mept | Vmpet | e savisi | Gucy | KesiTl | MESAPE | pysomd | kaven |kavei S0 | SER: | oecen
(] i (adet) | (kW] | [mm?] [%e] M1 | [%P) %
_,;'tm 250 | 937 | 33.70 | 26960 | & | 0315| 4 | 8016 | 0124 | 628 |0:249 200 |
(INV.1) | X1-1A 2,52 9,37 | 33,70 | 269,60 8 0,315 6 35 0,362 9,15 | 0363 [0,612 | 0486 20
(TARCO"1) v ¥ablo ¥atslog Bigie
Kablo Nehlo
TP | euns | Owcosmem Rt g “":A‘:" Arvme GecibmilV) Gakyma Scaki(*C)
)
BOSUNIVIF | 1S a9 41 230 1000 S0°C - 90°¢
BCAUNPVIL | & 24 (o) 473 1000 S0 . 90°C
BOIUNPVIE | 6 58 70 339 1000 ¢ 90%C
BCSUN PVIF 10 70 o5 191 1000 ~S0°C - 90°C

(TABLO-2) mmmm DOZELTME FAXTORLER

KABLO KATALOGLARINA GORE DEGERLER FARKLILIK GOSTEREBILIR.
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Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Tasartm Hesaplamalari / Kriterleri
ve TEDAS Mevzuatina Uygun Ornek Cati Uygulamali Bir FVGS Tasarimi

Tip: EVIRICI 2 kVA

MPP Voltaj Aralh@ : 90 V..580V

Acik Devre Gerilim DC : 600 V

MPP Akimi DC : MPPT basina 10 A

Kisa Devre Akimi DC : MPPT basina 125 A
MPP Basina Dizi Sayisi: 1

EVIRICI

Mpp Kontrol Devre Sayisi: 1 =
Max. Akim AC 55 A (INVERTER)
La{Mesafe) : 35 m.
Bir Dizide Bulunan Panel Adedi: 8 adet
lg(Maksimum Gucte Dizi Akimi) : 937 A
Vaz{Maksimum Gucte Dizi Gerilimi) : 269,60 v
Sg(Dizi Kablo Kesiti): 6 mm?
K(Elekirik iletkenligi Bakir icin): 56 my0*mm?

AC Hesaplar projede kullanilan eviriciye ait elektriksel degerlere g6ére yapilacaktir.
- EVIRICI X - GES PANO ARASI KABLO KESIT KONTROLU

- EVIRICIi X - GES PANO ARASI AKIM TASIMA KONTROLU

- EVIRICI X - GES PANO ARASI GERILIM DUSUMU HESABI

- EVIRICIi X - GES PANO ARASI GUC KAYBI HESABI

Bu hesaplar her bir evirici icin yapilarak tablo halinde gdsterilecektir.

AC HESAPLAR iCIN GES PANO - ANA DAGITIM PANOSU ARASI

- GES PANO - ANA DAGITIM PANOSU ARASI KABLO KESIT KONTROLU
- GES PANO - ANA DAGITIM PANOSU ARASI AKIM TASIMA KONTROLU
- GES PANO - ANA DAGITIM PANOSU ARASI GERILIM DUSUMU HESABI
- GES PANO - ANA DAGITIM PANOSU ARASI GUC KAYBI HESABI



Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Tasarim Hesaplamalari / Kriterleri
ve TEDAS Mevzuatina Uygun Ornek Cati Uygulamal Bir FVGS Tasarimi

AC Hesaplarda kullanilacak katsayilar;
TEDAS ELEKTRIK DAGITIM SEBEKELERI ENERJi KABLOLARI MONTA] USUL VE
ESASLAR‘daki tablolardan kullaniimaktadir.

L X1
| Togéahta 20 €, J0cm desini e, toprak term ik dienc! LXmAW | yON fsknaeo 07
1 Havede: SO0
Teoryene Sabiolar aras mesale havads | Tahadio cop teprakns T om
- Uggen Demet geklinde digeme
lrohe densi manijbetme "N e
| ___Deverseym L] 34 L] 34
v ot oco 5 ooco 3

1 " | » 3 " | " ¥ . 1 . i »
LY : 2 » = b 2 13 »n Bl w lals i)
3 : »” a2 o 2 3 i 3 “l o« L R »
. : ) »” 3 5 < * " sl s |l .
) . 8 “ L0 . - & 2]l & Jsr]es | &
B . 2 L) L) L k) L 26 L AN k4
L) HI L - 90 o LE] 5 LI = LU W LN -
o ) 24 ] 24 dis L % d1e LI i i) ses Laselges | i |
. 19 AL - 1L Ml 18 1 ML i sl Ll an l 1%
. ] an_ | o | ils thi) e L e L 38 Lol i laelinl 3
. ) . - 2401 _d3¢ Cr] 2 - beo___lial ath Qoebloee | aeh
2 i) Hi it il 114 in i oo 100 teosl dep el L B¢
A€ 2 2 -] L 0 L he TR 28 COANU TR RN T .
e - L - =L L L ke A8 fsei L Boe Lapelbes | of%
1 ) S ] S o L s 1 I 14} Lt leis ] eep jopidee L
i 24 =l oL 2 L - 122 2l 83 1] i ] e ]

TABLO 13

Acik havada ddsenmis kablolarda muhtelif ortam sicaklikian Igin akimi degistirme faktorleri

Ortam
ec 10 15 20 25 40
hole XLPE 1,15 1,12 1,08 1,04 1,00 0,91
Cinsi PVC 1,22 1,17 1,12 1,07 1,00 0,87
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Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Tasarim Hesaplamalari / Kriterleri
ve TEDAS Mevzuatina Uygun Ornek Cati Uygulamali Bir FVGS Tasarimi

AC Hesaplar

TABLO 14
*Kavada d0yenmi; kablolarda, ddjeme jekdine bagh charak akoms degigtime fakterler)
*Tek damark kablotar {0 fard sistemde)
Kablclans Arskk | Kablo coon €0
velegmoined | 000 Ourwardebl saalih >=2 o0 Hablolar birbirlerine ve duvacs temas halinge
Yarrpane hablo sayri 1 2 L ] 1 2 3
Toprak Geecine
eme op | oas | oms | * .8 4 09 a0 lom] A2 my
! R | s
WAWA 1 A o
#lol D] Lo} (o} (o 2 lele lele
Oeislt Rl s Ic
g e O B [ O O .I.',
Rerve 3
. 1| o032 | oss | oas Py 0,95 9 a8 8
2| osr | cae | os < 09 oss |oss| |S& o= &8
. {4.-
) 3 o | om2 | om ! - 048 [T "J.l e &
$ ca: | os | o ose oz |om
“ ~- o 0 -
w0 | | | | PR : o ONNC OO oI
Stremebi : 8
Sevelandrem 3 os? 0% | & @ @G @ % 1 os | 0.9¢ S B SR
" 3 osr | ose |oss| Y o |oss J‘F..,I o
3| ocoe | ods | o092 | Ik 3 on 108 SO
6 oo | oo | o9 i htlee 1 o8z L e %
Ont Sate dlpencn c;};‘:} r
habiolern 1 2 s p— 1 bd 3 -
E— ()
Duovera st —
Oste treme o9¢ | o83 | om =2 oa9 oss  |ose I\ -

Projede kullanilan kablolara gére tablolar ve katsayilar farklilik gésterebilir.

HESAPLAR 3: DAGITIM SIRKETINDEN FIDER SEMASI ALINARAK, KISE DEVRE HESABI
YAPILACAKTIR.

HESAPLAR 4: TOPRAKLAMA PLANINA GORE TOPRAKLAMA HESABI YAPILACAKTIR.
HESAPLAR 5: PANEL EVIRICi UYUM HESABI YAPILACAKTIR

FOTOVOLTAIK MODUL: 315 Wp PANEL

STC Altinda Maksimum Glg (Wp) 315 wp
Maksimum Ggte Isletme Gerilimi (Vmpp) 37V
|STC Altinda Agik Devre Gerlim| (Voc) 401V
Maksimum Glgte Isletme Akimi (Impp) 937 A
STC Altnda Kisa Devre Akimi (Isc) 1036 A
Maksimum Sicakiik (Tmax) 323 °C/K
Minimum Sicakiik (Tmin) 243,00 'C/K
STC Sicaklig (Ts) 298 'C/K
Agik Devre Gerilimi Sicakik Katsayisi (Kvoc) -0.32 %K
Igletme Gerlim| Sicakik Katsayis: (Kvmpp) -0.41 %K
EVIRICI TIPI : 2 KVA

Maksimum Agik Devre Gerlliml DC 600 V
Minimum Agik Devre Geriliml DC 0V
Maksimum MPP Gerilim| 530V
Minimum MPP Gerilim| 210V

Dizi Bagina Maksimum Kisa Devre Akimi DC 125 A

Dizi Bagina Maksimum MPP Aximi DC 10A

Dizi Sayis| 1 adet
MPP Sayisi 1 adet
IDI#BQMMMPNSW N1 8 adet
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Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Tasarim Hesaplamalari / Kriterleri
ve TEDAS Mevzuatina Uygun Ornek Cati Uygulamali Bir FVGS Tasarimi

2 kVA eVIRICILER ICIN DC GIRIS GERILIM KONTROLU

a- Dizl Maksimum Agik Devre Gerllimi

b- Dizi Minimum Agik Devre Gerilimi

Veoemax = N2xVocx( 14[Kvocx(Tmin -Tsy100])

Ve = N2xVoex( 14[Kvoex(Tmax -Ts ) 1100] )

Vo ® 3773 V Voosm ™ 295136 V
7726 < €00  V / UYGUNDUR 29514 > 30V / UYGUNDUR
¢- Dizi Maksimum MPPT Gerilimi d- Dizi Minimum MPPT Gerilimi

Vigoman = N2xVmppx( 14{ Kvmppx{Tmin-Ts)/100})

Vigome=N2XVmppx( 14{Kvmppx(Tmax-Ts )/100])

Veggran = 241966 V
Vmppmin > Eviricl Minimum Mpp Gerllimi
2420 > 210 V / UYGUNDUR

Vmppmax = 330395 V
Vmppmax > Eviricl Maksimum Mpp Gerilim|
330.3% 530 / UYGUNDUR

<

¢- Dizi Maksimum Kisa Devre Akimi f- Dizi Maksimum MPP Akimi

Iscmax=120xlsc= 12432 A
Iscmax < Dizi Bagina Maksimum Kisa Devre Akimi DC

Impp < Dizl Bagna Maksimum MPP Akimi DC

94 < 10 A / UYGUNDUR
12432 < 125 A 7/ UYGUNDUR
Gl Yoninden Kontrold:
2 kVa inverter icin;
(315x8)= 2520W>2500W Glg agimi oimusgtur. Dogacak zarardan proje mbelifi sorumiudur.

Not : Paneller arasinda paralel baglanti olmayip, biitiin paneller seri baglanmustir.

NOT 1: DC/AC yiiklenme oranlari ile ilgili olarak projede kullanilan evirici tireticisinden bir yazi
alinmasi gerekmektedir.
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Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Tasarim Hesaplamalari / Kriterleri
ve TEDAS Mevzuatina Uygun Ornek Cati Uygulamali Bir FVGS Tasarimi

1l

—'_TIT'_B_.=
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| I
GUNES ENERJI SANTRALI
KURUM ONAYLARI

lzmir i, Bormova ligesi, Kazimdnk Mahallesi, 358 Ada, 147 nolu parsel  adresinde
bulunan TMMOB Blektrik Milhendisiest Odasi'na alt tesls iizerine 2 kWe kurulu giliciindekd
caty uygulamali glines enedfisi tretim santrali kurulacakbr Kurulan  santralde |, 8 adet
315 Wp Fotovoltaik Panel uygun statik hesaplanna gdre catiya yerlestirilecektir.
mﬂmnmm&ﬂeg&mwmmm Entegre edilen
pandlerin DC kablolan catin uygun bir noktasndan tava e inverterdere badlant
yopilacaktw, Sistern de 1 adet 2kW Inverter kullandacak olup lnverterden ahnan AC
olaglar dleve doyandkh ofan 3x(1x6) N2XH FE180 kablo lle GES toplama panosuna
Botecektir. GES penasunda alinan ¢laglar 3x(1x6) N2XH FE180 kablo lle mevout ADP
mmnm)nmmmmedm

Tim baglantilar yapidiktan sorva sistemin topraldamasi igin 1x6" ik bakor kablo
e sahann tamamina erisllecek sekdide topraklama hatti cekilecektir,

Tesis yapwminda Elekirik  Kuvwelll Akem  Tesislari  Yonetmelldl, Elekink
Tesislerinde Topraklamalar Yonetmendi, Elekiik Dagditim Tesisleri Genel Teknk

Projemizin  kontrol edilerek uygun bulunmas: halinde onaylanmasi  hususunda
geredini arz ederim.

é
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KESIF OZETI

KESIF CETVELI EMO GES 2KW
J15Wp Polikristal Panel ADET 8,00 $1.145.00 18 160,00
_ [ UNO-OM-122030-TLPLUSO 1,00 3.000.00 3 000,00

100 5.000,00 15.000,00

ADET
: Galvariz Panel Tagma Sistem KG | 2000 170,00 13 400,00
1GES MT%%“ ’ Tealo] poey

T8 mm2 N2XH FE-180 JweTrel 000 16,00 360,00
G mme PViF . METRE| 3500 15,00 210,00
SET | 100 %2.000.00 2 000.00

CFT | 400 33200 112800 |
SET 1 1500,00 150000
METRE| 5 168,00 290,00

| $24.048.00
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ROLE SET DEGERLERI

Elektrik Uretiminy Dair

& "M Uunum Digkis Yéostmealigis Uygulsmasms
Cretem tesmane s baglant sckusends koruss ustemlersum ayerfan Ek-2'de ver alan Tablo-! ve

Tablo-2'de verilen sunw deperlere uygun olmalidee. Bu degerier sewt maporlanyla dogralanasalede

E

Tabdo-2: 4 batscn are snr aperer,

Perametre 60 Unun Temisterse Soney Agve Jyen

A Gerfe (ANS 98¢ e IMVeN1S

Dlglic Cermim = Kaderse L(ANS T | 184 TRV SN

Doyl Servim = Kaserse 2 (ANS 2T) axs TR0V NS0

Agn Pk (AMY §1/0) 0ss St

D Presass (2k% LU 0ss am

Veuzor Cepras - o3 L o

FOCOF (L) IANSI R35) ols 0-2.51* Hefy

* Artap tespt ve kesic) apma sdrew dilicie

“Verbes arathta vugen defier dadvn SORRTI TIENSATAR ITEnetir v Fyartaratie

v acabioTa Evergl trkak Scebate e beve Glarat b korume siclernden en

22 5] batanirabde

WO Gertm Gedecser eson (1 M)5) SAAIerEw we TII-S407 Peribemd Diwal verivalgss

Toblo-3: 75 oo ondw
'i —ow
Pacareatre Temiziome Séresd Agrra Ayen
A Gerim (A 55 ~Kaowre | Qi Va0
Apn Gerfien (MG 564 - Kacem 3 Los Ho=V< 1IN
DOy Germim ~ Knderee 1 AN ZT) | 20s Wivem
Digln Servin - Kaseme 2IANS 2 | 028 W%
g Frekans ANS EL/O) 0ls Sixe
Ddgli Frennns (ANS B 0 o
Coptm poven pirigiie vgus | Dobten Sriet) ovipine wypwn
Dagok Frenany (AKS BL/UY clarsk 03-300 g3 ewdosy | clansk &7~ 458 M ol
DL W
VeuTOr Layvas 02s [
Frecans cedgm O (ROCOF) (gt
i 0z (LS LN
Aok Garie (AN 35N) ¢ ] -]
¥ Vertes MraMTa v Onfer P o
© Dajten priesnin vacecah e (tgmiars gire dabte pr perek b
e temsendn
“ Toprakiamy paneming SafS 0l gerein Surumas dedom e VAT e
K wygrasantr dedide. Bu korums thiep edtdiine semitierne 33tel ve aCms ayer Seberien dedom jriet!
TGN Selrecy
NOT: Tablo-1 ve Tablo-2 de yer alan k ayan ssnw deferieri Elektrik Dagstim Sirketinin gozetiminde

belrienen deperiere ayarianacak ve tutanak le de teslim ediecektir.
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EVIRICi

Proje Tasarimi icin Kullanilabilecek Markalar:

i I SMA
GOODWE
. i q HUAWEI
—_— SUNGROW
FRONIUS
Solar inverter
UNO-DM-1.2/2.0/3.0 CROWATT
TL-PLUS-Q SOLAREDGE
The UNO-DM: TLPLUS.Q single-ghase imvertor lamdy,
with power ratings from 1.2 1o 3.0 kW. is the optimal
solstica for residential instalations.
From 1.2 0 3.0 kW
(5 =x
72
DM £ 2 LSO 002 0-TL-ALS-0 N DM-) DL
—zv_
St o OF mout hage Nt OFY g 00_BT% 10V sy 1002000 1Y 190250
- oy vy 01 & Ve 500 ¥ e 050
LT e——— =i =y oy
b O g e (P E oo 00
St | e U ' 1 "
P now o e
:A. =, — =_iev msmy no_say
T g b - v ) )
:-w-u.-;-— - - -
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Nt o 5 e port bt w IO [
e Ok F 7Y Commmens
ot ptactes
S e e 8y gt [ ——
» — -
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~ W Bem 1) noaw mow 006 W
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Bated AL grd wotuge Vo my
A ctege e [
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[ Ty 1204 oA
et gt Sy o
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— SO0 an « 01 oeeeiende scted
el e eeTE Dwmater -
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PANEL

HIGHWAY+ HT60-156M

Betner Croige Sor Migher 18yt * ¥y 00 moous ’4T60" SDM(V)

315W/320W/325W/330W/335W

* Engineering Drawing |I* Electrical Characteristics
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PANEL

Proje Tasarimi icin Kullanilabilecek Markalar:
Phono Solar
CW Enerji
Jinko Solar
LG Solar
Alfa Solar Giines Paneli
Canadian Solar Giines Paneli
Hanwha Solar Giines Paneli
Schmid-Pekintas SunSolar Giines Paneli
Viessmann Giines Paneli
SolarWorld Giines Paneli

BAGLANTI ANLASMASI

PISANSSIZ ELERTRIK CRETICIERE IO DAGITIV SISTEMINE BAGLANTE ANLASAAS)

LISANSSIZ ELEKTRIK URETICILERI ICIN DAGITIM SISTEMINE BAGLANTI
ANLASMASI

Oretici No: 11092258
Tarih: 1.02.2021 Sayist: '11 38 02" 02* 2021

Bu Anlagma; isiny veya unvam e kanuni ikametgali sdresi ssofida belirtilen Oreticiye ait
Elektrik Piyasasindy Lisanssiz Elektrik Oretimine iliskin Yonetmelik kapsamnda kumilmus
firetim tesisinin 4628 sayih Elektrik Piyasass Kanunu (Kamn) ve 5346 sayihi Yenilenebilie
Enedi Kaynoklannm Elektrik Enerjisi Oretimi Amogh Kellarmsa lligkin Kanon (YEK
Kanwny) ile bu kumunler uyunnea gikanimig ikincil mevzuet uynnnca dagitim sistemine
bajilanmas: igin gerekli hilkiim ve gartlan igermekiedic.

Taraflar Daftum Sirketi: Uretiel:

GDZ EDAS ;thgux MONENDISLERI ODASE IZMIR

Kamuni Adresleri;
Kazmndirik Mah. 3741 Sok. Noil
BomovalZMIR

Jekaliden

Lo
TemsileYetkili Kigiler 3&"/
leraalar: T

Dol e
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Devreye alma siireci, temel olarak, teknik, mali ve hukuki agidan birka¢ énemli donim
noktasinin basarildigini dogrulayarak tesisin EPC (Engineering Procurement and Construction)
yuklenicisinden gelecekteki sahibine devredilmesini kapsar.

Mexank Gepuit devreye Gegil dewreye Nihal igletmeye
tamamiama adma igin hazwik | alma sOrest: birkag | alma sOrest birkag
(irka; gon / hafta PR garantisi v PR garantinl
hafta} Riskerin dewr!
| | |

— I — =

tamamiamaren Gegic kabal Neal kabul

$ebeie baglantin

EPC sézlesmesindeki her adim igin devreye alma prosediirlerin kapsami;
Farkli devreye alma adimlarinin ve testlerinin icerigi ve siiresi,
Tesisin kuruldugu haliyle belgeleyen dosyanin icerigi ve detayi,
PR (performans orani) ve kullanilabilirlik icin hesaplama prosediirleri,
Kiiciik ve biyiik kusurlarin tanimi ve kigiik kusurlarin giderilmesi icin bir s6zlesme siiresi,
Borclar,
Potansiyel kisitlamalar.

Yiiklenici, sahibine kurulumu agiklayan ve en azindan IEC 62446 gereksinimlerini izleyen
eksiksiz bir yuriitme is dosyasi (“insa edilmis dosya” olarak da adlandirlir) saglamistir.
Tesis, en azindan IEC 62446 gerekliliklerine gére denetlenmistir. Bu vesileyle, tesisin insa
edilen dosya ile uygunlugu dogrulanmistir. Bu asamada, listenin mekanik tamamlamadan
dogru sekilde uygulandigl da dogrulanmistir. Modiiller, invertérler ve baglanti kutulan gibi
bilesenlerde kizilotesi dlciimler dnerilir.

Gecici devreye alma siiresi icin PR, EPC sdzlesmesinde garanti edildigi gibi bir esigin
Gzerindedir. Bu esik genellikle beklenen ortalama PR’nin 6nemli élctide altinda ayarlanir.
Gecici devreye alma sirasinda sdzlesmeye bagl asgari PR'a ulasilmamasi, EPC yiiklenicisi
icin sorumluluklara neden olur.
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GECiCi KABUL

LISANSSIZ GUNES ENERJISINE DAYALI ELEXTRIK URETIM SANTRALLERI
KABUL DOSYASINDA BULUNMAS! GEREXEN BELGILER
1 Owpxct kabel talep diekgem,
v Oeguct kabole haxwr manaly

i Tqu”mmmmmh_m*u“
yeregam plam, ek hat peczass, ks devoe besads topraiclama Besals, v b )

1 Bajlus sl
Tesm a08e sle \Uihemets arassde enralasss s0liejrne,

£ Gegnt labulde bSulssacek sceusth shelonk subeadices ot yoldesscms
piee lenduriecel socumbs gleinul cubeaducas

bl

o Laktuize
7 Tesm sabits kabadde bubammayacek i etk kildus kapere at yetks yazm,
£ Kepf cervels ve bedels,
7. Vg bevhan (yuideniod
10, Yehdemacs Ve tess sabebensn idetiges Dilgden (Adoes. telefon. faks).

11 Tenue kularalen matrezelors t test rapoctan Tv sertficaes (paned, 51 W, 108,
Jenernde, waf, Were, kiqk vy ) (Elekowondk onumds clabeCD)

12. Essuilendss me ve Devreye Alna Prosckols

15, Topeatians dreaci tigten rapora.

34 Keoemisyons kattbmak oere OS5 Dajsten girketmden tekrsk B poracoelis 2o e
1

13, Teume ast Stofrafier (Elektronk cetammds clobitr.CD)

§6. YEGM Tekuik Deferlendirize Rapoen

17 Gtosy Eommn Saomali ighetne Sorumdas ( Eleiank Ml ) vetoleadinme yanm
IF. Saha Tews Rapovian

19, Sustem Uyumbubdr Reporn

20 Koruma Robess Set Deferteri

1. b Mot ree (erpevenmade alierzas gerekh i2zberm elndipma der belgeler

Vikcandeka btelge ve Sdglens mmamlmarsk cloparslas kabul domaems Dapnm
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ONEMLI NOT: LUY MEVZUAT VE DEGISIKLIKLERI GUNCEL OLARAK TAKIP
EDILMELIDIR.

https://www.tedas.gov.tr/#!tedas_lisanssizelektrikuretimiSirket evraklar
https://www.gdzelektrik.com.tr/tr/

Pearsall, N. (Ed.). (2016). The performance of photovoltaic (PV) systems: modelling,
measurement and assessment. Woodhead Publishing.
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2019/05/20190512-1.htm
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2021/05/20210526.pdf

ELEKTRIK PIYASASINDA TUKETIM TESISI ILE AYNI OLCUM NOKTASINDAN BAGLI VE
GUNESENERJISINEDAYALIURETIMTESISLERIICINLISANSSIZURETIMBASVURULARINA
VE IHTIYAC FAZLASI ENERJININ DEGERLENDIRILMESINE iLISKIN USUL VE ESASLAR
https://www.enerjiportali.com/gunes-enerjisi-hakkinda-usul-ve-esaslar-yayimlandi/
https://www.enerjiportali.com/gesden-elektrik-uretimi-hakkindaki-yonetmelik-degisti/
https://www.enerjiportali.com/lisanssiz-elektrik-uretim-sektorune-yonelik-onemli-
degisiklikler-yapildi/
https://www.epdk.gov.tr/Detay/lIcerik/3-0-0-1160/elektrik-piyasasinda-lisanssiz-
elektrik-uretimi-
https://www.mondag.com/turkey/renewables/1070172/elektrik-piyasas305-304kincil-
mevzuat305-gncellendi-
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