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OZET: Bu projede asenkron
motorun kisa devreye, apmn alama,
gerilim dilgilmil ve yiilkselmesine
kirm * korunmas amaglannugtr.
Motor  beslemesinin - fazlarimdan
birinin gelmemesi veya gerilimin
diiymesi halinde bn durum PIC
16C74 mikrokontrolér tarafindan
defierlendirilerek kontaktSr yardim
ile motor devre dig1 birakalmaktadar,
Sistem iki satir ve iki sittundan olugan
tug talanm yardimuyla devreye ahnip
devreden qikartiabildigi gibi (set ve
reset butonlan ile) kanallarin ¢calisma
zamam (sfire artrma ve silre
azaltma) da  programlanabilmek-
tedir. Sistemin akim, gerilim, ¢abigma
ve armza siiresi ile kanal bilgisi, LCD
ekran karts {izerinde
okuuabilmektedir. Ayrica sistem,
siirekli arza dorumunda FM
bandmda g¢ahyan vericinin tagryict
dalgasma bir kare dalga modiile
ederek uzakta bulunan ahay
ayarmakéadir.

1. GiRiSI

PIC’ ler, RAM, EPROM, EEPROM, PIA pibi
mikvoiglemei sistemlerinde bulunmas gereken

teme! elemanlan tek bir cah altnda toplayan.

entegrelerdir. Biitin bu elemanlarm tek bir

tamﬂanmas:dahakolayhhhalegelmisﬂrCPU
RAM, EFROM, PIA elemanlannm birbirleri
: amsmdm bajlantyt saflayacak adres Bus
Data Bus ve Kontrol Bus sistem karty {izerinde
bulunmaysecaktir. Cilnkil bunlanm tamam PIC
ftretici firma tarafindan PIC entegresinin icine
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yerlegtiriimigtiv,.  Yukerida gayilan §nemii
dzelliklerinden dolsyi PIC entegreleri son
zamenlarda oldukga revagta olan elekironik
elemanlardir,. -

Programlams swasmda yazilan komutlarin her
biri PIC fizerinde 14 itk bir yer
kaplamskindre, Bu 14 bitin ilk 6 bifi komum
tamtmskts, geri kalan 8 bit ise kuilamlan veriyl
tepumakadir, Komnitu kistm 6 bit
olduffunden  PIC'de fazla 64 ko

bulmacafy apktr,  Omefin  16C74  PIC
enIBgres!nﬂnBSadetkomhnlunmkmdn

en

Bu entegre 20 MHz saat frekansmda galigmakta
ve her bir komutu, 200 ns gibi kisa bir sirede
isleyebilmektedir. Uzezrinde 4KB EPROM
program, bellefinde 35 adet 6ze! domamm
register’f ve 192 adet genel amagh register
vardi. Bu  enfegreler teorik  olarak
1.000.000.defa

tedirler. PIC'lerin differ nﬁkroislmncile:re olsn
bir  difer {istinldkleri de’ entegre
pmyamlmnrkanentegreﬂm-ﬁndcblrkonm

olmaudr (CODE
PRDTEC'I'ION). Bu koruma kilidi sayesinde
tasarlanan devre, bir bagka kigi tarafindan  basit
bir gekilde taklit edilememektedir. Devre aynen
taklit edilse bile, PIC igindeki program
kopyalanamayacafindan  taklit edilen devre
¢altsmayacaktr,

CP (CODE PROTECTION) &zellifi kapah
tutnlmalidsr. Ciink programianan PIC istenilen
bigimde ¢aligmaz izs, attlmak durumuyla kemp
kargrya ketmabiliv, EK"deki §ekil-1"de tipik bir
mikro kontrolc sistemi ve Jekil-2'de ise teme!
PIC blok diyagranm girilmektedir.

Yapian bu ¢algmada mikrokontrolcl olarak
16C74 OTP({ One Time ' Programming)
kallemlmighr, Tug takimt yerdimryla deferer
girilmekte ve bu deferlere gire kanallann
¢ahigma sfireleri programda hesaplammaktadir,



2. SISTEMIN BLOK DIVAGRAMI
VE CALISMAST

Bu gistemds, Iki satr ve iki stondan olugen tuy
tekom  yardmmyla face  sulama  zpmam
girilmektedir. Herhangi bir defier giritmedifi
takdirde LCD'de 013  olamk  defer
glistermektedir, Sistem ilk aqildifn zaman, 1L.CD
ekran kertmda, kamallarm sulema periyodu
(Pry), sisternin arrzn siiresi (Arz), hangi kanalda
sulama yapildifs (Aric:A, B, C), 3 ~ motonm
foz-nBtr j

Motor uglanndaki faz-nBtr gerilimi 200-240 V,
hat skim olarek da maksimum defier 3¢ A
almmghr, Gerilim diigimi veya yilkselmesi
gegicl anza kabul edilip,

devreye almmakmadtr. Bu tip gegici anzeda,
“arizn suresi ” cahigmaz, Fakat fazlardan birinin
gelmemesi voya kisa devre durumunda sistem
yine kapatihr; anza siiresi. cahgarhp FM
bendinda galigan vericinin tagryrer dalgasma bir
kare dalga, modiile edilerek uzakea bulunan bir
alicidan operatdr uyanlir, Anza giderilinceye
kadar asenkron motors PIC mikrokentroldrii
tarafindan kesinlikle ¢aligma izni verilmez,

Sistemde dbrt adet SIEMENS marka SVDC
elekronik ble kullsmlmghr, Bunlardan biri
PIC mikrokomtroliiriinden gelen anza bilgisine
gire komtakiSrdl cekfiip motoru devre digt
birakuma gtirevini yapmaktadir, Difer fig réle ise
kenallann, caligma zamamlan sommda, devre
digt brakidmasmm saflar, Burada iki riile devre
dis tken diger réle devrede bulunmaktadsr,

Sistem, ariza yepnug ve snza zamen silresi
ssymsya baglamigse, operatir gelip anzay
giderdikten sorwa reset tugmna basarak sigtem
baga dindilvillitr ve telour catigtinler,

Sisternin besleme katy igin, besleme trafosumm

inin girigler,
glam ve geriim trafolanmn sekonderlerinden
elde edilen A.C..defferler, k8pril dofrultucularla
dofirultularak 0-5 VDC pgerilim  deferleri
arasmdn:  gerilim  sabitlemesi  yapiimadan
alvmmgtr, Alam trafolarmm sekonderleri agk

devie oldukisnndan deferi ¢ok kigik bir
direngle kbpriilenmigtiv
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Sekdl 3. Sistemin Blok Semas

Sistemde kullamlan beslems trafosu 220/2%6 V,
$ W'hk trafodur. Gerilim okuma devresinde fge

2203 V, § Whk bir besleme trafosa
kullemimighr, Akim trafosn olerak 25/5 A'lik
akim trafoso knllarlmagter,

Sisternin  laboratuar gartlarmdaki  denenmest
sirasimda, 250 V’a kadar geritim veren otoirafo
ile gerilim ckuma devresinin trafosu beslenmig
ve 22024 V'huk tafo ils de akm trafosu
ampermetre dzerinden kisa devre edilerek akim
okuma devresi besleromigtir, Bu ild tafo ile
gistemin  nominal araliklann ve arim
dorumms gegme defierler] dlglihniistiir, Buna
giiro sistern; gerilim degereri olarak 200-240 V
arasmda nominal ¢alyma defterleri olurken; bu
defferlerin alt ve dst deferlerinde sistem auiza
baline gegmis ve gsebeke eski haline ger
dinilnce tekrar galigmaya devam  etmistir,
Tasarlanan sistemde, akun deferinin smn 30 A

sinyal vererek motaru gebekeden ayrrmsgtir,

Sistemde programlama iglemini yapmak igin

satr ve ki sutunden olugem bir tug takum
tasarlanmigtir, Bu tuglar sol dstten baglayarak
siragiyln sfireyj artirme, slireyi azzltma, reset ve
gtart butenlaridir. Once start bitonuyla sistem
devreye ahmr vo sliresi ayarianir, Sistem sfirekli
anzaya gegtikten sonra amza giderilmell ve



sisternin tekrardan calighrimas igin ise reset
butonu kullamimalider,

Sistemde son olarak LCD ekran kartmda sttreki

kontrol edilen akim, gerilim, ¢aligma sfiresi
perivodu, ariza sitresi ve kamal ismi gibi

Bu projede PIC mikrokontroltrit kullamlarak
motopompim motor kisrmm olugturan asenkron
motorlarm agn akim, ditgik gerilim ve agm
gerilimlere  karsn  korunmasi  ve  amizanin

bildirilmest, laboratuvar gartlarnda
gergeklegtiilmigtir.

Gerceldegtirilen  sistemin  Szellikleri ~ gByle
siralanabilir:

1. Asenkron motorun beslemesi 3 fazh gebeke
ile saglanacak ve bu gebekedeki voltaj
degisimleri ( £20 V) takip edilecek, tehlike
smirinda sistem devre disi birakilacak.

2. Fazlardsn birinin gelmemesi veya kisa
devreye gegmesi dunummda sistem yine
devre dig birakilacak.

3. Sistemin gektigi akam vo gebekedeki voltaj,
ariza halinde bekleme siiresi, LCD fizerinde
gBsterilecek.

4. Pompumn ¢shgmas: istenen siire fug
takimindan girilecek, bu stireyi 3 kanala
(ark } da ayn ayn uygulsyacaktir.

5. Gmhmdﬂ.sﬂmﬁveyayﬂkaelm&indem
siiresi fakat gerilim  eski
seviyesine geri geldifiinde bu kesinti sGresi
¢aligma siiresine eklenecek ve sistem
¢aligmasina devam edecektir.

6. Anza ya da su kesintisi durumunda FM
bandinda ¢aligan vericinin tagtyicy dalgasina
bir kere dalga modiile edilerek uzikta
bulunan bir alicrdan operatdr uyanlacaktir,
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EK MIKROKONTROLOR BLOK DIYAGRAMLARI
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