Fransa’da Elektronik Sayac
Kullanimi, Nedenleri ve Gelisimi

24 Yildan Segmefer ««s Dergimiz argivinden secerek yayimladigimiz makalelerin yer aldigi bu bélimimiizin
iki-amaci var. Birincisi, yirmi yil oncesinden bu yana elektrik mihendisligi topluluguna katilan “yeni” mihendislere o gtinlerin
temel metinlerini sunmak ve ikincisi, teknolojinin nereden nereye geldigini gosterebilmek.

Yayimladigimiz makaleler bu baglamda degerlendirilmeli ve buglin icin yiizde yiiz gecerli metinler olamayabilecedi dikka-
te alinmalidir. Bu ay, Eylil 71992 tarihli 71. sayimizdan bir makaleyi sunuyoruz.

1. Giris
Fransiz  Elektrik  Kurumu,
EDFin, 1975-80 wyillar arasinda

coziim aradi@r problemlerden biri
de elektrik enerjisi dlciimiinde
veni teknikler gelistirmekti. An-
cak baslangicta bu konudaki yeni
tekniklerin maliyeti ¢cok yiiksekti.
Daha sonralan elektronikteki hiz-
i gelismeler, daha ekonomik ¢o-
ziimler yarat,

Elektrik  enerjisi - dlctimiinde,
EDF'nin karsilasug sorunlar asa-
mdaki gibi dzetlenebilir:

- Uretim maliyetine gore sals
fiyauni ayarlayabilmek amaciyla
oldukca karmasik tarifelerin uy-
gulanmas: ihtiyacinin ortaya ¢ik-
mast ve boyle tarifelerin uygula-
nabilmesi icin de c¢ok pahal
elektromekanik gereglere ihtiyac
duyulmasi

- Sosvolojik gelisimin sonu-
cu, kisilerin konutlannda bulun-
mama siirelerinin giderek  art-
masmdan dolayi sayaclara ulasi-
min zorlasmasi

- Miisterilerden gelen, kullan-
diklar enerji ile ilgili daha detay-
i bilgi alma isteklerinin artan
baskisi,

EDF bu sorunlan ¢ozebilmek
amaciyla, 1980 yili baslannda
clektronik sayac uygulamast im-
kanlarnm arastirmaya karar verdi.
ilk asamada 250 KVA'dan buyiik
giicler icin endiistriyel saya¢ “Ye-
sil Tarife” daha sonra konutlarda
kullamlan (3-18 KVA) “mavi tari-
fe" ele alindi.

2. ilk elektronik sayacin
tarihgesi

2. 1. EDF-SAUTER

isbirliginin baslangici

SAUTER, EDFye cift rarifeli
elekrromekanik sayaclarda uygu-
lanmak (zere, ilk elektronik
uzaktan kumanda rolesini 1979
yilinda tanunus ve 1981 yilindan
sonra da asagdaki soruyu kendi
kendine sormaya baslanustir:

Gelecekte elekromekanik sa-
vag, elektronik sayaa gelistirme-
ye baslamali mi? Cevap evet ise,
bu durumda pivasada kabul gére-
cek. basit ve ucuz bir sayac gelis-
tirebilmek icin, teknik c¢oziimler
tretmeye baslamali.

Bu cercevede, 1981 ortalann-
dan 1983 orasma kadar cesitli
coziimleri iceren yogun calisma-
lar yapildh ve klasik oleti devresi
elemanlar kullanilarak bir proto-
tip ortaya ¢ikanldi.

Aralik 1983t¢ MULHOUSE de
EDF'in teknik bir yetkilisine, yeni
tip uzaktan kumanda rolesi twnin-
lirken elektronik saya¢ prorotipi
de gosterildi. Bu yetkilinin repki-
si cok olumlu oldu. Ancak saya-
¢ bu halivle EDF'in problemle-
rini cozemeyecegini belirtti. Bu-
nun Gzerine yetkilinin de katihm
ile dort aylik bir calisma yapildh
ve ¢ift tarifeli, dis ortamla haber-
lesme saglayan yeni bir prototip
gelistirildi.

1984 yilinda, bu gelismelerden
sonra Elektrik Teknik Servis M-

diirti davet edilerek prototip ken-
disine mnldr. Béylece EDF ve
SAUTER'in misterek istekleri sag-
landiktan sonra, cabsmalar Pa-
ris'teki EDF Genel Mudiirligi ile
stirdtirildi.

SAUTER, gelecekteki sayacin
fonksiyonel ve teknik sartname-
lerinin - hazirlanmasinda  EDF'e
vardimer olmak tizere bir sézles-
me imzaladi. ikinci bir sozlesme
de teknik gelistirme konusunda
yapildi. Bu sdzlesmeye  gore,
EDF bu konudaki giderlerin
yizde 60" karsilayacaku. Ayn-
ca EDF ile Temmuz 1989'dan
baslayarak iic yil icinde 90 hin
sayag teslim edilmesini ve 1993
vilnda tim teslimatn  tamam-
lanmasim dngdren lictineit bir
sozlesme yapildi,

flk nesil sayaclarn tretimi
stirerken, bir yvandan da gerck
tarifelendirme  (alu farkl tarife
uygulamasi) gerekse haberles-
me agisindan yeni arastirmalar
ve deneyler baslauldi. Bu arada
EDF, haberlesme icin EURIDIS
bara sistemini gelistirerek ¢ok
tarifeli (alu tarife) sayaclar dev-
reye aldi.

2. 2. Gelecek

Ilk nesil sayac tretimlerinde
kazamlan deneyimlerle, icerigi-
nin ylizde 857 ilkinden alinmalk
tzere, ikinci bir sartmame hazir-
landh. EDF her yil modern tasa-
rimiyla, meveut panolara kolay-
ca monte edilebilen yeni tip 400
bin sayaci (alu tarifeli ve EU- m»



RIDIS barasi yardimiyla haber-
lesme yapabilen), 1993 ortala-
rnndan baslamak iizere sisteme
sokmaya baslayacakt.

3. Elektronik sayac teknigi

SAUTER'nin EDF sartnamesine
uygun olarak gelistirdigi 15-90
A'lik tek fazh, timiiyle elektronik
sayacin dzellikleri asagidaki gibi
stralanabilir:;

- Enerji dl¢timii

- Uzaktan gonderilen 175
Hz'lik isaretlerle tarife degisti-
rilmesi

- Abone sozlesmesi sirasinda
degisik tarifeler secme olana@
(bes basit tarife, gece-giindiiz ta-
rifesi, yaz-kis tarifesi gibi)

- Taginabilir bir terminal yardi-
miyla uzaktan (en cok 50m) oku-
ma olanag.

3. 1. Olgme prensibi

Gerilim ve akim biviikliikleri
sayisal olarak élciiliir,

Olgme prensibi, tim Avrupa
icin gecerli olan 84.08857 numa-
rali patent ile tescil edilmistir,

Bir rezistif gerilim boliicti ve
bir sont kullamlarak, sebeke geri-
limi ve cekilen akimla oranul ge-
rilimler olciiliir. Sebeke gerilimi
ve cekilen akima ani gerilim de-
gerleri stirekli olarak, 2 adet or-
nekleyicivle (SH) omeklenir ve
kazana ayarlanabilir bir yiikselti-
ciden (PGA) gegirildikien sonra
bir analogdigital ¢evirici (AOC)
ile digital isaretlere dontstiiriliir.

Bir mikroislemci (uP), gerilim
ve akimin ani digital degerlerini
(U ve I olarak orneklenmis)
kullanarak ani glicti hesaplar Ani
glicten giderek her saniye i¢in ak-
tf enerji hesaplamr. Akiif enerji
stirekli olarak gostergede gortiniir
ve sayacin silinebilir hafizasinda
toplamir, Blok diyagramda goste-
rilen tiim fonksiyonlar yerine ge-
tirebilen bir entegre devre, SAU-
TER tarafindan gelistirilmistir,

3. 2 Endistriyel

gerceklestirme

- Sayacin genel prensip semas

- Devrelerin resmi

- Sayacin resmi

- Montaj/kalibrasyon/test bé-
ltimlerini gosterir fabrika resmi

3. 3 Bugiinkii sonuclar

Su anda sebekede, 1989'dan
beri kullanilmakra olan 70 bin sa-
ya¢ vardir, Ayrica 20 bin sayac
daha EDF, SAUTER sozlesmesi
cercevesinde, 1992 sonundan 6n-
ce sisteme girecektir,

30 Haziran 1992 itibariyle ari-
za orant yiizde 46'dir. Bu ariza-
lar mekanik problemlerden (ko-
th kontak, terminaller gibi) mey-
dana gelmistir. Bu sonuc elekt-
ronigin  guvenilirligini  kanitla-
maktachr, Aynica entegre devre-
nin ¢ok sayida fonksiyonu icer-
mesi ve iyi tasarlanmis olmasi,
dngorilen maliyetin altinda ka-
linmasint saglanmustir,

4. EURIDIS Protokolu,
INDEX Teleraporu

Amag:
EDF problemlerini  ¢cdzmek

benimsedi. Ancak halihazirda
alinan raporlar stipheli ve tarts-
mali durumdachr, Bunu  énle-
mek icin asagdaki sartlar sagla-
yacak bir haberlesme protokolii
gereklidir:

- Tiim cihazlar arasinda ha-
berlesme saglayacak standart bir
sistem

- Sayaclarin igine konabilecek,
ucuz, glivenilir ve basit bir sistem

- Meveut haberlesme sistemle-
rine (radyo, telefon gibi) ve gele-
cektekilere (kablolu TV, RNIS, ...)
acik olacak bir sistem

- Belli bir alt vapmm olusma-
siyla, tiim isletmecilerin kullana-
bilecedi bir sistem

4. 1. Telerapor

Index teleraporu, yerlesik ma-
hallelerdeki ulasilabilir bir nokta-
dan, bir veya birka¢ sayacin
(elektrik, gaz, su gibi) bilgilerini
toplayabilmeyi amaclar,

Bu bilgiler bir telerapor soketi
ve tasmabilir bir terminal arasin-
daki magnetik baglant yardimiy-
la, otomatik olarak toplanir. Sézii
edilen telerapor soketi. bir yerle-
sim merkezi veya bir binaya ait
sayaclarnn bagh oldugu iletisim

icin index telerapor sistemini  barasina baghdir, (Sekil-1), -
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Bara tzerinden vapilan haber-
lesme, EDF ve Schlumberger tara-
findan incelenip gelistirilmis ve
baylece EURIDIS Protokolil orta-
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il: 2a - Tek ev ve apartmanlardan
kil: 2a - Tek 1 levrd,
olugern Polge

va ¢kmistir. Bu protokol daha
sonra, IEC tarafindan standart ha-
line geririlmistir.

4. 2. EURIDIS Protokolu

EURIDIS haberlesme protoko-
lu, telerapor barasindaki bilgi
alisverisini saglar.

4, 2. 1. Telerapor barasi

Telefon hatu tipinde ikili kab-
lolu, en cok 500 m uzunlugunda
hattan olusan, tizerine 100 ciha-
zin baglanabildigi bir baradur.

4. 2. 2. Ana haberlesme
karakteristikleri

- Pasif bara

- 50 kHz tasiyicr frakansh
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Sekil: 3 - EDF bomple sistemi

isaret Gzerine modile edilmis
isaretler

- Haberlesme hizi 1200 baud

- Half duplex asenkron haber-
lesme

- Tram uzunlugu 128 byte

- CRC-16 kontrol

Protokoltin sagladigi olanaklar:

- Sayag¢ indekslerinin bir nok-
tacdan okunmas.

- Cihazlan uzaktan programla-
mak.

- Baraya bagh cihazlar uzak-
tan tammak ve kontrol etmek ay-
rica bilgisayar dosyasina daha 6n-
ceden kaydedilmemis sayag varsa
uyart alip dosyaya dahil etmek.

- Farkli dagmicilar igin (elekt-
ik, gaz, su gibi) tek bara kullana-
bilmek wve bunlari birbirinden
ayirdetmek.

4. 2. 3. Genel calisma
prensibi

EURIDIS Protokolu master-
slave sistemive calisir. Tasinabi-
lir terminal, master roliinii Ust-
lenerek isarct gonderir ve Ure-
tim asamasinda sayaca yiiklen-
mis olan &zel adres sayesinde
sayact uyararak divalogu basla-
ur (Sekil-3).

Protokoliin diger bir ozelligi
de cesitli nedenlerle bilgisayar
dosyasinda kaydi olmayan (yeni
takilmis, abone stzlesmesi degis-
mis gibi) sayaclan da tamyip dos-
yaya dahil etmesidir.

EURIDIS Prowkoliinden yarar-
lanmak isteyen miisterilerin, daha
detayh bilgi icin basvurabilecek-
leri bir kurulus vardir.

4. 2. 4. Komple EDF Sistemi

Bu sistem ekteki divagramda
gosterilmistir. Okumayr yapacak
gorevlilerin okuma zamanlan, fa-
turalama merkezince programlan-
mus ve kendilerine gerekli olacak
tim bilgiler PC kanahyla =
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TSP'lere yiiklenmistir. Okuma is-
lemi bittikten sonra TSP'lerdeki
bilgiler PC'ye aktarilir. Bu bilgiler:

- indeks okuma turu analiz
bilgileri

- Tespit edilen aksakhklarin
diizelilebilmesi icin yapilmas ge-
reken islemler

Sekil: 4-

- Okunan indekslerin en kisa
stirede laturava déntistiiriilmesi,

5. Tek tarifeli

tek fazli sayac

Kazanmlan deneyimlerin isigin-
da SAUTER, gelecekte cok tarifeli
sisteme veya bagimsiz modiiler

haberlesme sistemlerine de uyum
saglayabilecek, impuls ¢ikisl, 15-
90 A'lik ek fazh, tek tarifeli bir
sayac¢ gelistirmistir,

Bu ¢oziim, enerji dlgim isle-
minin glvenilirligini  bozmadan,
gelecekteki her il gelismeye
acik bir temel olusturacakur. @



