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SAY!: 79/ Temmuz 2023

Degerli Meslektaslarimiz,

Elektrik Mihendisleri Odasi Subemizin 79 sayili bilteniyle karsinizdayiz
Istanbul Subesi Adina Sahibi .
Saadet Nuruilah Giileg Ulke tarihindeki en buytk depremlerin henltz yaralar sarilma-

misken ve hala enkaz kaldirma calismalarinda yasamini yitiren

Sorumlu Yazi Isleri Maddirt yurttaslarin bedenlerine ulasiliimaya devam ediyor.

Dagistan Bekiroglu

YAYIN KOMiISYONU Boylesi bir ortamda bir 6nceki sayimizda basladigimiz deprem
Saadet Nuruilah Giilec dosyasi bu sayimizda da devam ediyor.

Dagistan Bekiroglu

Asuman G. Yildinm Maalesef tarih 6 Subati gosterdiginde basta Hatay ve Kahra-

manmaras olmak Uzere onbinlerce yurttasimizin yasamini yitirdigi,

Ber.ker O"zagag ylzbinlerce yurttasimizin yaralandigi, evinden oldugu, hala buluna-
Erding Kose mayan binlerce insanimizin oldugu depremlere iliskin bultenimizde
Erkan Solmaz yer alan iceriklerin faydal olmasini umuyoruz.

Levent Akcasu

LUtfG Mergen Bu sayimizda bir onceki sayidaki Deprem dosyasinin devami
HAZIRLAYAN olarak Y.G. - O.G. ve A.G. Elektrik Tesisatlarinda Deprem Gliven-

ligi ve Turkiye'de Yapi Denetim Sistemi / Uygulamalar yazilariyla

Seckin Barbaros devam ediyoruz. Ayni zamanda her gecen giin hayatimizda daha

YAYIN TURU fazla yer kaplayan Yapay Zeka'ya iliskin degerli yazilar da Blteni-
Dijital Dergi / Streli Yayin miz sayfalarinda bulabilirsiniz.
YAYIN TARIHi Herkese iyi okumalar diliyoruz.

Temmuz 2023
Saygilarimizla

EMO istanbul Subesi
Yayin Komisyonu

TMMOB Elektrik Miihendisleri
Odasi istanbul Subesi Biilteni
Yonetim Yeri: EMO istanbul Subesi
Adres: Ergenekon Mah. Cumhuriyet
Cad. Adli Han No: 173/1 34373
Harbiye - istanbul

Tel: (0212) 259 11 50

Faks: (0212) 258 36 55

internet: http://istanbul.emo.org.tr
E-posta: istanbul@emo.org.tr

Bu biilten EMO istanbul Subesi
tarafindan Uyelerine ulastirimak
Uzere hazirlanmistir.

TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi istanbul Subesi
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http://istanbul.emo.org.tr
mailto:istanbul@emo.org.tr

M

I

1954

TMMOB
Elektrik Muhendisleri Odasi

SAYI: 79
Istanbul Subesi

Temmuz 2023

0090

emoistanbul

VWV FCINDEKILER VAV~

Yayin Komisyonu'ndan

Basyazi
SUBE FAALIYETLERI 6
Kurumsal lligkiler
EVRIMCi SEMINERLER / SOYLESILER 8
Yapilarda OG, AG Tesisatlar Deprem Guvenligi
Yol Aydinlatmasi
Iklim Degisikligi ve Ist Pompalari
Yapay Zeka
Yol Aydinlatmasi Tesisat Detaylari ve Hesaplamalari
Biyokutle Enerjisinin Tlrkiye Uzerindeki Etkisi
DOSYA KONUSU: DEPREM I 12
Y.G. - O.G. ve A.G. Elektrik Tesisatlarinda Deprem Guvenligi 13
Tarkiye'de Yapi Denetim Sistemi / Uygulamalari 19
YAPAY ZEKA 23
DEPREM I Endistriyel Yapay Zeka'nin Gegmisi ve Bugunu 23
Yapay Zeka'nin Endustriyel Uygulamalardaki Rolli Nelerdir? 31
KULTUR-SANAT ] 39
Sovyet Bilimkurgusunda Asik Veysel'le Kargilagmak 39
Haziran'da Olmek Zor
TMMOB 42
Secimlerin Ardindan
Karanlik Gider, Gezi Kalir!
YAPAY ZEKA ARAMIZA HOSGELDINIZ 47

| KULTUR - SANAT
39 SOVYETLER & ASIK VEYSEL

TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi istanbul Subesi
Temmuz 2023

3




4

BASYAZ

Degerli Giyemiz

Subemiz 43. Dénem Yonetim Kurulu olarak
son Ug ay icerisindeki faaliyetlerimizi de icinde
yer aldigi bultenimizin yeni sayisiyla karsiniz-
dayiz.

14 — 28 Mayis tarihlerinde gerceklesen Mil-
letvekiligi ve Cumhurbaskanligi secim sonuclari
ile yeni yasama donemine girilmis oldu. Yeni
yasama donemi ile birlikte mesleki ve teknik
alanda yasanabilecek degisiklikler karsisinda
Odamizin ve Birligimizin 6nemi bir kez daha
kendini gostermektedir.

Bu baglamla birlikte, mesleki ve teknik alan-
da meslektaslarimizin hak ve taleplerinin sesi
olmak icin reflekslerimizi daha gucli hale ge-
tirecegiz.

Ulkemiz tarihinde gelmis gecmis en biiyiik
afetin Gzerinden yaklasik 6 ay gecmis olmasi-
na ragmen enkazlardan hala bedenler cikmaya
devam ediyor.

Basta Hatay olmak Uzere su ve elektrik si-
kintisi hala ¢ozullebilmis degil. Bir yandan du-
rum boyleyken bir yandan ise depremi firsata
cevirenler deprem bolgesinde ilan ettikleri riskli
alan kararlariyla kamusal alanlarin ve orman
alanlarin ranta acilmasinin yolunu da doésemis
oldu.

Ozel kanun ve ydnetmeliklerle korunan Zey-
tinlik alanlar da verilen kararlar sonrasin

TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi istanbul Subesi
Temmuz 2023

KARANLIK GIDER
GEZi KALIR!

da imara acilan alanlarin icerisinde dahil
edildi.

Elektrige erisimin temel insan haklarindan
oldugu dustnuldigunde deprem bolgesinde
yasanan elektrik sorunun ¢ozulememesi dep-
rem bolgesinde durumun vehametini gosterir
durumda.

EMO istanbul Subesi olarak deprem zama-
ni oldugu gibi deprem sonrasinda da afetzede
yurttaslarimizin yaninda olmaya, hak ve talep-
lerinin sesi olmaya devam edecegiz.

Depremler, Secimler ve Savaslar derken
dinyada yasanan her gelismenin arka planin-
da kendine daimi yer bulan maden ve enerji
ihtiyaci distnuldiginde Odamizin kuruldugu
gunden buglne dile getirdigi kamucu ve planh
enerji politikasinin oneminin bir kez daha altini
ciziyoruz.

Sevgili liyemiz;

Bu sayimizda gecen sayimizda yer alan
Deprem dosyasinin ikinci bolimuyle devam
ediyoruz. Ayrica Yapay Zeka ve Endustri Uze-
rine de birbirinden degerli iki yazimiz yer aliyor.
Simdiden iyi okumalar diliyoruz.

Bir sonraki bultende bulusmak tzere

EMO istanbul Subesi
43. Dénem Yonetim Kurulu

EMO istanbul Subesi 43. Dénem Yénetim Kurulu
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43. DONEM

CALISMALARIMIZ Kurumsal lliskiler

S TiP VE TKP'DEN SUBEMIZE ZIYARET

*‘: TKP Milletvekili Adaylari 4 Nisan 2023 TiP Milletvekili adaylari

: Nisan 2023 tarihlerinde Subemize ziyarette bulundu. Subemiz YK
Baskani Saadet Nuruilah Gllec'in yer aldigi gériismede Subemizin
enerji politikasi dile getirilirken karsilikli fikir ahigverisinde
bulunuldu.

KAMUDA GCALISAN MUHENDISLER PLATFORMU

Kamu Muhendisleri Platformu tarafindan Subemize ziyaret
gerceklestirildi. Subemiz YK Baskani Saadet Nuruilah Glleg ile
gerceklesen gorismede kamu c¢alisani meslektaslarimiza iliskin
karsilikh fikir alisverisinde bulunuldu.

BEDAS ZiYARETI

Subemiz Yonetim Kurulu'nun da yer aldigi heyet tarafindan BEDAS'a
ziyarette bulunuldu. Subemiz Yonetim Kiurulu Baskani Saadet
Nuruilah Gule¢'in de yer aldigi ziyarette karsilikh fikir alisverisinde
bulunuldu.
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43DONEM

CALISMALARIMIZ Eylem

| 1MAYIS

l DiSK, KESK, TMMOB ve TTB'nin cagristyla 1 Mayis 2023 tarihinde
Maltepe'de onbinlerce yurttas ve demokratik kitle 6rgatd, siyasi
parti ve sendikalar bir araya geldi.

14 Mayis secimlerinin etkisi altinda yog";L_m katilimli ve coskulu
gerceklestirilen 1 Mayis mitingine EMO Istanbul Subesi Yonetim
Kurulu ve Gyeleri tarafindan saglandi.

CALISIRKEN OLMEK iSTEMIYORUZ

Isci Saghgi ve is Glvenligi (ISIG) Meclisi'nin cagrisiyla, kent
inisiyatifleri, demokratik kitle 6rgutleri ve sendikalar S6gutlicesme
Istasyonu’nda agir yaralanan isci icin “Calisirken élmek
istemiyoruz” diyerek eylem yapti. Eyleme Subemiz adina Subemiz
Yonetim Kurulu Baskani Saadet Nuruilah Guleg katilm sagladi.

GEZi 10 YASINDA

Gezi direnisinin 10. yilinda Taksim Dayanismasinin ¢agrisiyla ¢cok
sayida yurttas TMMOB Makine Miihendisleri Odasi istanbul Subesi
onlnde bir araya geldi. "Kimse dokunamaz bizim sug¢suzlugumuza”
pankartinin asildigi sube binasinin 6niinde bir araya gelen kitle “Gezi
tutsaklari onurumuzdur”, “Bu daha baslangi¢c micadeleye devam”,
“Erdogan gidecek baska yolu yok” sloganlari atti. Eyleme Subemiz
tarafindan da katilim saglandi. Bu kapsamda 22 Haziran tarihinde
gerceklesen bir diger eylemde TMMOB!'lu kadin meslekaslarimiz
Mucellah Yapici'nin cezaevinde yasadigi haksizliklara karsi bir araya

gelerek basin aciklamasi gerceklestirdi
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43DONEM

CALISMALARIMIZ Seminer

& YAPILARDA OG, AG TESISATLARI DEPREM GUVENLIGI

| Yapilarda OG, AG Tesisatlari Deprem Givenligi konulu
seminerimiz Sabri Glinaydin'in sunumu ve Saadet Nuruilah
§ Gulec in moderatoérliginde 14 Nisan 2023 Cuma guni saat
15:00'te Zoom platformu Gzerinden gerceklestirildi.

B
e =

YAPILARDA 0G, AG TESISATLARI

DEPREM GUVENLIGI

KONUSMACI MODERATOR

eapni Alinavmin eannEeT minibiti AU Al Es

WEBINAR

YOL AYDINLATMASI

Subemiz tarafindan diizenlenen YOL AYDINLATMASI konulu

webinar Elk. Mih. Dr. Serhat Ozenc'in sunumuyla 26.04.2023
‘i Carsamba giinii saat 20.00°de EMO istanbul TV YouTube
kanalimizda gergeklestirildi.

izlemek icin tiklayiniz

26 NiSAN 2023

CARSAMBA

Syl AYDINLATMASI
Moderatér: Yesim Gelikkol Elk. Mih. Dr. Serhat Ozenc
D YOUTUBE P

e = ENERJI VERIMLILIGi KAPSAMINDA

iKLIM DEGISiKLiGi VE ISI| POMPALARI

P
Egitim Komisyonumuzca dizenlenen Muihendislik Gelistirme

% Seminerleri dizisinde ENERIJI VERIMLILIGI KAPSAMINDA IKLIM
e i DEGISIKLIGI VE ISI POMPALARI konulu seminer Oner S6nmez'in

sunumuyla 10 Mayis Carsamba saat 20.30'da Zoom'dan

M W gerceklestirildi.
ENERJI VERIMLILIGI KAPSAMINDA
IKLIM DEGISIKLIGI VE ISI POMPALARI
Uner Sonmez
() 10 Mays 2023 - Garsamba 20:30 () zoom

& Toe

= Elekirk Mihendisleri Odas!
= Istanbul Subesi

9 TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi istanbul Subesi
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43DONEM

CALISMALARIMIZ Seminer

MUHENDISLIK GELISTIRME SEMINERLERI - 10

YAPAY ZEKA
Dr 0gr. Uyesi Figen Ozen

@ 25 Mayis 2023 - Pergembe 20:30 o

& wwwistanbulemoorgtr €, 0212259150

& o
=i

Elektrik Mihendisleri Odas!
stanbul Subesi

YAPAY ZEKA

Egitim Komisyonumuzca dizenlenen Mihendislik Gelistirme
Seminerleri dizisinde YAPAY ZEKA konulu seminer Dr.
Ogretim Uyesi Figen OZEN'in sunumuyla 25 Mayis Persembe
glinli saat 20.30'da EMO istanbul TV Youtube Kanalimizdan
gerceklestirilecektir.

Izlemek icin tiklayiniz

WEBINAR

SIMAELE N YOL AYDINLATMASI

GAR$AMBA TESiISAT DETAYLARI VE HESAPLAMALARI
20'30 Elk. MUh. Mustafa AYDIN

Moderatér: Yesim Gelikkol

23 YOUTUBE

YOL AYDINLATMASI TESISAT DETAYLARI
VE HESAPLAMALARI

Subemiz tarafindan diizenlenen YOL AYDINLATMASI TESISAT
DETAYLARI VE HESAPLAMALARI konulu webinar Elk. Muh.
Mustafa Aydin'in sunumuyla 31.05.2023 Carsamba guni saat
20.30'da EMO istanbul TV YouTube kanalimizda gerceklestirildi.

izlemek icin tiklayiniz

GERTVALTYTRLES] BIYOKUTLE ENERJISININ

PERSEMBE TURKIYE UZERINDEKI ETKISI
20.00 Konusmac_!:

ALTAN DENIZSEL

Moderatér: Cemil Unal

3 YOUTUBE

TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi istanbul Subesi
Temmuz 2023
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BiYOKUTLE ENERJISININ TURKIYE UZERINDEKI ETKISi

Subemiz tarafindan diizenlenen BiYOKUTLE ENERJISININ TURKIYE
UZERINDEKI ETKISI baglikli webinar Biyokutle Enerji Uzmani ve
BIYOGAZDER YK Baskani Altan DENIZSEL'in sunumuyla 08 Haziran

2023 Persembe giinli saat 20.00'de EMO istanbul TV YouTube
kanali Gzerinden gerceklestirildi.

Izlemek icin tiklayiniz


https://youtube.com/live/DIYhKLY7Qu0?feature=share
https://youtube.com/live/DMGa6PefEjk?feature=share
http://youtube.com/emoistanbultv
https://www.youtube.com/watch?v=bNxTZ6VGLBI
https://youtube.com/live/AcjFpKjiLuk?feature=share
http://youtube.com/emoistanbultv

» e

Videolann .

ackresindlertzkicedeboirsiniz

0000

emoistanbul

TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi istanbul Subesi


http://youtube.com/emoistanbultv
https://www.youtube.com/c/EMO%C4%B0stanbulTV
https://www.youtube.com/c/EMO%C4%B0stanbulTV

n
N
) ©
~
N
5
£
£
(9]
2




Y.G. - 0.G. ve A.G.
Elektrik Tesisatlarinda
Deprem Giivenligi

DEPREM

Y G. - 0.G. VE A.G. ELEKTRIK TESISATLARINDA
DEPREM GUVENLIGI

Sabri Ginaydin / Elektrik Miihendisi

1 Ekim 2016 yilinda EMO istanbul Subemiz- Afetlerde Haberlesme ve Elektrik Panelimi-
ce duzenlenmis olan Afetlerde Haberlesme ve zin kitabini indirmek igin IUtfen tiklayiniz.
Elektrik konulu panele EMO istanbul Subemiz
adina katilarak “Deprem ve Elektrik Tesisati” Afetlerde Haberlesme ve Elektrik Panelimi-

konulu sunumu gergekle§tlrm|§t|m zin YouTube videolarini izlemek/indirmek icin
c s |Gtfen tiklayiniz. (1.B6lam) - (2. Bolim)

2016 yilinda panelinde konugsmamin bas-
Ianglcmda “TBMM Deprem Arastirma Komis-
yonu Raporu’'nda belirtildigi gibi ;

“17 Agustos 1999 tarihinde meydana gelen
depremin ardindan oOncelikle depremin hasar
boyutu ve can kaybi tespiti yapilarak 18.373
Olu ve 48.901 yarah oldugu anlasimistir. Ay-
rica, yikik-agir hasarli 96.796 konut ve 15.939

1 3 TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi istanbul Subesi
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https://www.emo.org.tr/ekler/266a71a5d6013b1_ek.pdf 
https://www.youtube.com/watch?v=rTScrD_mv0A
https://www.youtube.com/watch?v=FTLumDRCQxI

Kirklareli Bartin

Bu harita, Afet ve Acil Durum Yé&netimi Bagkanhgd: (AFAD) tarafindan Ulusal Deprem Aragtirma Programi (UDAP)
kapsaminda desteklenen UDAP-C-13-06 kod no’lu “Torkiye Sismik Tehlike Haritasimn Gincellenmesi” baglikl
projenin 1 hazir

Bu harita, zemin kosulu (Vi) =760 m/s esas alinarak hazifdanmigtir. Yerel zemin kogullaninin neden olabilecedi
sivilagma, biy(itme, farkl oturma gibi tehlikeleri igermamektedir.

Kaynak Gésterme; Bu haritamin kullariimasinda “"AFAD, 2018, Turkiye Deprem Tehlike Haritasi” seklinde kaynak
belirtiimesi gerekmektedir.

20182 Haritanin telif ve kil ba&. hakk AFAD Baskanhg na aittir. AFAD N yazih iznl alinmadan elektronik, optik,
mekanik veya digar yollara durumunda gerekli hukuki yollara
bagvurulacakhr.

Y.G. - 0.G. ve A.G.
Elektrik Tesisatlarinda
Deprem Giivenligi
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Gl It Sinin

Y.G. - O.G. ve A.G. Elektrik Tesisatlarinda Deprem Glvenligi ile ilgili gegmisten bugtine kadar degisen ve glincellenmig
olan konu ile ilgili uyulmasi gereken standartlar asagidadir.’

isyeri, orta hasarli 107.315 konut ve 16.816
isyeri ve az hasarli 113.382 konut ve 14.657
isyeri olmak Uzere toplam 364.905 hasarli ko-
nut ve isyeri tespiti yapildigini “ ifade etmistim.

17 AQustos 1999 depremisonrasinda “TUr-
kiye Sismik Tehlike Haritasinin Glincellenmesi “
calismasi baslatiimis ve “Tlrkiye Deprem Teh-
like Haritas1 “ 2018 yilinda AFAD tarafindan
yayinlanmistir.

17 Agustos 1999 Marmara depreminden
24 yil sonra 06.02.2023 tarihinde Kahraman-
maras ili Pazarcik merkezli 7.7 blyUkliginde
ve Elbistan Merkezli 7.6 buyUkligtnde iki dep-
rem meydana gelmistir. Depremlerin ardindan
11.020 artci deprem meydana geldi Alinan
son bilgilere gére Kahramanmaras, Gaziantep,
Sanlurfa, Diyarbakir, Adana, Adiyaman, Os-

1 4 TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi istanbul Subesi
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maniye, Hatay, Kilis, Malatya ve Elazig illerinde
toplam 45.089 vatandasimiz hayatini kaybet-
mistir. Bolgeden 448.018 vatandasimiz tahliye
edilmistir. ( Kaynak: 01.03.2023 tarihli 36
nolu AFAD Basin Bllteni)

Bir deprem sirasinda ve sonrasinda insan
gavenligi onceliklidir. Yapisal deprem gliven-
ligi ve yapisal olmayan donanimlarin deprem
guvenligi bu baglamda ele alinmalidir. Deprem
sirasinda insan glvenliginin saglanmasinin
yaninda deprem sonrasi koordinasyon ve kur-
tarma calismalarini etkilemesi yoninden can
guvenligi ve Ulke ekonomisini acisindan, YG
ve AG enerji dagitimi, alcak gerilim tesisati ve
zayif akim tesisati (zayif akim sistemleri, veri
iletisim sistemleri vb.) yasamsal ve ekonomik
Oneme sahiptir.



Y.G. - 0.G. ve A.G.
Elektrik Tesisatlarinda
Deprem Giivenligi

15

Elektrik Uretim, iletim ve Dagitim Tesisleri,
iletisim tesisleri, havalimani, hastane, veri mer-
kezleri... vb. tim kritik yapilar deprem sirasinda

dahi iglevlerini yerine getirmeye kesintisiz de-
vam etmelidirler.

Endustriyel tesislerde deprem sonrasinda
Ulke ekonomisi acisindan deprem sonrasinda
faaliyetlerine devam etmeleri gereklidir.

Y.G. - O.G. ve A.G. Elektrik Tesisatlarinda
Deprem Giivenligi ile ilgili gecmisten bugiine
kadar degisen ve glincellenmis olan konu ile

ilgili uyulmasi gereken standartlar asagida-
dir.

a)Enerji Uretim Santralleri

a.1) EN IEC /IEEE 60980-344 :2020 Nkle-
er Tesisler-Glvenlik Acgisindan Onemli Dona-
nim-Sismik Yeterlilik

a.2) IEC 63186:2021 ED.1 (Tasari) Nukleer
enerji santralleri - GUvenlik icin dnemli enstri-
mantasyon ve kontrol sistemleri - Sismik trip
sistemi icin kriterler

Amerika, Almanya Standartlar
a.3) Almanya Nukleer Guvenlik Standartlari
Komisyonu (KTA) KTA 2201.4 :2012

Design of Nuclear Power Plants against
Seismic Events Part 4: Requirements for Pro-
cedures for Verifying the Safety of Mechanical
and Electrical Components against Earthqua-
kes

a.4) Amerika |IEEE 344-2013IEEE Standard
for Seismic Qualification of Equipment for Nuc-
lear Power Generating Stations

b) Yiiksek Gerilim Tesisleri Deprem Gii-
venligi Standartlar

b.1) IEC/TS 61463 :2016 izolatorler - Sis-

mik Yeterlilik

b.2) EN 60255-21-1,2,3:1995 Elektrik ro-

TMMOB Elektrik Mithendisleri Odasi Istanbul Subesi
Temmuz 2023

leleri - Bolim 21: Olcme réleleri ve koruyucu
donanimlar Gzerinde titresim, mekanik darbe,
carpma ve sismik deneyler

Amerika , IEEE, ASCE Ylksek Gerilim Tesis-
leri Deprem Gulvenligi Standartlar

b.3) IEEE Std. 693 -2018 IEEE Recommen-
ded Practice for Seismic Design of Substations

b.4) IEEE 1527-2018 IEEE Recommended
Practice for the Design of Buswork Located in
Seismically Active Areas

b.5) IEEE C37.81-2017 IEEE Guide for Se-
ismic Qualification of Class 1E Metal-Enclosed
Power Switchgear Assemblies

b.6) ASCE MOP 113-2008 Substation
Structure Design Guide

c) Orta Gerilim Hicreleri

c.1) IEC TS 62271-210:2013 Yuksek geri-
lim anahtarlama diizeni ve kontrol dizeni - Bo-
[Gm 207: 1kv lzerinde ve en yiksek 52 kv'a ka-
dar olan beyan gerilimleri icin metal mahfazal
ve kati yalitim mahfazali a.a. metal mahfazali
anahtarlama dizeni ve kontrol dizenleri sismik
yeterliligi

c.2) TS EN IEC 60068-3-3:2019 Cevre
Sart-larina Dayanikliik Deney-Bolum 3: Kila-
vuz, Ci—hazlar Icin Sismik Deney Metotlari

d) Koruma Roleleri

d.1) TS EN 60255-21-1:2002 Elektrik ro-
leleri - Bolim 21: Olcme réleleri ve koruyucu
donanimlar Gzerinde titresim, mekanik darbe,
carpma ve sismik deneyler - Kisim 1: Titresim
deneyleri (sinls bicimli)

d.2) TS EN 60255-21-2:2000 Elektrik ro-
leleri - Bolim 21: Olcme réleleri ve koruyucu
donanimlar Uzerine titresim, mekanik darbe,
carpma ve sismik deneyler - Kisim 2: Mekanik
darbe ve carpma deneyleri
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d.3) TS EN 60255-21-3:2000 Elektrik ro-
leleri - Bolim 21: Olcme réleleri ve koruyucu
donanimlar Uzerine titresim, mekanik darbe,
carpma ve sismik deneyler - Kisim 3: Sismik
deneyler

e) Transformatorler

e.1l) TS EN 60076-1:2012 Gug transforma-
torleri - Bolum 1: Genel

e.2) TS EN IEC 60076-11: 2018+AC:2019
Gulg transformatorleri - Bolim 11: Kuru tip
transformatorler

e3) TS EN |EC 60068-3-3:2019 Cevre
Sart-larina Dayanikliik Deney-Bolum 3: Kila-
vuz, Ci—hazlar Igin Sismik Deney Metotlari

f) Alcak Gerilim Panolari

- ENIEC 60068-3-3:2019 Cevre Sartlarina
Dayanikliik Deney-Bolum 3: Kilavuz, Cihazlar
Icin Sismik Deney Metotlari

Panolara uygulanacak olan sismik deneyler-
de dikkat edilmesi gereken en 6nemli hususlar
sunlardir.

Sismik deneylerin gincel EN IEC 60068-3-
3: 2019-12’e gore akredite bir laboratuvarda
gerceklestirilmesi gerekmektedir.

Deneye tabii tutulan deney panosu gercek
uygulamalara referans olabilecek sekilde tasar-
lanmis veya secilmis olmalidir.

Deprem sirasinda ve sonrasinda enerji ke-
sintisi olmamasi gereken uygulamalar icin de-
ney sonuclarinin mimkin olan en yuksek kri-
tere gore yani Kriter 0’a gore degerlendirilmesi
gerekmektedir. Panoda bulunan devreler de-
ney sirasinda enerjili olmali ve deney esnasinda
kesintiye ugramamalidir; iletkenler kopmamali,
devre kesiciler agmamali, izolatorler kirlmama-
hdir.

g) Dizel Elektrojen Gruplari
-TSENIEC 60068-3-3:2019 Cevre Sart-la-

TMMOB Elektrik Mithendisleri Odasi Istanbul Subesi
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rina Dayanikliik Deney-Bolum 3: Kilavuz, Ci--
hazlar Icin Sismik Deney Metotlari

Jenerator sasisi lUzerinde konumlandirilan
tim elektrik ve kontrol panolari jenerator sismik
deneyi esnasinda birlikte deneye tabi tutulmus
olacaktir. Deney sirasinda jenerator Ustlinde
bulunmamis herhangi bir elektrik panosunun
(icindeki donanimlar ile birlikte) jenerator Gzeri-
ne eklenmesine misaade edilmeyecektir.

Egzoz susturucusunun, yakit tankinin, elekt-
rik panosunun ve pnomatik start var ise komp-
resor sisteminin ilgili standartlarina goére sismik
onlemleri alinmis olacaktir.

Uzak (remote) radyatoér uygulamalarinda,
tUm mekanik tesisat icin ilgili standartlara gore
sismik onlemler alinacaktir. Kompanzasyon
hatlarinda imalatcl tarafindan sismik deneyler-
de olgulen en ylksek deplasmana gore secim
yapilacaktir.

Jenerator seti altinda kullanilan izolatoérle-
rin balans ayarlamalar yapilacaktir. Jenerator
seti izolator balans ayarlamasi yapilmadan
devreye alinmayacaktir. Her yasanan deprem
sonrasinda izolator kontrolleri yapilacak ve ka-
ucuk kisimlarda hasar var ise degistirilecektir.
Bu sebeple s6z konusu izolatorler bahsedilen
degistirme islemine uygun sekilde tasarlanmis
olacaktir.

Jenerator kaidesi altinda ylzer doseme ve
benzeri bir uygulama yapilmis ise, izolatorler ile
sismik kosullar altinda rezonansa girmeyecedi
hesaplanarak kontrol edilecektir.

Dizel elektrojen grubunun devreye alma
islemleri sonrasinda imalatcisi tarafindan ata-
nan sorumlu mihendis uygulama dogrulugunu
beyan eden kontrol ve devreye alma formunu
dolduracak ve “imalatgl kurulum uygunluk ra-
poru”’nu uygulamanin sismik dayanim acgisin-
dan da dogru oldugunu onaylayarak imzah ve
kaseli sekilde hazirlayacaktir.

h) Fotovoltaik Sistemler
TS EN IEC 60068-3-3:2019 Cevre Sart-la-
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rina Dayanikliik Deney-Bolum 3: Kilavuz, Ci--
hazlar Icin Sismik Deney Metotlar

h.2) Fotovoltaik gulc sistemlerinin kons-
trik-siyonlarinin tasarimi, imalat ve monta-
jinda ilgi—li TS EN 1990, TS EN1991, TS EN
1992, TS EN 1993, TS EN 1994, TS EN 1998
(Eurocode 1,2,3,4,8) standartlari

1) Kesintisiz Glic Kaynaklan ve Batarya
Raflar

- TS EN |IEC 60068-3-3:2019 Cevre Sart—-
larina  Dayaniklilik Deney-Bolum 3: Kilavuz,
Ci—hazlar Igin Sismik Deney Metotlari

i) Bilgi islem Kabinleri

i.1) TS EN IEC 60068-3-3:2019 Cevre
Sart-larina Dayanikliik Deney-Bolum 3: Kila-
vuz, Ci—hazlar Igin Sismik Deney Metotlari

i.2) TS EN IEC 61587-2:2012 Elektronik
Do-nanim icin Mekanik Yapilar- [EC 60917 ve
|[EC 60297 Standartlari icin Deneyler- Boliim 2:
Ka-binler ve Raflar icin Sismik Deneyler

j) Haberlesme ve iletisim Cihazlari

j.1) TS EN IEC 60068-3-3:2019 Cevre
Sart-larina Dayanikliik Deney-Bolum 3: Kila-
vuz, Ci—hazlar Igin Sismik Deney Metotlari

j.2) ETSIEN 300 019-1-3V2.3.2 (2009-11)
Environmental Engineering (EE); Environmen-
tal conditions and environmental tests for tele-
communications equipment; Part 1-3: Classifi-
cation of environmental conditions; Stationary
use at weatherprotected locations

j.3) ETSIEN 300 019-1-3V2.3.2 (2009-11)
Environmental Engineering (EE); Environmen-
tal conditions and environmental tests for tele-
communications equipment; Part 1-3: Classifi-
cation of environmental conditions; Stationary
use at weatherprotected locations

TMMOB Elektrik Mithendisleri Odasi Istanbul Subesi
Temmuz 2023

k) Asansorler

“TS EN 81-77:2022 Asansorler - Yapim ve
Montaj icin Glvenlik Kurallari - Yolcu ve Yik
Asansorleri icin Ozel Uygulamalar — Bélim 77:
Sismik Durumlara Tabi Asansorler” standardi-
na gore yapilmasi gerekir.

EN IEC 60068-3-3 Standardi Yeterlilik Kri-
terleri

Deneye tabii tutulan Grinlerin deney sonra-
sinda degerlendiriimesi blylik 6nem tasimak-
tadir. Standart bu amacla asagidaki degerlen-
dirme kriterlerini belirlemistir. Depremlerde
elektrikli donanimin ( cihazlarin)
sismik deneylerinde EN IEC 60068-3-3 stan-
dardina asagida belirtilen yeterlilik kriterlere
gore calismasi amaclanir.

Yeterlilik kriterleri (Qualification criteria)

Kriter 0: Sismik deneye tabi tutulup deney
esnasinda ve deney sonrasinda hig ariza goter-
meyen ekipman

Kriter 1: Sismik deneye tabi tutulup deney
esnasinda bir ariza geciren fakat deneyden
sonra normal duruma geri donen ekipman

Kriter 2: Sismik deneye tabi tutulup deney
esnasinda bir ariza geciren ve deneyin tamam-
lanmasindan sonra yeniden kurma ve ayar ge-
rektiren fakat herhangi bir parca degistirme
veya tamir gerektirmeyen ekipman

Deprem riski bulunan bodlgelerdeki tesisler-
de, kullanilacagi tesisin ozellikleri 6nem arz et-
mektedir. Ozellikle eneriji kesintisine tahamm-
G olmayan, depremde ve deprem sonrasinda
kritik 6neme sahip, 6ncelikle kamu binalari ve
gerekli gorilen tum kritik (hastane, iletisim ve
ulastirma, lojistik binalari, emniyet-asayis bina-
lar) yapilarin enerji besleme panolari Kriter O ’a
gore degerlendirilmis sismik deney raporlarina
sahip olmalari gerekmektedir.
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Yapilarda Y.G.-__O.G.ve A.G. Tesisatlan
Deprem Giivenligi Oneriler

Yapilardaki elektrik tesisatlarinda
Elektrikli cihazlarin yalnizca sismik
montaj onlemleri alinarak  montajla-
rinin yapilmasi, cihazlarin sismik ha-
reketlerde sismik  koruma saglana-
rak calisabildikleri anlamina gelmez.

Cihazlarin sismik dayanimi ve deney-
lerdeki sismik montaj onlemleri bera-
berce g6z 6nlne alinmal, Cihazlar sis-
mik deneylerden hangi montaj sekli ile
gectiyse o sekilde montaji yapiimalidir.

Elektrik tesisatlarindaki sismik dayanim
gerektiren cihazlarin, sismik koruma icin
kullanilan tim malzemelerin sismik da-
yanim deneyleri EN 60068-3-3 standar-
di gerekleri dogrultusunda can ve mal
glvenligi g6z onine alinarak kesinlikle
“Bagimsiz Uluslararasi Akredite” bir la-
boratuarda gergeklestiriimis olmalidir.

Ulkemiz deprem gercegi dogrultusunda
elektroteknik sektorimuze hizmet vere-
bilecek nitelikte “Deprem Deney Labora-
tuvari* acilen kurulmalidir. Mevcut labo-
ratuvarlarin sismik deney kapasitelerinin
arttirlmasi icin tesvikler saglanmalidir.

Elektrik tesisatlarinin sismik korumasi
ile ilgili insaat grubu basta olmak Uze-
re ilgili tim disiplinler arasi koordinas-
yon cok siki bir sekilde saglanmalidir.

Sismik dayanim gerektiren cihazlarin
sismik koruma elemanlarinin nitelikleri
ozellikle teknik sartname ve kesif 0zet-
lerinde ayrintili olarak tanimlanmalidir.

Tesisatlarin depremden korunmasi ama-
ciyla yapilacak calismalarin dogru sekil-
de tesis edildiginden emin olunmasi icin,
santiyedeki uygulamalar uzman mi-
hendislerinin gozetiminde yapilmalidir.

TMMOB Elektrik Mithendisleri Odasi Istanbul Subesi
Temmuz 2023

Y.G.-0.G.ve AG.
Elektrik Tesisatlarinda
Deprem Gulvenligi

Sismik dayanim gerektiren elektrik ci-
hazlarinin/donanimin , elemanlarin
deneylerinin ilgili deney standartlar
dogrultusunda * Uluslararasi Akredite”
laboratuarlarda gergeklestiriimesi ilgi-
li yonetmeliklerde acikca belirtiimelidir.

Muhendis, mimar ve sehir plancilari ola-
rak amacimiz, tim toplum katmanlarin-
da deprem duyarlihginin gelistiriimesi ve
surekliliginin saglanmasi olmali, herkes
kendiuzmanlik alaniileilgilisorumlulugu-
nun bilincinde Uzerine diseni yapmalidir.

Sismik dayanim gerektiren elekt-
rik cihazlarinin/donanimin, eleman-
larin  deneylerinin ilgili deney stan-
dartlari dogrultusunda “ Uluslararasi
Akredite” laboratuvarlarda ger-
ceklestiriimesi  ilgili yonetmeliklerde,
sartnamelerde acikca belirtilmelidir.

C.S.I.D. Bakanhgimiz Yiiksek Fen Kuru-
lumuzca olarak glncel teknolojik gelis-
meler ve EN, IEC standartlari dogrultu-
sunda hazirlanarak sektorel gorislerde
alinmis olan “Yapilarda Elektrik Tesisat-
larinda Deprem Guvenligi Genel Teknik
Sartnamesi “ ‘nin mUmkin olan en kisa
zamanda yayimlanmasini bekliyoruz.

Elektrik ic Tesisleri Proje Hazirlama
Yoénetmeligi, Elektrik ic Tesisleri Yo-
netmeligi deprem gercedi dogrultu-
sunda ve guncel EN , IEC Standartlarn
dogrultusunda acilen glncellenmelidir.

Elektrik iletim Sistemleri ve iletisim Sis—-
temleri Deprem Yonetmeligi EN, IEC
standartlar dogrultusunda dizenlene—-
rek ve acilen vyirirlige sokulmahdir.

Sabri Gilinaydin
Elektrik Mihendisi



TURKIYE'DE YAPI DENETIM SISTEMI /
UYGULAMALARI

Sahin Yilmaz / Elektrik Miihendisi

insan, Diinya'da var olusundan itibaren ba-
rinma ihtiyaci duyar. ilk caglarda barinma ihti-
yacini magaralarla, agac kovuklariyla ve goce-
be yasamin temeli olan cadirlarla karsilamistir.
Bu yasam sekilleri, insanin guvenlik olgusunu
yaratmis ve maddi manevi korunma ihtiyaci
olusmustur. Caglar sonrasi hayatimiza giren
modernlesme, insanin secimlerini ve tercihlerini
elitlestirmis; glvenli barinma ihtiyacini saglk-
h, islevsel, ekonomik ve ayni zamanda modern
konut arayisina cevirmistir.

Konutun,
yapisal glvenilirligini insaat muhendisleri,
islevsel ve akilli tasarimini mimarlar,

insana saghgi ve cevreye duyarl elektrik sis-
temlerini elektrik mihendisleri,

TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi istanbul Subesi

teknolojik-mekanik tim donanimlarini maki-
na muhendisleri saglar.

Ayni hedefte birlesen uzmanliklar Yapi De-
netim Sistemini olustururlar.

Saglikh ve glvenli konut ve saglikh kentsel
cevrenin yapilmasi surecini kontrol etmekle go-
revlendirilmis bilim insanlarinin yapacagi bu is,
kamu yarari adina oldugundan kazanc elde et-
mek amaciyla yapilamaz.

Turkiye'de merkezi hukimetin piyasayi ser-
best birakmasinin bir sonucu olarak ginimuz-
de mevcut yapi denetim sirketlerinin buyuk bir
kismi isin uzmani olmayan sermaye sahipleri
tarafindan, daha acik ifade ile “patronlar” tara-
findan kurulmustur.

Yapinin Uretimi ve satisi sturesince olan “yapi
sahipleri”, Ulkemiz genelinde kucuk yatirrmci

Temmuz 2023

Turkiye'de Yapi Denetim
Sistemi / Uygulamalari
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olarak da ifade edebilecegimiz, bilimsel olarak
meslek insani olmayan girisimciler, mUteah-
hitlerdir. Bir gelir getiren mal olarak uretilen
konutlarin, kanunlarda soylendigi gibi fen ve
sanat normlarina ve standartlara uygun insa
edilip edilmediginin Yapi Denetim Uzmanlar
tarafindan denetlenmesi gerektiginin bir kamu-
sal gorev oldugunu mal sahiplerinin de bilmesi
gerekmektedir.

Bir diger sorun ise yapi denetim firmalarinin
blyUk bir kismi hem proje ve muteahhitlik isi
hem de denetim isi yapmaktadirlar. Yani kendi
islerini veya yapilarinin kendileri denetler ko-
numdadir.

Yapi denetimi hem mal sahiplerince hem
de yap! muteahhitlerince burokratik bir is yUku
olarak gorilmekte ve oOnemsenmemektedir.
Bunun en blylk nedeni, yapi denetim isinin
saglik ve glvenligi muhafaza etme karsisindaki
oneminin ve teknik gerekliliginin halk tarafin-
dan bilinmemesi ve/veya g6z ardi edilmesidir.

Yakin zamanda yasadigimiz deprem fela-
ketlerinden ders almadigimiz gibi, halk arasin-
da kullanilan “Basimi sokacak bir yerim olsun.”
soylemi artik, “Nitelikli, glvenli ve islevsel bir
evim olsun.” sdylemine dontismelidir.

Denetimsiz bir yapi dogal afetlere ve kaza-
lara karsi tedbirsiz kalabileceginden, yapilarin
bUtlinligunlt korumak Ulke ekonomisi icin de
onemlidir. Saglikli ve nitelikli bir kentsel cevre
halk saghgininin sosyal ve fiziksel olarak slr-
daralebilirligini saglar. Haliyle “Denetimsiz yapi
bir halk sagligi sorunudur.” sdylemi de dogru-
dur.

Oncelikle konut veya is yerinin sahibi olacak
tim yurttaslarin, yapilarinin gtvenli ve nitelik-
li olmasi icin bilimsel ve teknik yapi denetimi
isi hakkinda bilinclenmesi gerekmektedir. Bu
bilgilendirmenin ilk ayaginda, secim surecle-
ri boyunca tim ulusal kanallarda yayinlanan
gorsellere benzer sekilde yapi denetiminin tek-
nik strecini anlatan ve gerekliligini vurgulayan
kamu spotlari yayinlanmalidir.

TMMOB Elektrik Mithendisleri Odasi Istanbul Subesi
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Turkiye'de Yapi Denetim
Sistemi / Uygulamalari

Yap! denetim isi mimar veya muhendis bi-
lim insanlarinin adi ve imzasi ile onaylana-
rak tamamlanir. Mevzuata aykiri veya usulsliz
herhangi bir uygulamanin denetgi tarafindan
tespit edilmesi halinde bu durum ilgili beledi-
yeye bildirilir. Yapida bundan sonraki dogacak
sorumluluk denetimsiz is yapan/yaptiran veya
yapmasina musade eden ilgili yerel yonetime
aittir.

Meslek odalari tim boyutlari ile etik meslek
anlayisini benimseyen ve kamu yararini oncel-
leyen kamu yararina c¢alisan kuruluslardir. Do-
layisiyla sahada denetim yapacak her mimar
ve muhendis meslek odasinin kamuya acilan
yuzudur.

Bu sorumlulukla Yapi Denetim Kanunu’'nun
meslektaslarimiz tarafindan dikkate alinmasi ve
denetim gorevinin 6nce vicdanen sonra ise ka-
musal sorumluluk geregi eksiksiz olarak yerine
getirilmesi gerekmektedir.

Bu Kanunun amaci; can ve mal glvenligini
teminen, imar planina, fen, sanat ve saglk ku-
rallarina, standartlara uygun kaliteli yapi yapil-
masil icin proje ve yapi denetimini saglamak ve
yap! denetimine iliskin usul ve esaslar dizen-
lemektir.

Yapi denetim hizmet bedelini 4708 sayil
kanun geregi yap! sahipleri 6dedikleri halde bu
durumun kendileri lehine oldugunun bilincinde
degildirler.

GUnlUmuUzde imal edilen mevcut elektrik te-
sisatlarinin teknolojik olarak cok daha gelismis
oldugunu ve bu teknolojilerle akilli konutlarin
yapillmaya baslandigini biliyoruz. Bu teknolo-
jik donanimlarin yapim asamasinda dikkatle
denetlenmesi can ve mal guvenligi acisindan
cok 6nemlidir. Ornegin en son yasanan, izmir
Narlidere’de bulunan Folkart isimli konutlarin
bir blogunda cikan biiyiik yangin ile ilgili izmir
Biylksehir Belediyesi itfaiye Daire Baskanhgi
tarafindan hazirlanan raporda yanginin cikis
nedeni de ‘elektrik kontagi’ olarak aciklanmis-
tirt. Bu nedenle yapilardaki elektrik tesisatlari-
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nin ginun gereklerine veya teknolojik ilerleme-
lerine uygun olarak yapilmasi ve denetlenmesi
gerekmektedir.

4708 sayili Yapi Denetimi Hakkinda Kanuna
gore faaliyet gosteren, Yapi Denetimi Uygu-
lama Yonetmeligi'nde elektrik ve makine mu-
hendislerinin yetki sinirlari 120.000 m2 den
180.000 m2 ye cikarilmis yani 1/2 oraninda
artirilmistir.

Bu buyukltukte bir alanin tek bir denetci ta-
rafindan etkin olarak kontrol edilemeyecegi
gerekgesi ile actigimiz dava Ulkemizde denet-
¢i sayisi denetlenencek bina sayisina goére az
oldugu yoninde bir karar verilerek aleyhimize
sonuclanmistir.

Siure¢ boyunca denetim isinin yetkisi ve ni-
teligi icin strdirdligimuz mdicadelenin hak-
hhgi, 6 Subat 2023 Kahramanmaras merkezli
depremde aci bir sekilde ortaya ¢ikmistir.

Denetim isinin 6neminin yani sira denetimi
yapan kisinin niteligi ve 6zlik haklari da 6nem-
lidir. Yapi denetim isi, cogu zaman o6zellikle sir-
ketler tarafindan yerinde inceleme yapilmaksi-
zin kagit Gzerinde yapildi gosterilmeye calisilan
denetgiye bir ek gelir getiren ise indirgenmistir.
Yap! denetim isi piyasa genelinde orta yas ve
Uzeri kisilerce yurtttulmektedir. Oysaki denetim
isi santiyelerde tim imalat sliresince aktif ola-
rak yapiimalidir.

Denetcilerin sektor icindeki 6zluk haklarinin
da ihmal edildigi, meslektaslarimiz arasinda
tartisiimaktadir.

En 6nemli hususlardan biride mesleki dene-
tim sigortasidir. Bu konuda da halen bir gelis-
me olmamistir. Benim bu yazida yapabilecegim
Onerim yap! denetim isinin her meslek disiplini
tarafindan bagimsiz olarak yapi bazli olarak ya-
pilmasidir. Kisacasi “badimsiz yapi denetgisi”
sistemi kurulmaldir. Yine kamu yapilari da ayni
sekilde 4708 sayili yasa kapsaminda denetlen-
melidir. Ulkemizde ki tim imalatlarda deneti-
min etkin hale getirilmesi gerekir.

TMMOB Elektrik Mithendisleri Odasi Istanbul Subesi
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Turkiye'de Yapi Denetim
Sistemi / Uygulamalari

Yapi denetim sistemi ile ilgili 6zetle, siste-
min islerligini ve etkinligini strdtrmeye yonelik
oneriler siralanmistir:

Yapi denetimi piyasada bagimsiz lisans-
Il denetci ile sUrdardlmelidir. Boylelikle Yapi
Denetim Sirketi adi ile calisan ve kazancg elde
etmek amach kurulmus isletmelerin karsisinda,
yap! denetcileri adli bilirkisilerin calisma usult-
ne benzer sekilde bireysel mesleki yeterlilikleri
cergevesinde calismalidir.

Oneri:1-Yapi Denetim Sirketlerinin kapatila-
rak denetim isinin; Bagimsiz Denetcilik sistem
seklinde olmasi;

Bagimsiz Denetci: Herhangi bir kisi veya ku-
rulusa bagimh olmadan, genel kabul gormus
muhendislik-mimarlik ilkeleri ve esaslari 1s1gin-
da 4708 sayili yasa ve ilgili yonetmelikler kap-
saminda yapilan tim imalatlarin fenni kurallara
gore yapilip yapilmadigini arastiran kisidir.

Oneri: 2-Mevcut Yapi Denetim Firmalari, si-
gorta eksperlik ve danismanlik hizmeti veren
firmalarin calisma prensibine benzer sekilde
yetkilendirilebilir. Denetcilerin, sirkete bagli
olmadan calismalari, sigorta eksperlerinin ca-
lisma sekline benzer sekilde objektif degerlen-
dirme yapmalarina imkan taniyacak ve yerinde
denetim yapma isini de mecbur kilacaktir.

Oneri: 3-Mevcut Sistem Eger Korunmak Is-
tenirse;

a-) Kamu spotu hazirlanarak halkin Yapi
Denetim konusunda bilinglendirilmesi ve top-
lumsal farkindahk olusturulmasi gerekir. Gor-
sel medyada yapi denetiminin 6nemini anlatan
kamu spotlari yayinlanmalidir.

b-) Denetcilere meslek ici egitimin her yil ve-
rilmesi gerekir. Yapi denetgisi bilim insanlarinin
degisen uygulamalar ve meslek i¢i standartlar
konusunda 2 yilda bir egitim tamamlamalari ve
bilgilerini aktif tutmalari gerekmektedir.

c-) Saglik raporlarinin tam tesekkulli has-
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tanelerin saglik kurullarindan alinmasi gerekir.
Yapli denetgisi bilim insanlarinin beden saglikla-
rinin yapi denetim isini fiili ve etkin olarak yap-
malarina engel olmadigini gosteren saglik kurul
raporlarini almalari 6nemlidir.

d-) Denetci yetki sinirt azaltilmalidir. Elekt-
rik ve Makine muhendislerinin yetki siniri ayri
parsellerde ylzde elli disurilmeli (30.000 m2),
ayni parselde aynen (60.000 m2) seklinde ol-
malidir. Bir denetginin tek basina etkin olarak
kontrol edebilecegi yetki alani, elektrik ve ma-
kine mUhendisleri icin en fazla 30.000 m2'yi
gecmemelidir.

e-) Elektrik ve makine tesisat projeleri Yapi
Ruhsati alim surecinde tamamlanmalidir. Elekt-
rik projelerinde topraklama ve yaltim konula-
rinda detayh inceleme gerekmektedir. Elekt-
romanyetik alanlarin bu kadar yogun oldugu
glnumulzde kanserojen etkinin yok edilmesi
ancak iyi bir topraklama ile mimkindtr. Top-
raklama raporlarinin akredite olmus kurulus-
lardan alinmasi yapilan isin en 6nemli asamasi
oldugu bilinmelidir.

TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi istanbul Subesi
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Turkiye'de Yapi Denetim
Sistemi / Uygulamalari

f-) il Yapi Denetim Komisyonunda mutlaka
yapl! denetcilerinin ve yapi denetim sirketlerini
temsilen birer Gyenin olmasi gerekir.

g-) Yapi denetimi teknik ve 6nemli bir istir
ve denetimsiz bir yapininin halk sagligi sorunu
oldugu unutulmamalidir. 06.06.2023

DIPNOT:

1 sozcu.com.tr haberi, 12 Mayis 2023, Fol-
kart Sitesi’ndeki yanginin ¢ikis nedeni belli oldu.
Erisim: 1 Haziran 2023. (https:// www.sozcu.
com.tr/2023/gundem/folkart-sitesindeki-yan-
ginin-cikis-nedeni-belli-oldu-7682487/#)

Sahin YILMAZ

EMO Denetim Kurulu Uyesi

Yapi Denetgisi / Elektrik Mihendisi

Yapi Denetcileri Dernegi Kurucu Basgkani
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ENDUSTRIYEL YAPAY ZEKA'NIN
GECMISi VE BUGUNU

Sedat Sami OMEROGLU
Elektrik Elektronik Mih.
E3TAM

Yapay zekd, kisaca “makinelere zeka kazan-
dirmaya adanmis etkinlik” olarak tanimlanabi-
lir. Dogal zeka ise bir varligin kendi ortaminda
dogru dizgun ve olan biteni dngorerek islev
gormesini saglayan niteliktir. Pek cok varlik (in-
sanlar, hayvanlar) zekidir. Bazi hayvanlar var-
hiklarin cesitli derecelerine gore siralandigi genis
yelpazenin ilkel ucunda, insanlar ise diger ucta
yer alirlar. Insanlar mantik yiritebilir, hedeflere
ulasabilmek icin plan yapabilir, bir dili anlayip
o dilde cimle olusturabilir, duyusal girdileri al-
gilayip tepki verebilir, matematiksel teoremleri
¢cozumleyebilir, bilgi sentezleyip 6zetleyebilir,
sanat ve muzik eserleri yaratabilir.

Islev gérmek farkli beceriler gerektirir. in-
sanlarin bunlarin biri ya da birkagini gergekles-
tirebilmesi, surekliligi kesilmeyen birkag zeka
yelpazesine dayanir. Bunlarin merkezi kontrolu

TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi istanbul Subesi

“NERON" denilen 100 Milyar sinir hicresi ba-
rindiran kafatasimizin icindeki beynimizde ger-
ceklesen kimyasal reaksiyonlar sonucu olusur.
Oysa gunumiz sartlarinda bunlarin bircogu-
nu yapabilecek kabiliyette Yapay Zeka modeli
henliz gelistirilebilmis degildir. Yapay Zekayi
olusturan sinirli kabiliyetler’ kontrol mihendis-
ligi, elektrik elektronik ve yazilim mihendisligi-
ne paralel olarak ileri matematik, fizik, istatistik,
dil bilim ve mantik bilgisi gerektiren ¢oklu disip-
lin temelinde islemler zincirinden olusur. Yapay
Zeka, Bilgisayar sistemlerinin ulastigi teknolojik
seviyeyle dogrudan ilintilidir. Bir bilgisayar sis-
temi hem donanim hem de yazilim igerir;

Insanin yeteneklerini barindiran makineler
¢cok uzun suredir hayal edilegelmistir: hareket
eden otomatlar, akil yiiriten cihazlar vb. insan
benzeri makineler gegcmiste pek ¢ok oyktde be-

Temmuz 2023
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timlenmis, heykellerde, resimlerde, cizimlerde
resmedilmistir. Yunan efsanesinde heykeltras
Pygmalion, glizel bakire Galatea’ nin fildisinden
heykelini yapar ve Afrodit bu heykele can verir.
Yunan filozofu Aristoteles de otomasyonu dus-
lemis ve Politika adli eserinde soyle yazmistir:
“DusUnun, elimizde her alet ya bizim emrimizle
ya da ihtiyac halinde kendi isini icra eder. Oysa
dokuma tezgahinin mekigi kendiliginden gidip
gelse ve lirin mizrabi kendi kendine calsa, o za-
man ne usta zanaatkarlar hizmetciye gereksi-
nim duyardi ne de efendiler kolelere.

Leonardo Da Vinci, 1495 yil civarinda orta
cag sovalyesi biciminde insansi robot tasarim-
lari cizmisti. Leonardo’nun sovalyesi, dik otura-
biliyor, kollarini ve kafasini hareket ettirebiliyor,
cenesini acabiliyordu.

Kutsal kitap Talmud'da “Golem” adl yapay
varliklar, tipki Adem gibi, cogunlukla topraktan
yaratiimisti. Golem’leri hizmetgi gibi kullanan
hahamlara ait 6ykulerde onlari denetim altinda
tutmanin zorluklarindan soz edilir.

1651’ de Thomas Hobbes, toplum sozles-
mesini ve ideal devleti ele alan Leviathan’ adli
eserinde “yapay hayvan” insa etmenin mim-
kiin olabilecegini ima eder. Bu nedenle olsa ge-
rek bilim tarihcileri, Hobbes’a “Yapay Zekanin
atas!” derler.

Fransiz mucit Jacques de Vaucanson’ un
tasarlayip insa ettigi mekanik ordek, Robotik
varliklarin ilk 6rnegi sayilir. Bu 6rdek Vakvak-
hyor, kanat cirpiyor, paytak paytak yuruyor, su
iciyor ve tahil yiyip 6guttyordu. Vaucanson’ un
bu prototipi olaganistl bir mihendislik eseri
sayllmaktadir.

Jacques Offenbach’ in da dogal boyutlarda
olan mekanik oyuncak bebek Olympia, “Hoff-
man’in Oykiisii adli operasinin birinci sahnesin-
de sarki soyleyip dans etmisti...

Akilli makinelere ait bu tir gelisim oykule-
rinin en bilineni 1921'de Cekoslovak oyun ya-
zari Karel Capek tarafindan sahneye koyulmus
R.U.R. (Rossum’un Evrensel Robotlar) adli

TMMOB Elektrik Mithendisleri Odasi Istanbul Subesi
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oyundur. “ROBOT” terimi ilk kez bu oyundaki
insana benzer tenekeden yapilmis varliklar icin
kullaniimistir. “Robot” s6zcliglu Cekge de “zo-
runlu isgucl” ya da “agir is” anlamindadir ve
kole gibi calisanlari tanimlar. Robotnik ise koylu
ya da serf demektir.

Oyun, 1921 yiinin ocak ayinda Prag’ da
baslar. Robotlar, Rossum’ un Evrensel Robot-
lar adli fabrikanin bulundugu adada topluca
Uretilir; Gretim esnasinda, protoplazmanin ye-
rini alacak bir kimyasal kullanilir. Oyunu betim-
leyen “Robotlar her seyi hatirlar ama yeni hicbir
sey dusinmezler. Fabrikanin insan idarecileri
boyle bir olayl imalat hatasi sayar ama Hele-
na bunu ruhun gostergesi olarak yorumlamayi
tercih eder. Yazar, 1935’ te yazdidi bir gazete
makalesinde makinelerin bir giin insanin yerini
alabilecegini belirtir

Aslen bir kimya profesort olan Bilim kurgu
yazarl Isaac Asimov, Robotlar hakkinda cok
sayida 6yki kaleme almistir. ilk derlemesi olan
Ben Robot, “pozitronik” robotlari anlatan dokuz
oykuden olusur. Asimov’ a robotlarin her seyi
yikip mahvettigi bilim kurgu éykulerinden sonra
Robotlarinin pozitronik beynine inlii “Uc Robot
Yasas!”’ni islemistir.

eBirinci Yasa: Hicbir robot bir insana zarar
veremez ya da eylemsiz kalip bir insana zarar
gelmesine izin vermez.

eikinci Yasa: Robot, ilk Yasayla celismedigi
surece insanlarin verdigi buyruklara uymak zo-
rundadir.

eUclincli Yasa: Robot, Birinci ya da ikinci
Yasayla celismedigi stirece kendi varligini koru-
mak zorundadir.

Ozetle gérildigi gibi gecmisten gelen Zeki
makine oykuleri mekanik, fizik, istatistik gibi
muhendislik disiplinleri yaninda felsefe, psiko-
loji, mantik ve hatta biyoloji gibi alanlari temel
alan yaklasimlardan beslenmistir. insanlar, ze-
kanin kimi yonleri otomatiklestirme sertivenin-
de, bu alanlardan biriktirilen ipuclari, zamanla
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artan bir yogunlukla glinimuize kadar gelmis-
lerdir.

Mantik strecini ¢ozimleyip tanimlamaya ca-
hsan ilk kisi, Yunan filozof Aristoteles olmustur.

1-TUm canhlar élimladur.

2-Tdm insanlar canh ttradar.

3-Tdm insanlar olumluddar.

Avristoteles’ in bu katkisinin YAPAY ZEKA’nin
ilk tasarim bicimiyle dogrudan ilintilidir. Aristo-
telesci bu mantik, otomatiklestiriimesi yolunda
iki ipucu saglar. Bu orintiler, farkh farkh pek
cok somut durum vyerine gecebilecek genel
simgeler kurgular. ikincisi, genel simgelerin ye-
rine belli bir probleme 6zel simgeler konunca,
kisi bir yanita ulasmak icin sadece “dligmeye
basmasi yeterli olur”. Genel simgeler ve benzer
gecis islemlerinin kullanimi, tim modern Yapay
Zeka uslamlama programlarinin temelidir.

Gottfried Wilhelm Leibniz mantiksal uslam-
lama hakkinda kafa yoran ilk kisilerden biriydi.
Alman filozof, matematikgi, mantik¢i Leibniz,
bircok basarisinin yaninda, ayrica kalkGlisin
(threv ve integral hesabi) mucitlerinden biridir
ve Isaac Newton’ la bu konudaki tartismalariyla
Gnltdar.) Leibniz bir makalesinde soyle yazar:
“Kusursuz insanlarin hesaplamalar icin kole
gibi saatlerini harcamasi ne yazik, oysa maki-
neler kullaniliyor olsa, bu is glivenle baskalarina
birakilabilirdi”.

Leibniz, tim insan bilgisinin, hatta felsefe ve
metafizik bilgisinin ifade edilebilecegdi bir dil di-
sUnudp bunu tasarlamaya kalkismis, bilgiyi mey-
dana getiren 6nermelerin daha az sayida temel
Onermeyle insa edilebilecegini ileri sirmustur;
Leibniz’ in bahsettigi “Lingua Characteristica”
yeni evrensel dildir ve bu temel 6nermelerden
meydana gelecek, bdylece bir insan duslnce
alfabesi altyapisi olusturacakti. Bu fikrin uygu-
lanmasinda baslica sorun, temel “alfabenin” bi-
lesenlerini kesfetmek olmustur.

19. Ylzyilin baslarinda Britanyal bilimci
ve siyasetci Charles Stanhope, basit mantik
ve olasilik problemlerini ¢dézen cihazlar insa
edip bunlarla deneyler yapmistir. Ginlimuzde,
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Stanhope kutusunun bir tir analog bilgisayar
oldugu soylenebilir.

1854’ te ingiliz matematik dretmeni olan
George Boole (Mantik ve olasiliga dair mate-
matiksel kuramlarin Gstline kuruldugu duislnce
yasalarinin sorusturulmasi) baslkli bir kitap ya-
yimladi. Boole’'un amaci (birtakim baska amac-
larinin yani sira), “insan zihninin dogasiyla kendi
teoremleri arasinda kimi olasi benzerlikleri der-
lemek olmustur. Boole, insan uslamlamasinin
cesitli mantik ilkelerini gdzden gecirmis, bunlari
matematiksel olarak ifade etmeye calismistir.
Boole’ un galismalarindan filizlenmis olan Boole
cebrinde, (0) yanlisi, (1) ise dogruyu temsil eder
ve mantikta iki temel islem olan “VEYA” (+) ile
“VE” ise (x) ile temsil edilir.

Hayvanlar da dahil insanlarin i¢sel duygula-
rinin ve edinilmis bilgilerinin sentezini eyleme
donustlirmekten sorumlu olan organimiz sup-
hesiz beyindir. Beyin bu islemleri nasil gercek-
lestirdigine dair arastirmalarda temel bilesenin
Neronlar oldugunun bir ¢cok arastirmaci tarafin-
dan belirlenmis olmasi sinir hlcrelerini arasti-
ran sinir fizyologlari ve psikologlar icin Zeki ya-
saml Ureten evrimsel slrecglere nasil paralellik
saglanacagi ana hedef olmustur

20. yuzyihn basinda “sinir hlcresi” denen
canl hlcrelerin, ara baglantilariyla birlikte, be-
yin islevi icin temel oldugunu anlasiimisti. Bu
gorisi ileri siirenlerden biri, Ispanyol sinirsel
anatomi arastirmacisi Santiago Ramon y Cajal’
dir. Cajal’a gore sinir hicresi canhdir ve beyin-
de bunlardan yaklasik 100 milyar tane vardir.
Bunlarin farkli bicimleri olsa da genelde hticre
govdesi (Soma) denen merkezi bir parca (Ce-
kirdek), “Dendrit” denen giris baglantisi ve “Ak-
son” denen c¢ikis baglantisindan olusurlar. Sinir
hlcresinin aksonunda, u¢ digmeler denen c¢i-
kintilar, baska sinir hicrelerinin bir ya da daha
fazla dendritine iyice yaklasir. Sinir hlcresinin
uc¢ dagmesi ile baska bir sinir hiicresinin dend-
riti arasindaki bosluga “Sinaps” denir. Bu bos-
lugun boyutu yaklasik 20 nanometredir.

Elektrokimyasal etki sayesinde sinir hicresi,
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aksonu boyunca bir dizi atim (elektriksel dar-
be/Puls) ya da daha bilinen tanimla “atesleme”
gonderebilir. Atim, baska bir sinir hlcresinin
dendiritine komsu olan sinaps’a ulastiginda,
sinapsin karsi tarafindaki 6bur sinir hiicresinde
elektrokimyasal etkiyi tetikler ya da o hicrenin
etkinligini ketleyebilir. Bu ikinci sinir hiicresinin
kendi basina atim géndermesi, hlicreye gelen
cesitli dendiritlerin sinapslarina ne kadar ve ne
cesit (tetikleyici ya da ketleyici) atimin ulastigi-
na ve elektrokimyasal etkinlik iletiminde o si-
napslarin yeterliligine baglidir. insan beyninde
yarnim trilyondan fazla sinaps / atesleme oldugu
tahmin ediliyor. Sinir hicresi doktrini, algilama
ve dustinme dahil cesitli beyin etkinliklerinin,
sinir hiicresi etkinligiyle dogrudan baglantil ol-
dugunu iddia eder. 1943’ te Amerikal sinir fiz-
yologu Warren McCulloch ve mantik¢i Walter
Pitts, sinir hicresinin 6zlinde bir “mantik birimi”
oldugunu ileri strduler.

Unli ve 6nemli makalelerinde, basit sinir
hlcresi modelleri 6nerip bu modellerden olu-
san aglarin, olasi tim hesap islemlerini yapabi-
lecegini gostermislerdir. McCulloch-Pitts “sinir
hlcresi”, girdileri ve ciktilari (kabaca, sirasiyla
dendiritlere ve aksonlara karsilik gelirler) olan
matematiksel bir soyutlama oldugunu ileri str-
duler. Her cikti, 1 ya da O degeri alabilir. Bu Si-
nirsel o6geler, bir sinirsel 6genin ciktisi, baska
0gelerin girdisi olacak bicimde ag seklinde bag-
lanabilir. Bazi sinirsel 6geler tetikleyicidir; bun-
larin ¢iktisi, baglantili olduklar sinirsel 6gelerin
“sinyal ateslemesine” katkida bulunur. Baska-
lariysa ketleyicidir; bunlarin ciktisi, baglantili
olduklari sinirsel 6gelerin “sinyal ateslemesini”
ketlemeye katkida bulunur. Sinirsel bir 6geyi
etkileyen tetikleyici girdilerin toplami, ketleyici
girdilerin toplamindan cikarildiginda, sonug be-
lirli bir “esigi” asiyorsa, sinirsel 6ge atesler ve
1 ciktisini baglantili oldugu tim sinirsel 6gelere
gonderir.

Beyindeki sinir hicrelerinin, duslncenin
temel birimi olduguna Kanadali sinir fizyolo-
gu Donald O. Hebb de katki vermistir. Hebb,
yayinladigi kitabinda; “A hicresinin aksonu, B
hlcresini uyarip bu hicrenin sinyal gdnderme-
sinde defalarca ya da istikrarli bir sekilde rol
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alacak denli yakinsa ona, bu hicrelerin birin-
de ya da ikisinde bir tir blylme slreci ya da
metabolizma degisikligi gerceklesir, oyle ki B
hicresine sinyal génderen hlicrelerden biri ola-
rak A hlcresinin verimi artar.” sinirsel “sinaps
kuvvetindeki” degisikliklerle ilgili bu tez Hebb
kurali olarak bilinir. Bu kural zaman igcinde canh
hayvanlarla yapilan deneylerde gercekten goz-
lemlenmistir.

Ayrica Hebb, birlikte ateslenen sinir hlicresi
yiginlarinin, hiicre obekleri olusturdugunu 6ne
sUrmaustlir. Hebb, “birlikte sinyal gonderme”
durumunun, beyinde hep oldugunu ve algiyi
temsil eden hicre 6begdi olusumuna bunun yol
actigini distnuyordu. Hebb’ e gore “dlsinme”
isi, hlicre 6begini kiimelerinin ardisik olarak et-
kinlestirilmesiydi.

Psikoloji, zihinsel slrecleri ve davranisla-
ri inceleyen bilim dahldir. Bu sdzcik, Yunanca
psyche (soluk, tin ya da ruh) ile logos (bilim)
sozcUklerinden tlremistir. 19. ylzyilin ikinci ya-
risina dek psikolojide cogu kuram, filozoflarin,
yazarlarin ve insanhgi izleyen baska zeki goz-
lemcilerin icgorulerine dayanmisti.

Psikiyatr Sigmund Freud ise daha ileri gidip
beynin id, ego ve slper ego adli i¢c bilesenleri
oldugunu varsaymis, bunlarin etkilesime girip
davraniglari nasil etkilendigini anlatmistir. Dav-
raniscilar ise psikolojinin bir zihin bilimi dedil,
davranis bilimi olmasi gerektigini savunarak
inanclar, niyetler, arzular, hedefler gibi icsel zi-
hin hallerini tanimlama fikrini reddetmislerdi.

Skinner’in calismalari, pekistirici uyarti fik-
rini dogurmustur; yani en son davranisi odul-
lendirip, gelecekte (benzer sartlar altinda) bu
davranisin ortaya c¢ikma ihtimalini glglendiren
uyartilardir. Pekistirmeli 6grenme, Yapay Zeka
arastirmacilarinin ragbet gosterdigi bir strate-
jisi olmustur.

Psikolog George A. Miller, insanlarin “anlik
bellek” kapasitesinin, yaklasik yedi bilgi “yigini”
kadar oldugu sonucuna varmistir. Yiginin neyi
temsil ettigi hic onemli degil, ister telefon nu-
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marasindaki tek bir basamak olsun, ister bir in-
sanin hentz séylenmis adi olsun, isterse de bir
sarkinin bashgi olsun; dolaysiz bellegimizde bu
yiginlardan sadece yedi (arti eksi iki) tane tuta-
biliyoruz.

1960’da Miller ve calisma arkadaslar, TOTE
birimi dedikleri i¢csel mekanizmanin davranis-
lardan sorumlu oldugunu ileri slren bir kitap
kaleme aldilar. TOTE birimi, kendi algisal bece-
rilerinden faydalanarak, hedefe ulasilip ulasila-
madigini sinar. Hedefe ulasmissa, birim dinlen-
meye cekilir (¢ikar). Hedefe ulasiimamissa, bu
hedefe erismeye 6zgu islemler gerceklestirile-
rek hedefe ulasip ulasiimadigi tekrar sinanir. Bu
sUreg islem hedefe varana dek tekrarlanir.

Bilissel bilim ve Yapay Zeka baslangiclarin-
dan itibaren yakin iliski icinde olmustur. Bilis-
sel bilim, Yapay Zeka arastirmacilarina ipucla-
ri sunmakta temel kaynak olmust; 6te yandan
Yapay Zeka da zihnin isleyisini anlama yolunda
faydal olacak yeni icat edilmis kavramlarla bi-
lissel bilime yardimci olmustur.

Canlilarin evrim geciriyor olusu, zeki nesne-
lerin nasil insa edilecegi konusunda iki ipucu
verir. Evrim sUreclerinin, yani rastgele yatirm
ve secilimli sagkalim sureclerinin, hayal etti-
gimiz makineleri insa etmek amaciyla bilgisa-
yarlarda canlandiriimasi konusunda ve evrimin
gitgide daha zeki hayvanlar yaratirken izlemis
oldugu yollardan daha zeki nesneler yaratma-
da rehber olarak yararlanilabilinecek olmasi ko-
nusundadir.

Hedeflenen Yapay Zeka tasarimlarin yoni
basit yonelimleri olan hayvanlari taklit etmekle
baslayip daha karmasik olanlara dogru ilerle-
meyle devem etmekle strduridlmektedir.

Biyolojik evrimin ilham verdigi ilk belirgin
Yapay Zeka calismasi J.Holland'in 1960’lardan
itibaren “genetik algoritmalari” gelistirmesi sa-
yesinde olmustur. Michigan Universitesi'nde
profesor olan Holland, ikili simge dizileri (O ve
L’ler) kullanarak; biyolojik organizmalarin ge-
netik malzemesini “kromozom” olarak adlan-
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dirmist.

Bazi arastirmacilar, bizzat evrimi kopyala-
mak yerine, evrim yollarinda ilerleyip zeki yasa-
ma ulasmaya c¢alisan makineler yapmayi tercih
etmistir. ingiliz sinir fizyologu W. Grey Walter,
yasamin en ilkel varliklarindan bazilari gibi ha-
reket eden birtakim makineler insa etmistir.
Walterin calismalari, sonraki arastirmacilarin
gelistirecedi, gitgide gelismis hale gelecek “ey-
lem yapan makine” yolculugunun baslangici
olmustur.

Isvicreli psikolog Jean Piaget, kiiclik cocuk-
larin davranislarini 6zenle inceleyerek, bebek-
likten ergenlige girerken disiinme becerilerinin
olgunlasmasinda bir dizi evreden gectiklerini
ileri strmus, bu evreleri, zeki nesne tasarimci-
larina rehberlik edebilecek 6nct adimlar olarak
tanimlamistir. iste bu 6zel ipucu, Yapay Zeka
icinde derin 6grenmenin temelini olusturur.

1960'ta bir sempozyumda ABD Hava Kuv-
vetleri Uzay Dairesi’'nden Binbasi Jack E. Ste-
ele, dogadan cikardigi dersleri teknolojiye uy-
gulayan alani tanimlamak amaciyla “Biyonik”
terimini kullanmistir. “Biyonik varliklar, milyon-
larca yillik evrim sirasinda kendilerini en uygun
yasam sartlarina uyarlamis canli sistemlerin
evriminden bahseder. Evrimin en olaganisti
basarilarindan biri, canl sistemlerin bilgi isleme
becerisidir.

Bu arada Yapay Zekanin cogu kez zorunlu
bilesenlerinden biri de Mekanik alt yapilardir.
(Gretim hatti, Robotik, Konstriksiyon, Makina-
lar...) Kendi kendine hareket eden, hatta kendi
baslarina faydali isler yapan makineler uzun
zamandan beri vardi. ik 6rnekleri arasinda
agirlikla calisan saatler vardir. Bu saatler ilk ola-
rak, orta cagdin ikinci yarisinda italyan sehirleri-
nin kulelerinde kullaniimis olsa da Cinde daha
oncelerde icat edildigi bilinir.

Uretimde kullanilan ilk otomatik makine-
lerden biri, Joseph-Marie Jacquard’'in, 1804’te
insa edilmis dokuma tezgahidir. Bu makinenin
isleyisi, uzun zaman oncesinden miras kalan
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dokuma tezgahinin yolculuguna ve Vaucan-
son’ un 1775te Uretmis oldugu dokuma tez-
gahindaki “delikli kart” tasarimina dayanir. O
dénemde klasik dokuma tezgahlari olan atolye
sahibinin tembel oglu olan Jacquard bu gelis-
melerden esinlenmis oldugu aciktir. Tezgahinin
tasariminda kullandigi delikli kartlari, mekiklerin
hareketlerini denetleyerek, kumas tasariminin
otomatik imalatini mimkiin kilmistir. icat edil-
mesinin hemen birka¢c sene ardindan, Fran-
sa’'da dokuma yapan yaklasik 10.000 Jacquard
tezgahi bulunuyordu ve oldukca ragbet géren
bir sanat olan dokumacilikta yaklasik 20 000
dokuma ustasli bu nedenle issiz kalmis oldu De-
likli kart ya da kagit kullanma fikri, ileride, 1890
Amerika nifus sayimi verilerini siralamak ama-
ctyla Herman Hollerith tarafindan benimsene-
cek, ayrica otomatik piyanolarda kullanilacakti.

Bu ilk makinelere, disaridan enerji kaynagdi
saglamak yetiyordu (disen bir agirlk, sikisan
yay, pedal ceviren insanlar). Bunun disinda ha-
reketleri tamamen otomatikti ancak kendi cevre
sartlarini algilayacak geri besleme mekanizma-
lari yoktu. Oysa cevre sartlarini algilamak (geri
besleme donglsu) makinenin zeki davranis si-
nifinda degerlendiriimesinde son derece 6nem-
li kriterdir.

“Geri bildirimli denetim cevre Unitelerden al-
gilayarak makinanin davranislarini etkilemesine
olanak tanimanin en basit yollarindan biridir. Bu
sOzclk, glinimUzde makinenin davraniglarinda
kimi ozellikleri, (6rnegin islem hizini) belirler.
Eger geri bildirilen verinin 6zelligi, makinanin
Uretim hizini azaltmaya ya da aksamalari belir-
lemeye yariyorsa, bu slrece “eksi geribildirim”
ya da davranisin o ozelligini arttirmaya ya da
kuvvetlendirmeye yariyorsa, bu sirece de “art
geribildirim” denir. Bu duruma klasik bir 6rnek
olarak MO 270’ de Yunanli mucit ve berber is-
kenderiyeli Tesibius’'un tasarladigl suda yUzen
bir regulator gosterilebilir. Bu cihaz, depoya su
akisini denetleyerek, bir su saatini besleyen de-
ponun su dlzeyini sabit derinlikte tutuyordu.
Geribildirim cihazi, bir degnegin ucuna ilistiril-
mis mantardan olusan samandirall bir vanaydi.
GUndmuzde sifonlu klozetlerdeki su diizeyi de
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asadi yukari ayni sekilde calisir. MO 250’de Bi-
zansl Philon, yag kandilinde yag duzeyini sa-
bit tutmak icin benzer bir samandirali regtlator
kullanmisti. Ozetle geribildirim miihendislikte
onemli rol oynayan kritik faktordur.

Yunan uygarligindan o6nce eski Misir me-
zarlarinda kollari hareket eden bebekler bu-
lunmustur. Bu oyuncaklar bu alandaki bilinen
ilk calismalardir. Eski yunanda daha karmasik
olanlara da rastlanir. Bunlar icinde en bilinen-
leri Ctesibus adli Yunan bilgininin su satleri
(MO 3.yy) Bizansli Philon’un su giiciine dayali
sistemleri (MO 2.yy) ve iskenderiyeli Heron’un
hava basinci ve buhar glcuyle calisan meka-
nizmalandir. (MO 1.yy). Ancak bu calismalar
Cezeri'nin calismalariyla karsilastirilamaz dua-
zeydedir. El-Cezerinin sistemleri de su, buhar
glicl ve havanin itis glcu ile calsir. Ancak geri
besleme sistemlerinin hassasiyeti cok ustaca
yapimistir.

El Cezeri tarafindan 1200 Il yillarda yazilmis
olan”Maharetli mekanik cihazlar” ya da daha
genis bir ifadeyle “ilim ve teknigin birlesmesiy-
le Hayal sanatinin toplami” olarak da gevrilen
bu kitap batida ¢ok Gnludur. Kitabin orijinal ismi
“Sanat el Hiyel” olarak kisaltiimistir. Buluslarin
birer oyuncak olmasi 6tesinde enerji kaynagi,
yonetim mekanizmasi ve geri besleme sistem-
lerinin su, buhar guclt ve havanin itis glcu ile
yapilmis mekanizmalarla yapilmasi ¢cagin cok
otesindedir ve zaman ve mekan sartlari aci-
sindan adeta mucize gibidir. Buluslarda estetik
kaygisi ve espri anlayisi on plandadir. El cezeri
ayrica batida Descard, Jackard, Pascal, Leibniz,
Bacon, Amper hatta N.Winner den cok daha
once bu konuya el atmistir Adini vermese de
gercekte yaptiklari  Sibernetik muhendisligi
drinleridir. Ustelik J. Watt'dan cok dnce termo-
dinamik kurallara gore denge kuran sistemi icat
etmistir.

Geri bildirimli denetimin zamanina goére en
canli kullanimi, 1778’ de James Watt’ in, buhar
makinesinin hizini dizenlemek amaciyla ge-
listirdigi merkezkac agirlikhh mekanik regtlator
toplardir. Makinenin hizi arttikca, regulator top-
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lar dis cepheye dogru acilir, boylece buna bagli
bir mekanizma hava akisini azaltir, makinenin
hizi duser, regulator toplar ice dogru toplanir,
bu da makinenin hizini arttirir ve boylece den-
geli bir hiz ayari saglanmis olur.

1940’larnn ilk yarisinda Norbert Wiener ve
bazi bilimciler, makineler ile hayvanlarin geri
bildirimli denetim sistemlerinin 6zellikleri ara-
sindaki benzerliklere dikkat cekmislerdi. Wie-
ner “SIBERNETIK” terimini ilk kez 1943 de bir
makalesinde kullanmisti. Sibernetik sézcigu-
nin Latincesi “Gubernator” (dimenci) anla-
mina gelir. Yunancada ise dimencilik sanati
anlamina gelen “Kibernetike” s6zcliglnden tu-
remistir. Sibernetik; haberlesme, denge kurma
ve otomatik ayarlanma bilimidir. Sibernetigin
kurucusu olma serefi batili bilginler tarafindan
El Ceri'ye verilmistir.

ingiliz psikiyatr W. Ross Ashby “6te-denge”
ve “ic denge” arastirmalari sayesinde siberne-
tik alanina katkida bulunmustur. Ashby’ye gore
Ote-denge, bir sistemin cesit cesit cevresel
sartta dengeli hale ulasma kapasitesidir. Yap-
g1 ve “Homeostat” olarak adlandirdigi elekt-
romekanik cihaz, sabitlenmis doért miknatistan
meydana geliyordu ve miknatislarin konumu,
geri bildirim mekanizmalari sayesinde birbirle-
rine bagimliydi. Herhangi bir miknatisin konu-
mu bozuldugunda, 6blir miknatislarin etkisi ve
o miknatisin kendi kendine etkisi, tim miknatis-
larin denge durumuna dénmesiyle sonuclani-
yordu. Ashby’in bu cihazindan esinlenilen fikir-
ler, YZ arastirmalarinda énemli rol oynamistir.

Belirsizlikle basa cikmak, zekanin otomatik-
lestiriimesinde onemlidir. Belirsizligin ve “sans
yasalarinin” nicel degerini belirleme girisimleri,
istatistigi ve olasilik kuramini dogurmustur. S6z
konusu kural, adini ingiliz Rahip Thomas Ba-
yes’ ten alir. Bayes kurali, Yapay Zekayla ilgili
baska modern calismalarin merkezinde yer alir.

Leibniz'in ve Boole'un, yaptigi énermeler,
ileride Yapay Zeka “yazilimi” olacak ¢alismalara
temel olacak ilk girisimler sayilir. Fakat uslam-
lama ve zeki davranisin tium oteki yonleri, ya-
zihmin 6tesinde fiziksel bir motor da gerektirir.
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insanlarda ve hayvanlarda bu itici gii¢ beyindir.
ileride gdrecegimiz Uzere, sinir hiicresi benzeri
birimlerden olusan ilk aglar, fiziksel bicim kap-
saminda kavranmistir. Bununla birlikte, mantik-
tan, sinir fizyolojisinden, bilissel bilimden gelen
¢ogu ipucunda yerlesik fikirleri kesfetmek icin
daha gucli motorlara gereksinim duyulmustur.
McCulloch, Wiener, Walter, Ashby ve baskala-
rinin buluslari sonrasinda zekanin makinelesti-
rilmesi icin ¢ok gucli ve cok amach sayisal bil-
gisayar fikri ortaya cikmistir. Bu makine, kendi
basina tim bu fikirlere ve daha fazlasina gere-
ken ana motoru saglayan bir platform olmus-
tur. Zekanin otomasyonu yolundaki en baskin
donanim bu alt yapidir.

1642'de Blaise Pascal, kendisine ait yakla-
sik elli hesaplama makinesinden ilkini yaratti.
Bir basamaktan otekine, eldeleri tutabilen bir
toplama makinesiydi. “Cihaz, bir yazi masasina
sigacak buyuklikteydi ve icinde pek cok disli
cark olan bir kutudan ibaretti.

Pascal’ iIn makinelerinden esinlenen Gottf-
ried Leibniz, 1674'te “Basamak Hesaplayicisi”
denen bir mekanik carpma cihazi yapmisti. Bu
cihaz toplayabiliyor, cikarabiliyor, (toplama is-
lemini tekrarlama sayesinde) carpabiliyordu.
“Bir rakami besle carpmak icin, mili sadece bes
kez cevirmek yetiyordu.”

Kendi glnine gore anlasilmasi fazlasiyla
glic olan &zellikle ilging bir makine, 1822’de in-
giliz matematikci Charles Babbage tarafindan
tasarlanmistir. “Farklilik makinesi” denen bu
cihazin gorevi, sonlu farklihk yonteminden fay-
dalanarak matematik cetvelleri hesaplamakti.
1834 ile 1837 arasinda Babbage, “cozimleme-
ci Makine” denen bir makinenin tasarimi Gzerin-
de calismisti; bu tasarim, genel hesaplama icin
gerekli olan ¢ogu fikri kapsiyordu. Ara sonuclari
“degirmen” denilen bir birimde sakliyor, ayrica
programlanabiliyordu. Bununla birlikte, buharla
calisan, etkilesimli pirin¢ carklardan ve kamlar-
dan olusan donanimini hayata gecirme asama-
sinda 6denek bulma sorunlariyla karsilasmis ve
projesini sonlandiramamistir.
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Lord Byron’ in kizi Ada Lovelace, C6zimle-
meci Makine icin program tasarlama asama-
sindaki iddia edilen rolinden 6turl “dinyanin
ilk programcisi” sayilir. Ancak Ada Lovelace’
in, CozUmlemeci Makine icin program hazirla-
digini gésteren somut bulgu olmadigi da iddia
edilmektedir.

Ote yandan Babbage'in Makinesiyle ilgili
en ayrintili bilgiler Lovelace’in anilarina dayan-
maktadir. Lovelace; “Coztmlemeci Makinenin,
herhangi bir sey icat ediyormus iddiasi yoktur.
Nasil yapilacagini bildigimiz her seyi, komut
verdigimizde yapabilir olmasi hedeftir” der.

1940’larin basinda ilk bilgisayarlarda elekt-
romekanik roleler kullaniimisti. Kisa slre sonra
vakum tUpler (Britanya’daki adiyla, termoiyonik
vanalar) daha hizli ve glvenilir hesaplamalara
olanak tanidiklari icin kullanilir oldular. GUnu-
muzde bilgisayarlar ise, silikon plakalara dizil-
mis milyarlarca minik transistorden olusan yon-
galardan (Chip) olusmaktadir.

HESAPLAMA KURAMI:

Ingiliz mantik¢l ve matematikgi Alan Turing,
“mantiksal bilisim makinesi” (Logical Compu-
ting machine LCM) dedigi; glinimuzdeyse “Tu-
ring makinesi” denilen hayali makinesiyle bir-
cok matematiksel fonksiyonun hesaplanmasi
yaninda insana 6zgu duslince paternlerinin de
cevap bulacagini belirtmisti. Bu iddia mantik-
cllar tarafindan kuvvetle desteklenmis olsa da
henlz timdayle kanitlanmis degildir.

Turing makinesi, anlamasi oldukca basit,
varsayimsal bir hesaplama makinesidir. Sadece
birkac aksamdan meydana gelir.

Turing, kendi makinesi icin belli bir mantik
biriminin daima belirlenebilecegini ve bu birim
sayesinde, hesaplanabilir herhangi bir fonksi-
yonun hesaplanabilecegini ispatlamistir. Daha
onemlisi, bizzat bantin Ustlne, belirli bir soru-
nu ¢ozmek Uzere uzmanlasmis herhangi bir
mantik birimi icin talimatlarin islenebilecedi, ar-
dindan tim sorunlar icin cok amach bir mantik
birimi kullanilabilecegini de gdstermistir. Ozel
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amach mantik birimi icin yapilan kodlama is-
lemi, makine “programi” olarak dustndulebilir.
Ancak insanin akla gelen her sartta ne yapaca-
gini tanimlamayi iddia eden bir kurallar takimi
olusturmak bugtin icin hala mimkun degil.

SAYISAL BILGISAYARLAR

Bilgisayarlarin mantik devreleri tasarlamada
bazi kilit fikirleri, Amerikan matematikci ve mu-
cit Claude Shannon (1961-2001) gelistirmis-
tir. Shannon, Telefon anahtarini basitlestirmek
amaciyla Boole cebrinin ve ikili aritmetigin ayni
zamanda Boole mantigindaki islemlerin uygu-
lanmasinda kullanilabilecegini gostermistir;

“Konrad Zuse'nin Z3'U hig¢ tartismasiz din-
yanin programla denetlenen (serbestce prog-
ramlanabilen) tam islevsel ilk bilgisayariydi...
Z3, Mayis 1941 tarihinde Berlin’de bilimciler-
den olusan bir izleyici kitlesine sunulmus ve
Aralik 1943'te muttefiklerin hava saldirisi sira-
sinda imha olmustur. Z3'te, vakum tlpler yerine
2.400 adet elektromanyetik role kullanilmistir

Aslen Macar Yahudi'si olan ve Diinyada be-
lirlenmis en zeki insalar arasinda oldugu soy-
lenen Amerikali matematikci, John Von Neu-
mann’'in  tasarladigi (1903-1957), program
saklayan ilk bilgisayart EDVAC’In calisma pren-
sibi glnUmduzdeki bilgisayarlarin 6ncltsuiddr.
Bu tasarim “Von Neumann mimarisi” olarak
bilinir ve baska deyimle Neumann hunisi olarak
da tanimlanir. Neumann mimarisinin en énemli
ozelligi (goreve 6zgu) saklanmis programlama
yapisiyla diger bilgisayarlarda kullanilan prog-
ramin “sirali” komutlarini isleyen donanim dev-
relerinden ayrilmis olmasidir.

Cogu bilgisayarda programlardan bazilari
dogrudan devrelerin icine yerlestirilir. Prog-
ram saklayan baska bilgisayarlar 1940’larda
Almanya’da, Blytk Britanya’'da, ABD'de ta-
sarlanip insa edilmistir. Bunlar oldukca hacimli
makinelerdi. BuyUk Britanya’da ve ABD’de ¢o-
Junlukla askeri amaclar icin kullanilmislardir. ilk
bilgisayar olarak bilinen ENIAC da bunlardan
biridir.
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Program yUklenmis sayisal bilgisayarlarin
onemi, herhangi bir amac icin kullanilabilmele-
rinde yatar.

“DUSUNEN BILGISAYARLAR

Ik bilgisayarlar insa edildikten sonra, Turing,
eger bunlar uygulama bakimindan evrenselse,
her seyi yapabiliyor olmalari gerekir mantigini
yUritmusta. 1948'de soyle yazmistir: “Evrensel
makinenin 6nemi acik. Farkli isler icin sonsuz
sayida farkhh makine gerekmiyor. Tek makine
tim islere yetecektir.

Turing’in, bilgisayarin yapabilecegini du-
sUndUgu seyler arasinda, insan zekasini taklit
etmek de vardi. Turing “hesaplanabilirlik alani-
nin, acik yazilmis komut dizilerinden ¢ok daha
fazlasini kapsayacagina inaniyordu; dyle ki bu
Olcegin, ne kadar yaratici ya da 6zgun olursa ol-
sun insan beyninin yaptigi her seyi kapsayacak
kadar buyik olabilecegini 6ngoriyordu. Yeterli
karmasiklik barindiran makinelerin davranisla-
rini gelisme kapasitesi olacagina inanmisti.”

Insan tarzi zekayr bitiniyle mekanikles-
tirme olasiligr ele alan ilk modern makaleyi
1950’de Turing yayimlamistir. Bu makale bir-
kag sebepten 6tiiri Gnlidiir. Oncelikle, Turing,
“makineler duslnebilir mi? sorusunu ortaya
atan odur. Ayrica makine zekasi meselesinin,
ne kadar zeki konusunun da kendi 6nermesi
olan “Turing testi” tarafindan ¢ézime kavustu-
rulacagini savunuyordu

Turing Testi “taklit oyunu” baglaminda ta-
nimlanir. Oyun, Uc¢ kisiyle oynanir: bir erkek (A),
bir kadin (B) ve herhangi bir cinsiyetten bir sor-
gucu (C). Sorgucu, oteki ikisinden ayri bir oda-
da durur. Sorgucu icin oyunun amaci, érnegin
iki kisiden hangisinin erkek, hangisinin kadin
oldugunu belirlemektir. Onlar X ve Y isimleriyle
tanir

Ses tonu sorgucuya yardimci olmasin diye,
yanitlar text olarak verilir. Oyunda A’nin yerine
bir makine gectiginde sorgucunun, bunu algila-
yIp algilamamasi sonucu belirleyecektir. Ozetle;
testin amaci “6teki odada”, sorgucuyu kandirip
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kendisinin insan olduguna inandirmaya calisan
bir bilgisayarin performansina dayanir. Taklit
basarilabilirse yani Makine sorgucuyu yanil-
tabilirse boyle bir bilgisayarin “distndigud”
soylenebilir ve Zeki makine kategorisinde ta-
nimlanir. Sonucun degerlendiriimesi “Makineler
dusUnebilir mi?” sorusuna da yanit olacaktir. Bu
noktada soylemeliyiz ki “distiinen makinelerin”
yaratacagl sonuclar, gelecekte insan yasami
icin fazlasiyla UrkUtlcU olacaktir.

Turing’in 1950 tarihli makalesinin Gcgln-
cl onemli 6zelligi, insan dlzeyinde dusunsel
beceriler tasiyan programlari Gretmeye nasil
baslayacagiz konusundaki Onerisidir. Makale-
nin sonuna dogru sunu soyler: “Yetiskin zihnini
taklit eden program yaratmaya calismak yeri-
ne, cocuk zihnini taklit eden program yaratmak
daha dogru ve kestirimcidir. Bu program uygun
bir egitimden gecirildiginde yetiskin beyni elde
edilebilir”. (GUnimuzde oldukca popdler hale
gelen Yapay Zeka tabanl sohbet programlari
ChatGPT-4, Bing ve benzerleri sanki sonuca
yaklasmaya aday gibidir.)

Genel amacli sayisal bilgisayarla donanmis
arastirmacilar, 1950’li yillar boyunca, zekayi
mekaniklestirmeye acilan cesitli yollari kesfet-
meye koyulmuslardi. Simge sistemi hipotezine
siki sikiya inanan kimileri, insanlarin becerebil-
digi bazi disunsel gorevleri yaptirmak amaciyla
bilgisayar programlamaya basladilar.

Yaklasik ayni donemde baska arastirmaci-
lar, farkli yaklasimlari kesfetmeye giristi. Bunlar
ilhamlarini genelde, McCulloch ile Pitts’in sinir
hlcresi benzeri birimlerinden olusan aglar tze-
rindeki calismalarindan ve karar vermekle ilgili
istatiksel yaklasimlarindan almistir. Yontemler
arsindaki ayrim bugin de suriyor.

ILK KESIFLER:

Eger makineler zeki olacaksa, en azindan
insanlarin becerebildigi, duslnceyle ilintili is-
leri yapabilmek zorundadir. Zeka arayisinda
ilk adimlar, zeka gerektiren “bazi” isleri sapta-
ma ve bunlarin makinelere nasil yaptirilacagini
belirlemek olmustur. Bulmaca ¢ézmek, satrang
ve dama benzeri oyunlar oynamak, teoremler
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ispatlamak, basit sorulara yanit vermek, gorsel
imgeleri siniflandirmak 1950’lerin ve 1960’lar-
da oncdllerin basat ugraslari olmustur. Dahasi,
kimi arastirmacilar, makineler problem ¢6zdurt-
meye ugrasirken, insan beyninin nasil problem
¢6zdugunu aciklamaya da ilgi gosterdigi icin
bilissel psikoloji arastirmalari ile yapay zeka
arastirmalari cogu kere i¢ ice gecmistir.

TOPLANTILAR

Eylil 1948'de California Teknoloji Enstitl-
sU’nde (Caltech) sinir sisteminin davranislar
naslil dizenledigi ve beynin bilgisayarlarla nasil
karsilastirilabilecegi hakkinda disiplinler arasi
bir konferans dizenlendi. Bu toplantiya, Dav-
ranista Beyinsel Mekanizmalar konulu Hixon
Sempozyumu adi verilmistir. Bu konferansta
makale sunanlar arasinda Warren McCulloch,
John Von Neumann ve psikolog Karl Lashley de
vardi.

Lashley, beyin islevi hakkinda duragan bir
gorus benimsedigi icin davraniscihga yuk-
lenmis, insanin tasarlama ve dil yeteneklerini
aciklama yolunda psikologlarin dinamik ve hi-
yerarsik yapilari gézden gecirmeye baslamasi
gerektigini ileri sirmuUstd. Lashley’in konusma-
s1, ileride bilissel bilim adina alacak dalin temel-
lerini atmistir

Yapay Zekanin tam tesekkUlll bir arastir-
ma sahasi olarak ortaya cikisi, G¢ onemli top-
lantlya dayaldir Bunlarda biri 1955'te, biri
1956’da, obirt de 1958'de gerceklestiriimis
konferanslardir. 1955'te “Ogrenen Makineler
Oturumu”, Los Angeles’'ta 1955 Bati Ortak Bil-
gisayar Konferansiyla bir arada diuzenlenmisti.
1956’da “Yapay Zeka Yaz Arastirma Projesi”,
Dartmouth Koleji'nde toplanmistl. 1958'de ise,
“DusUlnce Sureclerinin Mekaniklesmesi” konulu
sempozyuma, Birlesik Krallik’ta Ulusal Fizik La-
boratuvari hamilik etmisti.
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Endustriyel Yapay Zeka'nin
Gecmisi ve Bugunu

1955'te Los Angeles’ta sunulan makaleler-
de:

A - Bilgisayarlardaki islem hizi, katlanarak
artmak zorundadir. Rastgele erisimli bellegin
boyutu, birkac kat yukari sicramahdir. Girdi-cik-
1 tiplerinin tanimlanmasi gereklidir. Bu maka-
lelerde anlatilan tekniklerle birlikte, beynin ve
sinir siteminin hatiri sayilir kismini taklit edecek
sistemlerin gorece yakin gelecekte insa edilebi-
lecegine dair kayda deger bir umudun var oldu-
gu vurgulanmistir. Bugln bunlar gerceklesmis
durumdadir.

Sinir hicresi 6beklerinin, ara baglantilarinin
kuvvetini ayarlayarak 6grenebilecegini ve uyum
gosterebilecegini soyleyen Hebb’in 6nermesin-
den yola cikan deneyciler, kendi aglari icinde
baglantilarin  kuvvetini ayarlamak amaciyla,
bilgisayarda benzetimini yaptiklar cesitli dize-
nekler gelistirdiler. Bu aglar sinir aglar olarak
ifade edilmektedir.

B - Gerald P. Dinneen’in, makalesi, gortntu
islemede kullanilabilecek bilisim tekniklerini an-
latir. Rastgele goruntlide hatlari kalinlastiracak,
kenar cizgilerini bulacak, sizgec¢ yontemleri
kullanmanin incelikleri analiz edilir. Selfridge
ve Dinneen’in dnclligini yaptiklar yontemler,
ileride makinelere “gdérme” yetisi kazandirmaya
yonelik cogu calismanin zeminini teskil etmistir.

Bilgisayarlarda ilk Bellek testi Jay Forres-
ter'in gelistirmis oldugu ferrit cekirdekli rasgele
erisimli bellek modulleri olmustur. 1953’te “Di-
gital Equipment” Sirketinden (DEC) Ken Olsen
tarafindan tasarlanan bilgisayar, canh sinir ag-
larinin isleyisini taklit eden ilk bilgisayar olmus-
tur.

YAZININ TAMAMI iCIN
TIKLAYINIZ!
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Yapay Zeka (Al), makinelerin insan zekasi-
ni taklit etme yetenegi anlamina gelir. Cevre
birimlerinden alinan bilginin tasarlanan Algo-
ritma temelinde 6grenme (bilgiden kurallar ci-
karma), mantik yirGtme (kurallar kullanarak
hedeflere ulasma veya sorunlari cozme), algila-
ma (veriyi anlamlandirma ve etkilesime gecme),
dil anlama gibi insan davraniglarinin ve zeka-
sinin 6zelliklerini taklit edebilen makineler ve/
veya yazilimlar yaratmayi hedefler.

Endustriyel uygulamalar s6z konusu oldu-
gunda Yapay Zeka, genis alanda farkli amaglar
icin alternatif ¢cozumler olusturabilme kabiliye-
tine sahiptir. Bu uygulamalardan bazilari asagi-
daki aciklamada belirtildigi gibidir.

TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi istanbul Subesi

1. Kalite Kontrol: Gorlintl isleme ve makine
ogrenme tekniklerini kullanarak, Yapay Zeka
Uretim hatlarindaki hatalar, eksiklikleri veya
kalite sorunlarini (Anomaly Dedection) otoma-
tik olarak tespit edebilir. Bu sayede daha hizli
ve daha
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etkili kalite kontrol surecleri saglanarak tre-
timden kaynakli hatalarin sonkullaniciya gitme-
si onlenerek isletme riskleri (prejtis kaybi, Marka
degeri, hukuksal surecler vb.) en aza indirgenir.

2. Tahmine dayali bakim (Preventive Mein-
tenance / Kestirimci bakim): Yapay Zeka, ma-
kine verilerini analiz ederek ekipman arizalari-
ni (Disli, Vibrasyon, Surtinme, kablolama vb)
onceden tahmin edebilir. Bu yolla sirketlerin
bakim surelerinden kaynakli Gretim kesintileri
onlenerek genel maliyetlerde dusls saglanir.

3. Uretimde Tedarik Zinciri Optimizasyonu:
Yapay Zeka, genellikle blyUk ve karmasik olan
Uretim ve tedarik zinciri verilerini analiz ederek
operasyonlarin daha verimli hale getirilmesine
yardimcli olabilir. Bunlarin insan bagimsiz oto-
masyonu yoluyla, daha iyi talep tahminleri, en-
vanter yonetimi ve lojistik planlama saglanir.

4. Isci Glvenligi : Yapay Zeka, isyerindeki
calisanlarin is glvenligine dair potansiyel gu-
venlik tehlikelerini 6nceden tespit etmek icin
kullanilabilir. Ornegin, bir Al sistemi, video izle-
me verilerini analiz ederek tehlikeli davranislari
veya kosullari otomatik olarak tespit edebilir ve
onlem almak icin bagimsiz kararlar alarak olasi
olumsuz gelismeleri 6nleyebilir.

Yapay Zeka, endustride bircok uygulama
alani bulmustur. Bu teknoloji, bircok isletme
icin verimlilikleri artirma, maliyetleri azaltma ve
daha dogru ve etkin kararlar verme yetenekle-
rini onemli olclide gelistirebilir.

YAPAY ZEKA TABANLI URETIM TEKNO-
LOJILERININ GELENEKSEL (RULE-BASED)
SISTEMLERLE GORE FARKLARI NELERDIR?

Yapay Zeka tabanl sistemler ile geleneksel
"rule-based" sistemler arasinda bir dizi 6nemli
fark bulunur. Bu farklardan bazilar 6zetle asa-
gidaki gibi tariflenebilir:

1. Ogrenme Kabiliyeti: Yapay Zeka tabanli
sistemler verilerden 6grenme yetenegine sa-
hiptir. Bu kabiliyet onlarin yeni durumlarla basa
cikmak icin insana oranla daha hizli ve dogru
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bicimde adapte olabilecekleri anlamina gelir.
Bilindigi gibi geleneksel sistemler genellikle
belirli Kural setlerine gore programlanir (PLC
tabanli standart otomasyon) ve bu kurallarin
Otesine gecemezler.

2. Adaptasyon ve Esneklik: Yapay Zeka ta-
banh sistemler, strekli gelen yeni veriler ara-
sindan mantikli sonuclar ¢ikararakyeni sonuclar
yaratabilir ve sistemlerini bu yeni bilgilere gore
hizli sekilde guncelleyebilir. Bu o6zellik, hizla
degisen ortamlar icin cok degerlidir. Geleneksel
sistemler bu tlr adaptasyonlara cogunlukla izin
vermez.

3. Karmasik Karar Verme: Yapay Zeka ta-
banli sistemler, karmasik karar verme surecle-
rini kolaylikla idare edebilir ve cok sayida de-
giskeni bir arada dikkate alabilirler. Geleneksel
sistemler daha basit karar yapilarina uyar ve
karmasik durumlari yonetme yetenekleri sinir-
hdir.

Ornegin, bir Gretim hattinda Griin Gzerindeki
hatali Grlnleri tespit etmek icin Derin 6grenme
algoritmalarina sahip Yapay Zeka tabanl Ya-
pay Gérme (Machine Vision) sistemi kullaniliyor
olsun. Bu system 6zenli hata tanitimlari yoluyla
(Labeling) hatalari tanimayi 6grenir ve zamanla
daha fazla hata tlrinG tanima ve yorumlama
yetenegdi gelistirir. Oysa ayni amaclar icin gele-
neksel sistemler kullanildiginda, sistem sadece
onceden belirlenmis belirli hatalar tespit ede-
bilir.

Sonuc olarak, Yapay Zeka tabanl sistem-
ler genellikle daha esnek yapidadirlar ve daha
cabuk adapte olabilme ve daha karmasik du-
rumlari yonetebilme yetenegine sahip olurlar.
Ancak baslangicta daha yuksek bir yatirrm ve
strekli muhendislik hizmeti gerektireceginin
g6z 6nlnde tutulmasi gerekir. Bu ylzden, han-
gi sistemin daha uygun oldugu belirlerken, uy-
gulamanin gereksinimleri ve kullanim durumlari
dikkatlice degerlendirilmelidir.

YAPAY ZEKA TABANLI ENDUSTRIYEL
KONTROL SISTEMININ BASARISINDAKI
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KRITERLER

Yapay Zeka tabanh gorinti isleme sistem-
lerinin Uretim yapilan isletmelerde etkin olarak
kullanilmasi igin birkag 6nemli asamadan gecil-
mesi gerekir.

Birinci asama, dogru etiketleme asamasidir.
Bu adimlar Yapay Zeka modelinin dogru sekil-
de 6grenmesi ve dogru genelleme yapabilmesi
icin mutlak 6n kosuldur. Nesnelerin cekilen fo-
tograflari Gzerinden alinan verilerin arka planda
(Kara kutuda) dogru analiz edilebilmesi etiket-
lemedeki dikkatle dogru orantilidir. Nesnelerin
dogru etiketlenmesi, modelin basarisindaki en
kritik faktordur.

Ikinci asama, model olusturma asamasidir.
Sistemin verilerden 6grenmesi ve dogru cikti
Uretebilmesi iyi ve kotl arasindaki baglantinin
dogru kurulabilmesine yani arka planda kosan
algoritmanin kabiliyetine baglidir. Bu asamada
system, girdileri analiz ederek 6grenir. Bu su-
rec, klicik bir cocugun yeni bir seyler 6grenir-
ken nasil deneyimlerden ve 6rneklerden 6gren-
digine benzer bir sekilde gerceklesir. Modeliniz,
girdiler ve ciktilar arasindaki iliskiyi anlamlandi-
rarak cikti Gretir.

Bu sureclerin hizli ve etkili bir sekilde ger-
ceklesmesi icin, Yapay Zeka mantiginin anlasil-
masina bagh olarak uygulamanin yonetilmesi
konusunda deneyimli bir ekibin varligi kritik
onemdedir. Bu ekip, veri toplama, etiketleme ve
modelin egitilmesi gibi sureclerin timudni yo-
netmeli ve denetlemelidir. Ekip ayrica, sistemin
performansini takip etmeli ve anormal durum-
lar belirleyerek gerektiginde algoritmada hata
duzeltmelerini (Debugging) hizlica gergekles-
tirmelidir..

Sonug olarak, Yapay Zeka tabanli bir go-
rantd isleme sistemi, dogru etiketleme ve mo-
del olusturma surecleriyle birlikte deneyimli bir
ekibin yonetiminde, geleneksel gorinti isleme
yontemlerine kiyasla cok daha hassas ve hiz-
I sonuclar verebilir. Ancak bu surecler gorece
uzun zaman alir. Ancak kurulumun baslangi-
cinda hatalar kacinilmazdir. Bu nedenle, slrec
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boyunca sabirli olmak ve surekli iyilestirmeler
yapmak onemlidir. Bu sayede, sistem zaman
icinde adim adim olasi en mikemmel sonuca
yaklasir. sonuclar hatasiz Gretim icin verimliligi
onemli 6lglide arttiracaktir.

Bu noktada ne yazikki beklentilerin yliksek
olmasi ve isletme gorevlilerinin sistemin isle-
yisine dair sinirli bilgiye sahip olmasi gibi du-
rumlar sonucunda bazi anlasmazlik yaratan
noktalarin ortaya ¢ikmasi olasidir.En sik rastla-
nan anlasmazliklar 6genme icin etiketleme is-
lemlerinin timuyle tasarimcidan beklenmesidir.
Oysa bu yanlis bir kabuldiir. isin dogrusu tasa-
rimcinin algoritmay! oturttuktan sonra etiketle-
meleri makul say! dizeyinde yaparken bunun
nasil yapilacagini isletmenin goérevli muhendi-
sine aktarmasi (etiketleme egitimi) gereklidir.
Hatalarin tanitiilmasinin sinirli olmasi baslan-
gictaki hata érneklerinin azligindan kaynaklidir.
Zaman icinde ongortlmeyen hatalar ciktiginda
etiketleme bunlara ait islemlerin egitim alan kisi
tarafindan yapilmasi gecerli olan kisa ve Pratik
yoldur. Sisteme kadar cok hata tipi ogretilirse
sistem o derece mukemmel sonuclar Uretir ve
systemin performansi ylkselir. Derin 6grenme-
nin mantigi da zaten budur... Aksi durum syste-
min tesliminde makul olan zaman sinirini zorlar
ve tasarimcl icin (entegrator) gereksiz zaman
kayiplarina, hatta ilave Ucretlendirmeye vyol
acarak istenmeyen tartismalar yaratabilir.

YAPAY ZEKA SISTEMLERINDEKIi YUKSEK
BEKLENTI NEDENI

Yapay Zeka sistemlerine yonelik ylksek
beklentilerin ¢ogu, bu sistemlerin insan zeka-
sini taklit etme ve hatta bazi durumlarda asma
potansiyelinin popular cercevedeki bilinilirligi
nedeniyledir. Ancak, insan beyninin esnekligi
ve adaptasyon yetenegdi (Plastisite) noktasin-
da bazi detaylar irdelemek faydali olacaktir Bu
baglamda Bu 6zelligimize eslenik hentiz tekno-
lojik gelisme yoktur ama bu ¢ok da uzak ihtimal
gibi de gozikmuiyor.Bu noktanin géz 6ntinde
tutulmasi en azindan gunimuzde bazitartis-
malarin ve karmasalarin olusmasina engel ola-
bilir. Bu baglamda isin temelindeki beyin ve bil-
gisayar arasindaki farklihklar ele almak Yapay
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Zeka A nin kabuliinde kolaylik yaratabilir. Buna
gore;

eBilgisayarlarin belki ylzlerce islemci birimi
varken beyinde trilyonlarca islemci bulunur.

eBilgisayar saniyede milyarlarca islem ya-
parken beyin sadece binlerce islem yapar.

eBilgisayar ¢okebilir ama beyin, hataya da-
yanikhdir.

eBilgisayar ikili sinyal kullanirken beyin ana-
log sinyal kullanir.

eBilgisayar birileri tarafindan programlanir
ama insan beyni kendi kendine 6grenir.

Bilgisayar ancak programcisinin dediklerini
hayata gecirir, Buna Deep Learning algoritmasi
da dahildir

eBilgisayar sirali islem yaparken beyin bu-
yUk oranda paralel islemler yapar.

eBeyin “mantiksal” olmakla kisithdir, oysa
beyin “sezgisel” olabilir.

Bu ayrimlarin arasindaki cogu i farkliliklar ga-
nimuz teknolojinde ve bilimdeki bas donduri-
cl gelismeler sonrasinda gittikce daraliyor gibi
gozuklyor. Bazi arastirmacilarin disincesine
gore karsilastirmalarin dizeyi yakin gelecekte
birbirleriyle bitlnlesecegi 6ngoruliyor. Buglin
ise Beynin, cok sayidaki sinir hicresi bilesenleri
((100 Milyar Neron) olan aksonlar, dentritler ve
sinaps baglantilari ile bilgisayarin cok sayidaki
transistorll devreler tarafindan gerceklestirilen
Neumann hunisi temelindeki siral islemleri (bil-
gi bitlerinin okunmasi, islenmesi ve yazilmasi)
baglaminda karsilastirma duzeyine inmistir.
Insan beyniyle Silikon yongalarin birlestirilerek
yeni bir insan tiir( yaratma tartismalarinin ol-
dugu zamanimizda soylenecek sozler de kisitli
kalacaktir.

Bu gln icin, henlz gecerli olan insan beyni-
nin sinirsiz kapasitesidir. insan beyni, neredey-
se aninda degisken durumlarla basa ¢ikmak ve
bunlara adapte olmak icin essiz bir yetenege
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sahiptir. Bu durum Plastisite olarak tanimlanir.
Ornegin, bir insan gdzii ve beyin, cok farkli isik
ve degisken ortam kosullarinda goérintuleri al-
gilayabilir ve hizlica anlamlandirabilir. (Oysa bir
Yapay Zeka sistemi bu tlr bir adaptasyonu ko-
laylikla gerceklestiremez, ve 6zellikle kostugu
algoritma, hatalarin egitim verileri ve donanim
alt yapisi karsilasilan yeni durumlara yeterince
uygun degilse... Ornegdin insan gézi optimum
kosullar altindal20 derecelik acida 576Mpixel
gorme hassasiyetine sahiptir ve 2 Milyon fark-
Il rengi algilayabilir. Bu hassasiyette uretilmis
Yapay Gorme sistemi henliz tasarlanmis degil-
dir. Ayrica, insan beyni genellikle bircok farkh
faktoru dikkate alarak hizlica karmasik kararlar
verebilir. Yapay Zeka sistemleri bu tir karma-
sik kararlari vermeye calisirken genellikle zorla-
nir. CinkU belirli bir uygulamaya veya duruma
Ozellestirilmis olan bir Yapay Zeka modeli, bas-
ka bir durum veya uygulama icin genellikle ise
yaramaz.

Buglne ait gelistirilmis Yapay Zeka sistem-
leri "Dar Yapay Zeka (YdZ)" olarak tanimlanir.
Bunlar belirli gorevleri yerine getirmek Uzere
egitilmis ve bu gorevi genellikle insandan daha
iyi yapabilen, ancak bu 6zel gorevin 6tesinde
cok fazla uygulama veya esneklik sunmayan al-
goritma ve gevre birimlerinden olusan sistem-
lerdir.Dolayisiyla insan beyni gibi genel amacli
ve hizl sekilde adapte olabilen bir zekaya sahip
degillerdir.

Ozetle Yapay Zeka sistemlerine yonelik yik-
sek beklentiler pesin hukimlere dayaldir ve
gercekci degildir. Belirtildigi gibi bu sistemler
belirli goérevlerde muikemmel olabilirler, an-
cak genellikle insan beyninin esnekligi, genel
amacli zekas! ve hizli adaptasyon yetenedi ile
rekabet edemezler.

ENDUSTRIYEL BIR YAPAY ZEKA SISTE-
MININ SURDURULEBILIR OLABILMESI ICIN
NE GiBi KRITERLER GECERLIDIR?

Yapay Zeka sistemlerinin endlstriyel uygu-
lamalardaki surdurdlebilirligi genellikle birkag
faktore baghdir.
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1.Veri Akisi: Yapay Zeka sistemleri genellik-
le sUrekli, kaliteli veri akislarina ihtiyag duyarlar.
Bu veriler system performansini dogrudan etki-
ler ve yeni durumlarla basa ¢ikmalarini saglaya-
bilir. Sistem veriminin maksimizasyonu icin ve-
rilerin surekliliginin saglanmasi isletmeler icin
maliyet anlamina gelir. Ancak, bu tur verilerin
strekli olarak saglanmasi zor olabilir ve genel-
likle 6nemli bir yatinm gerektirir.

2. Siarekli Bakim ve Glncelleme : Yapay
Zeka sistemleri, zaman icinde degisen durum-
lara adaptasyon icin duzenli olarak gulncel-
lenmeli ve periyodik bakimlari yapilmalidir. Bu
durum, sistemlerin verimliligini ve dogrulugunu
strdudrmek icin anahtar dlizeyde 6nemlidir. SU-
rekli bakim ve glincelleme cabasi sisteme 6zgu
kaynak transferi gerektirebilir.

3. Uzmanlik ve Destek : Yapay Zeka sistem-
lerini etkin bir sekilde yonetmek ve surekliligini
saglamak belirli dliizeyde bir uzmanlik gerekti-
rir. Bu durum endustrinin belirli bir uygulama
icin gereken teknik becerilere ve bilgiye sahip
olmasi gerektigi anlamina gelir. Yapay Zeka
sistemlerini tasarlayan sirketin tercihinde is-
letme yonetiminin kurulum sonrasinda Teknik
destek noktasinda secici olmasi sureklilik aci-
sindan oldukca onemlidir. Bu konuda uzman
mUhendislerin referanslari belirleyicidir.

4. Uygun Uygulama Alanlar : Yapay Zeka
teknolojilerinin surdurdlebilirligi blylk olclde
kullanildiklari alanlarla dogrudan ilintilidir. Ure-
tim hattindaki 6zel durumlar veya uygulamaya
0zgu kriterler her zaman Yapay Zeka uygula-
masi icin uygun olmayabilir. Bu gibi durumlar-
da, geleneksel sistemler daha uygun olabilir.
Bu noktadaki kararlarda karsilikli gliven esastir.

Sonuc¢ olarak, Yapay Zeka sistemlerinin
enduUstriyel uygulamalarda sirdirilebilir ola-
bilmesi icin veri akisinin, strekli bakimin, gtin-
cellemelerin, uygun uzmanlik ve destegin ga-
ranti edilmesi vazgecilemez 6n kosullardir. Bu
nedenle, Yapay Zeka yatinmlan yaparken bu
faktorler dikkate alinmali ve kaynaklarin bu cer-
cevede kullanilmasi saglanmalidir.
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GENELEKSEL SISTEMLER ILE YAPAY
ZEKA SISTEMLERI ARASINDAKI AVANTAJ /
DEZAVANTAIJLAR NELERDIR

Yapay Zeka (Al) ve geleneksel (rule-based)
sistemler arasinda bir dizi onemli fark vardir.
Her ikisi de belirli durumlar ve uygulamalar icin
avantajlar sunar. Ancak genel olarak, Yapay
Zeka sistemleri daha karmasik gorevler ve de-
gisken durumlarla daha iyi basa ¢citkma yetene-
gine sahipken geleneksel (standart otomasyon)
sistemler genellikle daha basit ve daha dngoru-
lebilir durumlar icin daha uygun olur.

Yapay Zeka Sistemlerinin Avantajlan:

Yapay Zeka sistemlerinin en énemli 6zellik-
lerinden biri Standardize edilmis ve degismez
kosullar altinda surduralebilirligi garanti edilen
kontrol/eylem/islem dikkatini saglamasidir.

1. Adaptasyon : Yapay Zeka sistemleri, de-
gisken kosullar ve durumlarla basa ¢ikmak icin
ogrenme yetenegine sahiptir. Bu, belirsiz ve
degisken durumlarla basa cikmak icin 6nemli-
dir.

2. Ogrenme Yetenegi: Al, 6zellikle derin 63-
renme ve makine 6grenme, yeni veri girdilerin-
den 6grenme ve islem modelini zaman icinde
gelistirme yetenegine sahip esnek teknikler
kullanir.

3. BlyUk Veri Analizi: Yapay Zeka sistemle-
ri, bUylUk ve karmasik veri setlerini daha kolay
isleyebilir ve hatasiz analiz edebilir. Daha ge-
lismis analizler sonucunda verilere dayali cok
daha ,sabetli tahminler yapabilir.

4. Otomasyon: Yapay Zekanin buUyUk veri
setlerini hizli bir sekilde isleyebilme kabiliyeti ve
analiz etme yetenegi sayesinde isletmede daha
ylksek (ileri) bir otomasyon dizeyi yakalayabi-
lir. Bu durum ginimuzdeki End 4.0 konsepti-
nin temel yapisina tam uyumludur.

Yapay Zeka Sistemlerinin Dezavantajlar:
1. Maliyet: Yapay Zeka sistemleri genellikle
lisanslama gerektirir ve bu ylzden baslangic
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icin pahahdir (bu glin goreceli olarak) ve bu-
yUk miktarda veriye ihtiya¢ duyarlar (Big Data).
Cevreden daha yuksek veri toplanmasi akill
sensor ihtiyaci dogurur Bu durum da yuiksek
maliyetlerin sebeplerinden biridir.

2. Bakim: Yapay Zeké sistemlerinin strekli
olarak bakima ve glincellemeye intiyaclar var-
dir, Bu durum maliyetleri ve karmasikhgi artti-
ran bir diger faktordur.

3. Anlasilabilirlik: Yapay Zeka sistemlerinin
kararlari genellikle "black box" olarak tanim-
lanan arka plandaki kara kutuda verilir. Alinan
yeni kararlarinin mantigini ve nasil verildigini
anlamak son kullanicilar igin imkansizdir. Kara
kutu icinde saklanan algoritmanin telif haklari
(Know-How) tasarimcinin haklari cercevesinde
dustnulmelidir. Karar mekanizmasini egitmek,
veri tabanina gore alinan kararlarlardan sonug
ciktisi Uretmek Derin 6grenme alt yapisinin
fonksiyonlaridir

Geleneksel Sistemlerinin Avantajlar
1. Ongorilebilirlik: Geleneksel sistemler
daha 6ngorulebilir ve anlasilirdir. Zira kararlar

TMMOB Elektrik Mithendisleri Odasi Istanbul Subesi
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Yapay Zeka'nin Endustriyel
Uygulamalardaki Rolu Nelerdir?

belirlenmis kurallara dayali system muhendisi-
nin verdigi tasarim kararlarina dayanir. Sistem
dar alanda esnek bir yapi sunar. istendiginde
yapilacak degisiklikler gorece olarak daha kolay
olur.

2. Maliyet: Bu sistemler genellikle daha az
maliyetlidir ve daha az bakim gerektirir. Ozellik-
le seri Uretim yapan isletmeler icin PLC tabanh
control ve otomasyon vazgecilmez tercihtir.

3. Daha Basit Uygulamalar: Geleneksel sis-
temler cogunlukla daha basit durumlar ve go-
revler icin uygundur. Ozellikle durumlarin ve
gereksinimlerin belirgin ve degismez oldugu
durumlar icin yeterlidiir.

Geleneksel Sistemlerinin Dezavantajlari:

1. Esneklik: Geleneksel sistemler degisken
kosullara ve durumlara uyum saglama konu-
sunda daha az esnektir.

2. Ogrenme Yetenegi : Bu sistemler genel-
likle yeni verilerden veya durumlardan 6gren-
me yetenegdine sahip degildir. Bu durum, “sinirli
uyarlanabilir” anlamina gelir.
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Asik Veysel

SOVYET BILIMKURGUSUNDA
ASIK VEYSEL'LE KARSILASMAK

Seckin Barbaros

Evrenin Turklsu. Sovyetler Birligi'nde 1960 yilinda
Genrikh Altov takma adiyla yazan Sovyet Mihendis,
mucit, bilim adami, gazeteci ve yazar Genrich Altshul-
ler ile kendisi de bir bilimkurgu yazari olan esi Valen-
tina Zhuravlyova’'nin birlikte yazdiklar bir bilimkurgu.
Romanin orjinal adi ‘Ballada o Zvezdah'. Turkiye'deki
okurlarina Maya ve Sarmal Yayinlari sayesinde ulasti.

Evrenin TurklsU icin uzay cadinin destansi romani
dersek abartmis olmayiz. Romanda insanlk yepyeni
bir dinya hayalini; esit ve 6zgur insanin iradesini ger-
cek kilarak yerylzindeki mulcadelede zafer kazanmis
ve evrenin bambaska alemlerine dogru yola ¢ikmistir.
Burada ifade edilen mtcadelede taraflar romanda ifade
edilmese de ABD ile SSCB, kazanilan zafer ise bu taraf-
lar arasindaki micadelede SSCB’nin kazanacagina olan
inanctir aslinda.

ABD ile SSCB arasindaki ideolojik micadelenin yan-
sidigi bir diger alan olan bilim-kurgu yazininda SSCB,
Dinyayi istilaya kalkisan uzaylhlara karsi insanhgin teh-
dit altinda oldugu ve ABD onculiginde birlesen insan-
hgin ‘yildiz savaslar’'nin karsisina Evrenin TurkdsUn(
soyleyerek cikar. Ve SSCB’nin ¢ozulls slrecine dek
Sovyet bilim-kurgu yazini bu ideolojik micadelede bir
zafer kazanir. Bu yonulyle; Evrenin Turkast adli eser,
Sovyet Bilim-kurgu yazininin Altin Cag’i olarak adlan-
dirilan donemin ilk 6rneklerinden biri olma 6zelligi ta-
sir. 20. yy'in ikinci yarisina denk gelen (1950’lerin sonu)
Altin Cag bircok temanin Sovyet Bilim-kurgu yazinin-
da yer bulmasina vesile olmustur. Sibernetik, zamanda
yolculuk, yasadigimiz evrende insan disi dlislinen var-
liklar, paralel evrenler gibi temalar bu donemin Grinleri
olarak karsimiza cikar. Buradaki en bliyuk pay sahiple-
rinden birisi de Evrenin Turkisi’'nd yazan G. Altov ve V.
Juravleva'dir.

39 TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi istanbul Subesi
Temmuz 2023
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Romanin bu o6zelligiyle birlikte bir baska
ozelligi de Sovyetler Birligi Komunist Partisi’'nin
genclik 6rgatid olan Komsomol'un bazi faaliyet
bolgelerinde Uyelik icin egitim kitabi olarak oku-
tulmasidir. Bilinmeyene yonelen yolculukta yil-
dizlara uzanan, yerylzinde esenlige kavusmus
insanligin, Gretmek fikrinin yUceltildigi hayal
gulcu ile orult bu eserin komunist yapilanmaya
Uyelikte basucu kitaplarindan biri olarak girmis
olmasi romanin ve SBKP’nin bir basarisidir. Ya
da hepsinin toplami olarak bir Sovyet basarisi
da diyebiliriz.

Bilim ve sanatin el ele gittigi bu kisa ama
destansi romanin ilerleyen sayfalarinda ise
Turkiyeli okurlar bir sirprizle karsi karsiya ka-
yor: Sovyet bilim-kurgusunda Asik Veysel'le
karsilasiyor. 1960’lar Sovyetlerinde iki bilim in-
saninin uzay caginin destansi romaninda Ana-
dolu'nun kiiclik bir kasabasinda dogan Asik
Veysel'in bir dizesine yer vermesi bu kitabi
okumak icin bir baska sebep olsa gerek.

Maya ve Sarmal Yayinlari tarafindan basilan
romanin ilk cevirilerinde Uretme eylemi yeri-
ne calisma so6zciuguinin kullanilmasi romanin
ruhunu zedelese de Yordam Kitap’in Evrenin
TurkGsa 'nt glcld bir ceviriyle okuyucuya su-
nacagindan kuskumuz yok.

Roman ayni zamanda Sovyetler'de bi-
lim-kurgu 6geler iceren ve bir siir akimi olarak
gelisen kozmizmden de izler tasir:

"Sen, gezegenlerin yazgisini degistirebilir-
sin...

Senin glcun yeter...
Ben oyle goridyorum seni...

Bir insanin varliginda buttn insanligin sinir-
siz glclerini gormek mumkuanduar."

Bununla birlikte eser, bilim-kurguda basli
basina bir alt tur ozelligini kazanan 'novella’,
'romancik' bashgl altinda da okunabilir. Altov
ve Jurevleva ongordukleri bilimsel gelismelerin
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Asik Veysel

teknik aciklamalarini da okuru hi¢ yormadan
aktararak Sovyet bilim-kurgusunun ayirt edici
bir 6zelligini sergilerler.

Not: Kitabin basimi yoktur. Yordam Kitap
okurlarina sunmak Uzere hazirliklarini yapmak-
tadir. Kitabi ciktiginda almak sartiyla, cikmasini
beklemeden okumak isteyen arkadaslar be-
nimle iletisime gecerlerse kitabi geri teslim edil-
mesi sartiyla ulastirmaktan mutluluk duyarim.

Uzayda piknik hayalinin insan disunden yit-
memesi dilegiyle.

Hepimize iyi okumalar.
KUNYE: Genrich Altshuller- Valentina Zhu-

ravlyova, Ceviri: Mehmet Turdes, Sarmal Yayi-
nevi, 1990, 190 sayfa.

Kup Bynbiues
Onepaums «aatoka |

Temmuz 2023
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HAZIRANDA OLMEK ZOR

ORHAN KEMAL

Asil adi, Mehmet Rasit Ogltcl olan Orhan Kemal,

15 Eylul 1914’te Adana-Ceyhan’da dogar.Beyrut'ta

iscilik yapan Orhan Kemal 1932 yilinda Adana’ya
donusulyle tanisti isgiler sayesinde okumaya baslar.

Orhan Kemal'in kalemi Bursa Hapishanesi’nde
Nazim’la tanistiktan sonra blUyuk bir glice donUsur.

3 Haziran 1970 glint Sofya'da hayatini kaybeden
Orhan Kemal Bereketli Topraklar ve nice eseriyle
emekgi insanlarin kalbinde dlumsuizlesti.

TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi istanbul Subesi —/ =N B
Temmuz 2023

NAZIM HiKMET

Kavganin sairi Nazim Hikmet Ran 3 Haziran 1963
sabahi Moskova'da surglnde kalp krizi gecirerek
yasamini yitirdi.

20 Kasim 1901'de Selanik'te gozlerini acti Nazim
Hikmet hayata. 62 yillik mrine, her biri hala en
taze haliyle hafizamiza kazili sayisiz eser sigdirdi.

1933'te "gizli orgut kurmak" sucundan daha
sonra ise "orduyu ve donanmayi isyana tesvik"
sucundan tutuklandi Nazim. 28 yil 4 ay hapis
cezasina mahkum edildi. Genel Af Yasasi'ndan
yararlanan sair, 1950'de serbest kaldi. Ustaya
ayni yil, Dinya Baris Konseyi tarafindan Picasso,
Paui Rubeson, Wanda Jakubuurska ve Pablo
Neruda'yla birlikte "Uluslararasi Baris Odiili"
verildi. Blyulk ustanin dogumunun 100. yil
dolayisiyla 2002'de UNESCO tarafindan "Nazim
Yili" ilan edildi.

Nazim Hikmet 3 Haziran 1963 glni yasamini
yitirmesinin ardindan Novodevici Mezarligi'nda
topraga verildi.

AHMED ARIF

"21 Nisan 1927’'de Diyarbakir'da dogan Ahmed Arif,
her gercek sanatci gibi, yalnizca ¢agina taniklik etmekle
kalmamis, taraf olmus bir ozandir. Yasadigi donemin
toplumsal sorunlarindan, yasadigi topraklardaki
celiskilerden yola cikar. Caginin gercekligine siki

sikiya baglidir, ama onun tutsagi olmaz. Serzeniste
bulunmaz, umutsuzluga diismez hicbir zaman. Varolani
degistirmeye cagirir blyuk bir inancla.

2 Haziran 1991 tarihinde hayatini kaybeden Ahmed
Arif'in siirleri yillar gegse de dillerden dismedi.
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Secimlerin Ardindan
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TURK MUHENDIS VE MiMAR ODALARI BIRLIGI

oy

TMMOB Yonetim Kurulu Baskani Emin Koramaz, 2 Haziran 2023
tarihli BirGun Gazetesi'ndeki kosesinde, secim sonuclarinin nasil
degerlendirilmesi gerektigi lizerine yazdi.

SECIMLERIN ARDINDAN

Sonuclari itibariyle toplumun genis kesimle-
rinde blyUk bir hayal kirikhdi yaratan bir segim
surecini geride biraktik.

Pek cogumuzun tahmini ve beklentisi, igin-
den gectigimiz bu ekonomik, toplumsal alt Ust
olusun sorumlusu olan siyasi iktidarin, referan-
dum niteligi tasiyan bu secimlerde ¢ogunluk
destegini alamayacagdi yonindeydi.

Ote yandan (lkenin icinde bulundugu du-
rumun neredeyse hic tartisiimadigi bir segim
sureci yasadik. Bu surecte toplumun gercek
sorunlarn ve Ulkenin gelecegi yerine, iktidarin

TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi istanbul Subesi
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yarattigi kirli bir algi calismasi siyasetin merke-
zine yerlesti.

Devletin ve medyanin tim imkanlarinin se-
ferber edildigi, yalan ve dezenformasyon Uze-
rine kurulu adaletsiz ve saibeli bir kampanya
donemi tim ulkeyi teslim aldi. Tum bunlara
ragmen, uygulanan baski ve kara propaganda
yontemleri Turkiye toplumunun degisimden ve
demokrasiden yana iradesini teslim alamadi.

Secmenlerin neredeyse yarisi, kendisini he-
def alan devlet dismanhgina boyun egmeye-
rek iradesini korkusuzca ortaya koydu.
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Secimlerin Ardindan

- TOPLUMU ANLAMAK TOPLUMU DEGIS-
TiIRMEK

Bu Ulkenin geleceginden hicbir zaman umu-
dunu kesmeyen bizler, gelecege iliskin beklenti
ve cikarimlarimizi da bir umut penceresinden
bakarak yapiyoruz. Oysa Ulkenin gelecegine
degil, glinceline iliskin degerlendirmelerimiz aci
gerceklige daha yakin oluyor.

20 yili asan AKP iktidarinin kendisinden 6n-
ceki diger tum iktidarlardan farkh olarak toplu-
mu radikal bicimde doénustirme hedefi oldugu-
nu yillardir dile getiriyoruz. Egitimden gulindelik
iliskilere kadar hayatin her alaninda uygulanan
sistematik politikalarla toplumun muhafazakar-
lastirildigini strekli olarak tekrarliyoruz.

Devletin artik parti devleti haline getirildigini,
devlet kurumlarinin parti kadrolariyla doldurul-
dugunu, tarikat-cemaat iliskilerinin toplumun
tim hlcrelerine sirayet ettigini soyltUyoruz.

Medyanin tumuyle iktidar kontrolinde ol-
dugunu, iktidarin hem devlet organlari hem de
medya eliyle toplumu maniplle ettigini; Tele-
vizyon dizileri, tartisma programlari aracihgiyla
sahte bir tarih, sahte bir gerceklik yarattiklarini
soyluyoruz.

Kriz kosullar altinda yoksullasan toplumun
devlet yardimlarina, cemaat aglarina muhtacg
hale getirildigini ortaya koyuyoruz. Bu siste-
matik politikalar topluma nlfuz etmis durumda
ve toplumun 6nemli bir kismi bu etki alaninda
bulunuyor. Secimlere dair beklentimizi ise ne
yazik ki biraz da iyimserlikle, batin bunlar hig
olmamis gibi olusturuyoruz...

ideoloji dedigimiz sey tam olarak budur:
Toplumun 6nemli bir kismi gercekligi oldugu
bicimiyle degil, kendisine aksettirildigi bicimiyle
goruyor. Dahasi bu carpikligi gercek olarak ka-
bul ediyor.

Yillardir devam eden bu sistematik ideolojik
tahakkimua, bagimhhk iliskilerini, ¢ikar birlikleri-
ni kisa bir strede, bir secim kampanyasi ile ters
yUz etmenin, dagitmanin mimkin olmadigini
gorduk, goruayoruz.

TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi istanbul Subesi
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Toplumsal yasama etki etmeden, toplumu
donlstirmeden sandik sonuclarini degistirme-
nin mMUmkin olmadigini artik ¢cok daha iyi bili-
yoruz. Secimlere biraz da bu bilincle yaklasmak
gerekiyor.

SANDIGIN OTESINDE

Secim sonuclarini kazan-kaybet ikilemi lze-
rinden degerlendirmek hem iktidar hem de mu-
halefet acisindan oldukga yaniltici sonuclar do-
Juracaktir. Ulkedeki secmenlerin yarisinin tek
adam rejiminin karsisinda, demokrasiden yana
tutum aldigi bir tabloyla karsi karsiya bulunu-
yoruz. Bu kesimlerin iradesi ve talepleri yok
sayarak ne Ulke yonetilebilir ne de muhalefet
yuratulebilir.

Bizler sandikta guclu bicimde yan yana gelen
bu birlikteligi buyUtmek icin calismaya devam
edecegiz. Bizler bu Ulkenin genis kesimlerinin
sahip ciktigi esitlik, 6zgurltk, laiklik, bagimsiz-
ik, ve demokrasi taleplerini savunmaya devam
edecegiz.

Once sokaklari geri alacadiz, sonrasi zaten
kolay...

EMiIN KORAMAZ
TMMOB YK Bagkani
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Taksim Dayanismasi'nin cagrisiyla Gezi direnisinin 10. yilinda cok sayida
yurttas ve demokratik kitle orgutu temsilcileri bir araya geldi. Eylemde
Gezi tutuklularinin serbest birakilmasi talebi dile getirildi.

KARANLIK GIDER, GEZI KALIR!

Gezi direnisinin 10. yihinda Taksim Dayanis-
masinin cagrisiyla ¢cok sayida yurttas TMMOB
Makine Mihendisleri Odasi Istanbul Subesi
onilnde bir araya geldi. "Kimse dokunamaz bi-
zim sugsuzlugumuza” pankartinin asildigi sube
binasinin 6nlnde bir araya gelen kitle “Gezi
tutsaklari onurumuzdur”, “Bu daha baslangig
micadeleye devam”, “Erdogan gidecek baska
yolu yok” sloganlari attl. Eyleme Subemiz tara-

findan da katilim saglandi.

Gezi direnisinde hayatini kaybedenlerin ai-
leleri, HDP Milletvekilleri Musa Piroglu, Oya
Ersoy, EMEP GYK Uyesi, Gaziantep Milletvekili
Sevda Karaca, TIP Milletvekili Ahmet Sik, CHP
Milletvekili Ali Seker, Sol Parti PM Uyesi Alper
Tas, Emek Partisi istanbul il Baskani Sema Bar-
baros da alana gelenler arasinda yer aldi.

TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi istanbul Subesi
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Gezi eylemleri sirasinda hayatini kaybeden-
lerin isimleri tek tek okundu, kitle "Yasiyor" di-
yerek karsilik verdi.

1ziyi Savul
g€
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Basin Aciklamasi

CALISMALARIMIZ

NEY|

Basin Aciklamasi b/

"CALISIRKEN OLMEK iSTEMiYORUZ"

Istanbul Kadikdy'deki Sogutlicesme istas-
yonu’nda sefere hazirlanan yuiksek hizli trenin
on camini uzun saph firca ile temizlemeye ¢a-
hisan isci, yiksek gerilime kapilmis, agir yarala-
nan isci yogun bakimda tedavi altina alinmisti.

Isci Saghigr ve is Giivenligi (ISIG) Meclisi’nin
cagrisiyla, kent inisiyatifleri, demokratik kitle
orgltleri ve sendikalar Ségitllicesme istasyo-
nu’'nda agir yaralanan isci icin “Calisirken 6lmek
istemiyoruz” diyerek eylem yapti. Eyleme Su-
bemiz adina Subemiz Yonetim Kurulu Baskani
Saadet Nuruilah Guleg katihm sagladi.

Eylemde ISIG Meclisi adina basin agiklama-
sinl Insaat-Is orgitlenme sorumlusu Deniz Gi-
der okudu.

Gider, 24 Ocak kararlarinin ancak 12 Eylul
darbesi ile uygulanabildigini ve is¢i sinifinin
guvencesiz calistirlmaya mahkum edildiginin
altini gcizerek, AKP’nin 21 yilinda 32 bin iscinin
hayatini kaybettigini hatirlatti. Eylemde konu-
san Birlesik Tasimacilik Sendikasi Genel Bas-

TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi istanbul Subesi
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kani Murat Oral, rant ve 6zellestirmeler ile tren
bakim hatlarinin ortadan kaldigini ifade ederek,
is kazasinin sorumlusunun rant ve 6zellestirme
politikalari oldugunu soyledi:

“Demiryolcularin asli olarak yapmasi gerek
bu isler taseron iscilere yaptinimaktadir. Bu
cinayetin sorumlulugu, tasronlastirma ve ozel-
lestirmedir. Bu tren bu yolda temizlenemez.
Burada enerji hatti var 28 bin volt altinda te-
mizlik yapilamaz. Trenlerin temizliklerinin yapi-
lacagi, enerji hatti kesik olan tamir-bakim hat-
lari vardir. Ama burada bu hatlarin olabilecgei
alan birakilmamistir. Sogutlicesme’de bu rant
icin kapatiimistir. Haydarpasa Gari 13 yildir ka-
pali. Orada onlarca hattimiz vardi. Bu trenin te-
mizligi orada olmaliydi.

Yaralanan isci arkadasimin videosunda,
elinde stpulrge ve kova olan baska bir is¢i daha
var. burada temizlik de hakkiyla yapilmiyor. isci
saghgi kosullar olusturulmadan bu arkadas-
larimiz calistinihiyor. DUsuk Ucretle, sendikasiz
cahstiriliyor.

i
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CALISMALARIMIZ

Basin Aciklamasi

Bu durumun sorumlusu ozellestirmelerdir.
Haydarpasa’'nin, Sirkeci'nin, Ségutlicesme’nin
ranta kurban gitmesini istemiyoruz.”

Calisirken Olmek istemiyoruz!

“Turkiye kapitalizminin neo-liberal politi-
kalar paralelinde dunya kapitalizmine entegre
olabilmesiicin 24 Ocak 1980’de aldigi kararlar,
isci sinifi muhalefeti karsisinda ancak 12 Eylul
darbesi eliyle hayata gecirildi. ilerleyen yillarda
mali sermaye, mulkslzlestirdigi genis yiginlari
iscilestirirken glvencesizlestirdi. Asiri, yogun,
fazla calistirma ile karakterize olan glvence-
siz calistirma bicimlerinin basat hale geldigi ve
yasli, cocuk, gécmen gibi en korunmasiz nifus
gruplarindan olusanisgtict gruplarinin da emek
piyasasinda 6ne ciktigi bir isci sinifi olustu.

Bu donemde 3 Kasim 2002 secimleri ile
AKP’nin 6nce hikimet ve daha sonra ise gide-
rek iktidarin merkezine gectigi bir strec icinden
gectik. Tuzla Tersaneleri, Davutpasa, OSTIM,
Soma, Torunlar, Ermenek, Pandemi, Silikozis,
Asbest, Amasra ve nice isci katliamlar yasan-
di, ‘yerli ve milli bir is cinayetleri rejimi’ hayata
gecirildi. Sonuc ortada: AKP’li 21 yilda yaklasik
32 bin isci is cinayetlerinde hayatini kaybetti...”

Yaralanmalarin bas nedeni taseronlastirmadir

“TCDD ve TCDD Tasimacilik A.S.'nin ken-
di personelleri tarafindan verilen ve igerisinde
kurumun asli hizmetlerinin de yer aldigi isler
uzunca bir sUredir hizmet alimi yontemiyle ya-
pilmaktadir. Bu hizmetlerin basinda da temizlik
isleri gelmektedir. Taseron firma iscileri dusuk
maaslarla, is givencesinden yoksun ve is gu-
venligi onlemleri alinmadan calistinimaktadir.
Arkadasimizin agir sekilde yaralanmasinin bas
nedeni iste bu taseron calistirma kosullandir.”

Trenlerin  temizligi elektrik olmayan ta-
mir-bakim hatlarinda ve otomatik yikama Uni-
telerinde yapilmasi gerektiginin alti gizilerek su
sorular soruldu:

* Katener hatti altindaki bu hatta temizlik
yapilmasina, mevzuata ve is guvenligi kuralla-
rina uygun olmadigi halde kimler tarafindan ve
ne sekilde karar verilmistir? Trene yolcu inis-bi-
nisinin yapildigi peronda, peronun yuksekligi
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dikkate alinmadan, enerjisi kesilmemis bir hatta
uzun sapli firca ile su kullanilarak kabin on ca-
minin temizlenmesinin boyle bir olaya sebebi-
yet verecegi aciktir. Buna neden izin verilmistir?

is cinayetlerine karsi miicadelemiz siirecek

“Yine iki glin dnce Istanbul Kicilkyal E-5'te
yol bakim ve onarim isi yapan belediye iscileri-
ne, calistiklari seridin tamaminin is makineleriy-
le kapatilmamasi sonucu otomobil carpmis ve 4
arkadasimizi kaybetmistik. Yalova'’da 140 ter-
sane iscisi yedikleri yemek sonucu rahatsizla-
narak hastanelik olmustu. Aksaray’da bir bims
iscisi kum karma makinesi icine duserek ezildi.
Gebze’de bir moto kurye arkadasimizi tirla gar-
pismasi sonucu kaybettik. Yani isciler Glkemizin
dort bir yaninda saglk ve glvenlik onlemleri
alinmadan, guvencesiz bir sekilde calistirilhyor.
Bunu sonucu olarak da oltyor, yaralaniyor ve
hastalaniyoruz.”

Co6ziim orgutli micadele

“Isci saghdi ve is glivenligini saglamanin en
temel yolu iscilerin orgutlilagu, denetimidir.
Ancak yasal olarak iscilerin orgUtlenmesinin
onunde engeller olmadigi belirtilse de fiiliyatta
hakkini arayan, sendikaya Uye olan, is glven-
liginin olmamasina tepki gosteren isciler isten
atiliyor. Grevler yasaklaniyor ya da patronlar
grev kiriciliga basvuruyor. Sendikali isgiler ge-
sitli bahanelerle isten atilmaya calisiliyor. isci-
lerin orgltlenme 0zgUrligund engellerseniz
olim, yaralanma ve hastaliklara karsi da savun-
masiz birakirsiniz. Clnku isciler érgutlenmeleri
vasitasiyla isyerlerindeki Uretim slrecine mu-
dahale edebilir, bu durum isci saghgi ve gtiven-
ligi dnlemlerinin alinmasi sonucunu dogurur.

Bizler; Tuzla tersanelerinde, kot taslama
atolyelerinde, is cinayetleri adalet davalarinda,
Soma madenlerinde, 3.Havalimani’nda, Finans
Merkezi'nde, BEDAS'ta, ISPER'de, Migros De-
po’'da, hastanelerde, okullarda, Sitas’ta, Metal
Firtina’da, Yemek Sepeti'nde, Sinbo’da, Alia-
ga'da, belediyelerde, tekstil fabrikalarinda ve
adini sayamadigimiz yuzlerce alanda is¢i sag-
g1 ve guvenligini saglamak icin bircok direnis
orgutledik, orgatliyoruz ve orgltlemeye de-
vam edecegiz”
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SiCiL  ADI SOYADI 88917 HAYRETTIN POLATER
88496 FURKAN KILIG 88918 EMRE OCAK i
88497 ELIF BARTIK 5 88919 ABDULKADIR EMRE TURKCAN
88542 ATIF FURKAN DOGAN 88920 HALIL AKCA

88544 BURAK KURT 88921 BURHAN NADULLU
88545 MUHAMMED TARIK ERSOY 88945 MUSTAFA KOCAK
88546 HALIL YILDIRIM 88971 FAZIL KIRMIZIDERE
88553 ALi FURKAN DOLU 88979 OZGE NUR ASLAN
88562 AYSE YARDIMCI 88980 ERAY GORGUN _
88563 OMER GUNEY 88981 NURETTIN BURAK ERDING
88564 ZUBEYIR TEYMUR . 88982 ONAY GOLBUNAR
88565 MAHMUT YASIN EZVERGIL 88983 ONUR GUMUS

88566 SERGEN DEMIRAL 3 88984 ADEM KARA

88573 OMER MUHAMMET SIMSEKOGLU 88985 SELAHATTIN ONUR SATANER
88574 CiHAN TOPDEMIR 88990 SEREF TASPINAR
88602 HAKKIAKSOY 88991 KENAN KARA

88603 ENSAR MUJDECI 88992 LEYLA ALKAN

88604 BAYRAM ALi AYHAN 88993 SEMIi ONUR

88605 BUGRA GUNACTI 88994 MERT GULER

88649 ALPER UGCAK 89001 SAMET GULTURK
88650 HATICE KARACA 89020 HAKAN GETIN

88651 GURKAN DELIKANLI i 89035 ILAYDA TASKIRAN
88681 MUHAMMET MEHMET AKGUL 89036 SALIMCAN INCEKAS
88695 KEREM ALi BALTACI 89046 MEHTI OCAK

88696 MURAT KUTLUCA 89047 CEVDET KARADAVUT
88697 BERKE SUNTER 89048 AHMET CAN MUSLU
88698 ERAYYAVUZ 89049 MERT SOYUNMEZOGLU
88699 MEHMETHAN KUGUOGLU 89050 HASAN EMRE SAY
88701 BURAKTUFEKGI 89059 BURAK GULER

88703 OMER FARUK GEDIKOGLU 89065 SERDAR ULUSOY
88721 SELAHATTIN DOGRUYOL 89096 YASIN KAHRAMAN
88722 OSMAN CAM 89103 AHMET FURKAN CANSEVER
88723 RAMAZAN AYIRTIR 89124 YUSUF AYGUN

88724 EYLUL ELKOCA o 89129 YUNUS EMRE ACAR
88725 OGUZHAN KORAY YURUK 89133 SERHAT KULAKSIZ
88726 ULBER ONUR AKIN 89134 FURKAN OGUZORHAN
88740 KENAN iSTIKBAL 89135 MEHMET HAN TUGCU
88784 EMRE CANALICI 89136 FATIH ALPER KARAMAN
88786 BEHLUL HIZLIGITMEZ 89143 BERKAY YALCIN
88787 UMUT REMZi KARAGULMEZ 89144 FURKAN SAKAR
88788 YASAR ENES AYDIN 89145 YUSUF ULUDAG
88789 ANIL AYDIN 89146 MUCAHIT KARADENIZ
88790 CAN DAGDELEN 3 89167 CANBASAR

88791 HALIL IBRAHIM TURKOGLU 89168 SENA OZDEMIR

88792 DENIZ BARAN TURGUT 89169 TUGAY KAZAN

88832 BARIS DOGU YILDIRIM 89170 ALIiSCi _

88841 KADIR DEMIR 89175 KEREM SELCIN

88842 AKIN SAHIN 89176 MUHAMMED CAKIR
88843 IBRAHIM AKCAOVA 89178 MAZLUM YILDIZ

88844 YAVUZ ABADAN 89182 SAMET KAYIS i
88845 SAMET DEDEOGLU 89183 ENES MUHAMMED TURKMEN
88846 MUSTAFA BERK KESKIN 89184 MERVE SEN

88860 HASAN AK 3 89185 UMIT SERHAT GENG  _
88861 MAHMUD ERDOGAN 89207 CEM MIRKAN KARADAG
88862 OGUZHAN TOKDEMIR 89208 SERCAN SAHINLER
88863 MUHAMMET KOSEOGLU 89209 RECEP SEKER
88874 MUHAMMED CETIN 89218 MUSTAFA BILICI
88889 HAMIT DEMIR 89226 FATIH TUGRA

88892 CEMAL GIFTCI 89227 ERTUGRUL TEZCAN
88893 DIDEM KESGIN 89235 YUSUF SAIT HILCAN
88894 MURAT BARAN ARTUC 89236 HATICE NUR GUNEY

88915 SEVILAY AVSAR 89250 HATICE YUSRA DOKUMACI
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89251
89252
89253
89254
89259
89275
89276
89277
89278
89282
89283
89284
89285
89286
89287
89300
89334
89336
89337
89338
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89382
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89400
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89425
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89448
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89481
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89483
89484
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89509
89510
89522
89539
89540
89541
89542
89543
89544
89545
89546
89547
89568
89578
89579
89580

MUSTAFA EMRE SAHIN
OKAN AKASLAN
DURMUS MADENCI
DILSAD ALADAG

RECEP BILAL

HANIFE USTA

MUSTAFA SANCAKTUTAN
PINAR KARAUZUM BAYDAR
KAAN GELIK

BURAK DEMIR
ERCANEROL
SULEYMAN HiLMi TATAR
FELAT YILMAZ

FERHAT AKBULUT
MUSTAFA ATAS _
MEHMET NURULLAH FIDAN
MELIH ENGIN

ONUR SINAN DIRi
HAMIT YAKUP

EMRE YUREKLI

FURKAN BAGCI
OGUZHAN iSCAN
SERKAN BARISIK
SERDAR GELIK _

UMUT CAN DUGAN
MERT KUZAY

MURAT DANISMAZ
OZAN ARMANG SEYKAN
AHMET CAN YESILYURT
GAMZE DEMIR _
MEHMET GZDOGAN _
MEHMET KAYAHAN OZALP
MUHAMMED FURKAN CAPANOGLU
RAMAZAN FERHAT KAHVEC]
AHMET TURAN

HUSEYIN AYKUT KAZAK
EROL GUNER

ERTUGRUL POLAT
MEHMET HANIFi OKAN
MURAT YURUDU

AYDIN DEMIREL

UMUT FURKAN OZKUR
CEMIL BAYVERDI

OMER FURAN

SIBEL KIZILTAN

ENGIN HASAR

YUSUF FURKAN KUZ
SUMEYRA MARAL

ALI CALGAN

SABAN CAMUR

MURAT YILDIRIM

KEMAL SARICA

EREN DAG

YASIR SATLEH
ABDULLAH DEMIR
KORAY HOKELEKL]
EMRE CANTIMUR
HAKAN OZMEN
TOLUNAY SARIOGLU
SABRI CEYLAN

GAMZE BALAMIR
ZERRIN DEMIRC]

49 TMMOB Elektrik Mithendisleri Odasi Istanbul Subesi
Temmuz 2023

Odaniza Hosgeldiniz

89581
89582
89583
89584
89585
89586
89602
89603
89610
89611
89612
89625
89641
89658
89659
89660
89661
89662
89663
89664
89713
89714
89715
89716
89728
89730
89731
89732
89733
89742
89743
89744
89745
89749
89750
89751
89752
89759
89760
89792
89793
89796
89799
89800
89812
89813
89830
89831
89832
89833
89838
89839
89854
89855
89856
89901
89907
89908
89909
89917
89918
89919

CENK TAHA BOZKURT
YUSUF KEMAL DORTKARDES
ZEYNEP DICLE

RABIA GIZEM ZEREN
HASAN BURAK BOYRAZ
FURKAN DEMIR
KUBRA SEYMA GOREGEN
HUSEYIN YILMAZ

EZGI TANTEKIN

TALHA MEMIS MUTLU
ULAS DENiZ CAKMAK
ZEKi KUGUK _
FATIH MUHAMMET EKIN
YUSUF INCETEPE
BERKE SENAL
MEHMET SELIM CAGIR
FUAT KILIC

BEYZA CELIK

OMER ACAR

EMIN 6ZKOL

FURKAN YAVUZ
MAHMUT TALHA KANBOLLU
SENEM AYAZ
MUAFFAK YESILKAYA
MURAT RASIT OLMEZ
OGUZHAN TEMizZ

EMRE GOKDEMIR
FARUK SAVAS

SERHAT GEVIK

MERIL KANATLI
MAHMUT AKGAKOCA
ESAF OZDEN
ESERKURUNER
FURKAN SADIK YiIRMIDOKUZ
EMRE ATAGC

ISMAIL OZER

OMER FARUK ABDULLAH
FARUK YILDIRIM

EMRE EMIRAL _
HACi ABDULLAH DEMIR
YiGIT ATAOZU

ALi BOZOGLU

ANILCAN CESME

SITKI BULUT

ILYAS EKINCi

GULLU KONTUS
CEYHUN YILDIZOGLU
ORGUN CALISKAN
GOKHAN BERK

ELIF IRMAK HURCAN
RECEPCAN SIMSEK
IDRIS CIFTCI _
LUTFIYE MUNIRE TEPELI
OMER FARUK TOPCU
YASIN TOPAL

GULAN ASLAN

CIHAN ISBASAR

CIHAN EREL

SUAT KURTULUS
MEHMET YAVUZ

ENIS AKSUZ

SAMET ALTUNALEV
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