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ABSTRACT

1t is believed that the LEDs will play an important role
in the lighting in future. This paper presents a novel,
low cost, decorative lighting system employing a
PIC16F84 microcontroller. The proposed circuit can
produce three basic colors simultaneously for an RGB
light bar. The PICI16F84 microcontroller generates
signals that are utilized in the control of the contrast
of the LEDs in the system, which enables the bar to
realize 16,7 million colors.

1. GIRIS

Aydinlatma tekniginde temel olarak elektrik enerjisini
1518a ¢evirmek icin li¢ temel yontem kullanilir. Isitma
yontemi, disik ve yiiksek basm¢li metal buharl
ortamda desarj yontemi ve uyarilma ile 151k verme
yontemi (Gliniimiizde LED)

Isitma yontemi: Bir flaman yapisi lizerinden elektrik
akimi1 gegirilerek flamanin 1sinmasi saglanir ve akkor
hale gelen flamanin yaydig1 goriilebilir 151k
kullanimimiza sunulur. Akkor lambalar ve halojen
lambalar 6rnek olarak verilebilir.

Gaz desarji: Havasi bosaltilmig ve metal buhari ilave
edilmis bir tiip icerisinde iki elektrot vasitasiyla bir
gerilim uygulanarak, metal buhar1 {izerinden gecen
akimim meydana getirdigi ark'm yaydigi goriilebilir
151k aydinlatmada kullanilir. Civa buharli lambalar,
sodyum buharli lambalar 6rnek olarak verilebilir.

Uyarma ile 1s51ma yoéntemi: Alcak basingli civa
buharli lambalarda elde edilen gozle goriilemeyen UV
151k ile bir fosfor tabakasi uyarilarak goriilebilen 1s18a
gevrilir. Fliioresan lambalar, kompakt fliioresan
lambalar &rnek olarak verilebilir. Elektrik enerjisini
dogrudan 1518a ¢eviren bir yontem olarak kati bir yap1
icersinde elektronlarin uyarmmi ile goriilebilen 151k
elde edilir (electroluminescence). LED lambalar
ornek olarak verilebilir.

LED yongasi yapi itibari ile N ve P tipi yar iletken
katmanlar  arasina  yerlestirilen  aktif katman
tabakasindan olugsmustur. LED’den dogru yonde akim
gecirildiginde elektronlar aktif katmani uyarir ve aktif
katmanda 11k iiretilir.

Uretilen 15181n rengi aktif katmanin metaryal yapisina
baghdir. Giiniimiizde yiiksek seviyede 1sik veren
LED’lerde aktif katman i¢in metaryel olarak GaAs,
Gap, GaN, AlInGaP, ve InGaN kullanilmaktadir. [1,3]

LED Lambalar agagidaki iistiin 6zelliklere sahiptir.

e Uretilen 151k icerisinde UV 1sinlar1 yoktur.
Sadece goriilebilen dalga boyunda 1s1ma
yaparlar.

e Isik istenilen dalga boyunda firetildigi icin

renk filtresi ya da prizma gibi 151k
ayristiricilarina gerek yoktur.

e Olduk¢a hizhdirlar. 200ns i¢inde 151k
vermeye baglarlar.

e Uzun Omirlidir. Yaklasik 100.000 saat
Omiirleri vardir.

e  Yiiksek 151k verimliligine sahiptirler.

e Isik siddeti ayarlanabilir. (0% ve %100
arasinda kontrol edilebilir.)

e Yapis1 itibari ile sok ve titresimlere
dayaniklidir.

e (Cevrecidir, yapisinda civa gibi agir metaller
ve holojen gazlar1 yoktur. [3]

Yukarida belirtilen 6zelliklerinden dolay1 gelecekteki
aydinlatma tekniginde en bilyilk yer LED lambalarin
olacaktir. Bu bildiride PIC16F84 mikroislemcisi
kullanilarak LED bar seklinde kullanilan bir 1sik
dizisinin darbe genislik kontrolii (PWM) yapilmig ve
dekoratif aydmlatmada kullanilmistir. RGB  renk
barindaki her rengin kontrolu i¢in kullanilan
transistorler PWM ile siiriilerek 0%-100% arasinda
parlaklik kontrolu yapilmistir. Boylece ii¢ ana renk
kontrolu yapilarak  diger renkler kolayca elde
edilmistir. Her bir renk i¢in 255 kademe kullanilarak
ii¢ ana renkten 16,7 milyon renk elde etmek miimkiin
olmustur. Giiniimiizde 151k verimliligi goz Oniine
alindiginda LED lambalar daha ¢ok dekoratif
aydinlatmada kullanilmaktadir. Bu tiir dekoratif
aydinlatma daha ¢ok ylizme ve siis havuzlarinda,
magaza vitrinlerinde ve dikkat ¢ekici reklam
panolarinda kullanishdir.



2. PIC 16F84
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Sekil-2 Programin akis semasi



PWM igaretinin iiretilmesi i¢in yiiriitiilen programin
akis semas1 sekil-2’de verilmistir,. PWM (Darbe
Genislik Modiilasyonu) uzunlugu ayarlanabilir bir
darbeye sahip bir kare dalga efektidir. (Sekil-3)
Uretilen puls 0V/+5V araligindadir ve genellikle
duty cycle (doluluk bosluk orani) olarak
isimlendirirlir. Bu durumda sabit +5V’un oldugu
yer 100% duty cycle olarak adlandirilir. Tipik bir
sinyal {iretecenin iirettigi kare dalga ise 50% duty
cycle icerir. OV ise buna karsilik olarak 0% duty
cycle adint alir. Bircok uygulamada giivenli bir
kontrol i¢in PWM kullanilmaktadir.[2,4]
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icindeki LED sayisina gore bu elemanlarin yapisi
degisebilir. Devrede kullanilan BC639 transistorii
1A ve 0.8W giiciindedir. Her dizideki LED adetine
gore kullanilan transistorlerin  Ic akimi da
degisecegi igin katalogtan se¢im gereklidir.
Devredeki LED dizilimi baskili devre {izerinde
ayarlanarak RGB dizileriyle iiretilen 15181
parlakliklar1 %0 ve %100 arasinda 255 kademe ile
ayarlanmaktadir. Boylece transistorler PWM ile
stiriildiigi icin tatli renk gecisleri yakalanarak adeta
bir gokkusagi dagilimi seklinde biitiin renkler elde
edilmektedir. [5]

4.SONUC

Bu c¢alismada diisik maliyetli PIC16F84
mikrokontroller kullanilarak dekoratif aydinlatmada
kullanilmak {izere RGB 1sitk bar1 devresi
gerceklestirilmistir. Gelistirilen devrede goriilebilen
151k spekturumunun tamamini kapsayacak sekilde
tim renkler elde edilerek dekoratif aydinlatmada
kullanilmuigtir.  Klasik 151k kaynaklarindaki 151k
filtreleri ve prizma gibi ek elemanlar kullanilmadig:
icin  maliyet son derece diismekte ve
mikrokontroller vasitasiyla kullanilan program
degistirlerek esnek bir yapt saglanmaktadir. Ayrica
kullanilan elemanlarin azlig1 ve devrenin oldukca
basite indirgenmis olmasi da bir istiinliik olarak
kendini gostermektedir. Gelecekte LED lambalarin
151k verimliligindeki artiga paralel olarak LED igin
gelecegin aydinlatma sistemi tanimi kullanilabilir.
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Sekil-4 RGB 151k bar1

3. RGB ISIK BARI ICIN
KULLANILAN PIC 16F84 DEVRESI

Sekil-4’de RGB 151k bari ig¢in kullanilan devre
goriilmektedir. Devre elemanlar1t LED dizileri +24V
ile siiriilecek sekilde tasarlanmistir. RGB bari
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