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GİRİŞ

            28 Nisan 1986 tarihinde S.S.C.B. Chernobyl nükleer santralında meydana gelen kaza dünya çapında olumsuz bir yankıya yol açmış ve tüm ülkelerde nükleer alanda yapılan çalışmalar açısından bir dönüm noktası olmuştur. Kaza sonrasında bazı Uzakdoğu ülkeleri dışında yeni nükleer santral siparişleri durdurulmuş, başlangıç aşamasındaki bazı projeler iptal edilmiş, hatta İsveç, Almanya gibi bazı ülkelerde mevcut nükleer santralların belirli bir süre içinde devreden çıkarılması yönünde kuvvetli akımlar ortaya çıkmıştır.
            Geçen zaman içinde, A.B.D. ve Avrupa ülkelerinde güvenlik sorunları, fiziksel ömrünün dolması veya politik nedenlerle durdurulan az sayıda tesis dışında, mevcut nükleer santrallar işletilmeye ve ülkelerindeki elektrik tüketiminin önemli bir bölümünü karşılamaya devam etmiştir. Uzakdoğuda Japonya, Kore, Çin, Hindistan gibi ülkelerde, yavaşlatılmış bir tempoyla da olsa, yeni nükleer santrallar kurulmasına devam edilmiştir.

            Son birkaç yıl içerisinde, petrol ve diğer fosil yakıt fiyatlarındaki hızlı artışlar, Ortadoğu’ da ileride petrol ve doğalgaz teminindeki sürekliliği olumsuz etkileyebilecek politik gelişmeler, geçen kış aylarında Rusya ve Ukrayna’ dan petrol ve doğal gaz temininde yaşanan olumsuzluklar, gelişmiş ülkelerde enerji tasarrufu, su, rüzgar ve biyolojik kaynaklardan elde edilebilecek elektrik enerjisinde üst sınırlara yaklaşılması ve fosil yakıtlı santralardaki karbondioksit emisyonunun arttırdığı küresel ısınmanın son günlerin en önemli konusu haline gelmesi nükleer santralların tekrar temel enerji kaynaklarından biri olarak gündeme getirilmesine yol açmıştır. A.B.D. ve Avrupa ülkeleri dahil pek çok ülkede nükleer santralların kurulması amacıyla planlamalar ve hazırlıklar yapılmaya başlamıştır. Kısa bir süre önce Finlandiya 1600 MW gücünde yeni bir nükleer santral kurmak yönünde karar almıştır.
            Ülkemizde de nükleer santralların kurulması tekrar yoğun olarak tartışılmaya başlanmıştır. Bu tartışmalara ışık tutabileceği düşüncesiyle, Chernobyl kazası öncesinde nükleer alandaki gelişmeleri ve Türkiye’ de yapılan çalışmaları özetlemek istiyoruz.
DÜNYADAKİ GELİŞMELER:

            1938 yılında Prof. Otto Hahn ve asistanı Ilse Meitner yaptıkları deneyler sırasında tesadüfen Uranyum atomlarının nötronların etkisiyle parçalandıklarını bularak yeni bir çığır açmışlardır. İkinci Dünya Savaşı sırasında Oppenheimer, 
__________________________________________________________________
(*)   Benzer bir makale Y/45 N/531 sayılı Standard Dergisinde (1) Mart 2006 da yayınlanmıştır.

(**) 1971-1988 yılları arasında TEK Nükleer Santrallar Dairesi Başkanı olarak görev yapmıştır.

Bethe, Teller gibi genç fizikçiler tarafından geliştirilen atom bombası Hiroşima’ ya atılmış ve eşi görülmedik bir tahribata yol açmıştır. Böylelikle, bütün dünyanın dikkati ilk olarak bu yeni enerji kaynağına yönelmiştir.

            Kontrollu olarak atomların parçalanmasından ilk defa 1942 yılında CP-1 (Chıcago pile) reaktöründe enerji elde edilmiştir. Deney maksadıyla işletilen bu reaktörün gücü 0,5 Watt’ tı ve kısa bir süre için 200 Watt güç elde edilmişti. Bundan sonra, araştırma amacıyla, radyoizotop veya askeri maksatlarla plütonyum üretmek için reaktörler kurulmuştur.

            Nükleer enerjiden ilk olarak Aralık 1951 de EBR-1 (Experimental Breeder Reactor) reaktöründe elektrik üretilmiştir. Tuhaf bir rastlantı sonucu, bugün bile gelişmesini tamamlamış kabul edilmeyen bir hızlı üretken tip reaktör ilk defa elektrik üretiminde kullanılmıştır. Doğruca elektrik üretimi amacıyla kurulan ilk nükleer santral 1954 yılında Rusya’ da işletmeye açılan 5 MWe  gücündeki Obninsk Santralı’ dır.

            1955 yılında “Atom Enerjisinin Sulhçu Maksatlarla Kullanılması” amacıyla toplanan 1.Cenevre Konferansında o zamana kadar çoğunlukla askeri nedenlerle gizli tutulan bilgilerin pek çoğu açıklanmıştır. Bundan sonra nükleer alanda yapılan araştırma ve geliştirmeler çok daha geniş bir ortama yayılarak kısa zamanda ürünlerini vermeye başlamıştır.
            1964 yılında toplanan 3.Cenevre Konferansı da bir dönem noktası olmuştur. O tarihe kadar nükleer santralların konvansiyonel santrallara kıyasla daha az ekonomik olduğu inancı yaygınken, son gelişmeler sayesinde ve 600-1200 MWe  gücündeki büyük ünitelere gidildikçe nükleer santralların fosil yakıtlı santrallarla aynı fiata ve hatta daha ucuza elektrik üretebileceği anlaşılmıştır. Böylece, kurulmasına başlanan büyük güçlü ticari nükleer santrallar 1969-70 yıllarından sonra artan bir hızla işletmeye girmişlerdir. 1972 yılı sonunda toplam kurulu nükleer güç 52000 MW e ’ı geçmiştir.
            1973 deki petrol krizini izleyen yıllarda, planlanan petrole dayalı santrallar yerine nükleer santrallar kurulması yönünden aşırı iyimser bir eğilim ortaya çıkmıştır. O yıllarda, nükleer santralların 2000 yıllarında pek çok ülkede toplam elektrik üretiminin % 50’sinden fazlasına hatta % 80’ine erişeceği tarzında tahminler yapılmıştır. Fakat, petrol krizi sonucunda gelişmiş ülkelerin pek çoğunda ekonomik durgunluk ve alınan tasarruf önlemleri dolayısıyla elektrik üretimi artışlarında bir duraklama olmuştur. Bunun yanı sıra, 1975-77 yıllarında, birçok ülkede, nükleer santrallara karşı çevre sorunları yaratacağı veya nükleer silahların yayılmasına yol açacağı gerekçeleriyle artan bir direniş göze çarpmaktadır. Bunun sonucunda, 1973-1974 yıllarındaki nükleer santrallarla ilgili aşırı iyimser tahminlerin aksine yeni siparişlerde azalma ve duraklama olmuştur. 2001 yılı sonu itibarıyla işletilmekte, kurulmakta ve planlanmış olan santrallar TABLO 1 ’de (2) gösterilmektedir.
            Petrol krizini izleyen yıllardaki duraklamadan en çok etkilenen ülke A.B.D. olmuştur. Finansman güçlükleri ve lisanslamada karşılaşılan güçlükler, gecikme ve değişiklikler dolayısıyla santralların kuruluş süresi ve maliyeti aşırı derecede artmıştır. 1979 yılında TMI-2 (Three Mile Island) santralında çeşitli mekanik arızaların ve işletmeci hatalarının üst üste gelmesiyle büyük bir kaza olması A.B.D. ve pek çok batı ülkesinde son derece olumsuz bir etki yaratmış ve Doğu Bloku ülkeleri dışında santral siparişleri hemen hemen durmuştur. 1986 yılına doğru A.B.D de diğer batı ülkelerinde ekonominin tekrar olumlu bir gelişme göstermesi ve 1983 yılından itibaren elektrik tüketim artışlarının tekrar hız kazanması nükleer alanda yeniden bir kıpırdanma getirmiştir. Bunda, TMI kazasıyla ilgili olarak yapılan ayrıntılı araştırmaların nükleer santralların sanıldığından daha güvenli olduğunu göstermesi ve kazanın sonuçta kimsenin ölümüne veya hastalanmasına yol açmaması da önemli rol oynamıştır.
            Herşeye rağmen, nükleer santrallarda üretilen toplam elektrik enerjisi sürekli olarak artmış, Ocak 2002’de 2619 Twh’ a erişmiştir. Böylece, dünyada toplam elektrik enerjisinin % 16’ sı nükleer santrallarda üretilmiştir. Ocak 2002 itibarıyla, bazı ülkelerde nükleer enerjinin toplam elektrik üretimi içindeki payı TABLO 2 ’de (2) gösterilmektedir.

TÜRKİYE’DE Kİ GELİŞMELER:

            Türkiye’ de nükleer enerjiyle ilgili olarak atılan ilk adım 1956 yılında Başbakanlığa bağlı Atom Enerjisi Komisyonu’ nun kurulması olmuştur. Buna bağlı olarak 1961 yılında Çekmece Nükleer Araştırma ve Eğitim Merkezi’ nde 1 MW gücünde eğitim ve temel araştırmalar için yararlanılan bir “Swimming pool” tipi deney reaktörü işletmeye alınmıştır. Ayrıca, yine Atom Enerjisi Komisyonu’ na bağlı olarak Ankara Nükleer Araştırma Merkezi kurulmuştur. Bu enstitülerde tatbiki eğitim, bilimsel araştırma ve geliştirmeler yapılmış ve yapılmaktadır.
            Elektrik üretimi amacına dönük olarak kurulması tasarlanan nükleer santral ile ilgili ilk fizibilite etüdleri 1967-70 yıllarında yapılmıştır. Bunlara göre, 1977 yılında işletmeye girecek şekilde 300-400 MWe gücündeki tabii Uranyumlu yakıta dayanan “ağır su” tipi bir nükleer santralın kurulması öngörülmüş, fakat, 1970-71 yıllarındaki devaluasyon ve politik gelişmeler nedeniyle tatbikata geçilememiştir.

            1970 yılı sonlarında elektrik sektörü yeniden düzenlenerek Türkiye Elektrik Kurumu teşekkül etmiş ve o zamana kadar Elektrik İşleri Etüd İdaresi ve Etibank’ça yürütülen işler bir elde toplanmıştır. TEK’ e bağlı olarak kurulan Nükleer Enerji Dairesi 1972 yılı başında çalışmalarına başlamıştır. İlk olarak evvelce yapılmış olan çalışmalar gözden geçirilmiş, fizibilite etüdleri değişen şartlara göre revize edilmiş (3) ve şu sonuçlara varılmıştır:
· Hemen kuruluşuna başlansa bile, artık 1977 yılına kadar ilk nükleer santralın devreye girmesi mümkün değildir. Nükleer santralların ihale hazırlıkları, yer ve kuruluş lisanslarının alınması 3-4 yıl, kuruluşu 6-7 yıl aldığından ilk nükleer santralın ancak 1983-84 yıllarında güvenilir enerji üretimine başlaması uygun görülmektedir.

· Konvansiyonel santrallarla kıyaslanabilir bir ekonomiye erişebilmesi için nükleer santralların ünite güçleri en az 600 MWe veya daha yüksek olmalıdır. Elektrik sistemleri büyük olan gelişmiş ülkeler standart olarak 900-1200 MWe gücünde nükleer santrallar kurmaktadırlar. 
· Diğer termik santrallara kıyasla % 50 daha fazla olan soğutma suyunun temini, özellikle, 300-400 ton ağırlıkta parçaların taşınabilmesi için santral deniz kıyısında kurulmalıdır.

· Tabii Uranyum’ lu yakıta dayanan “ağır su” tipi santrallar yalnızca Kanada tarafından imal edilmektedir. Oysa, diğer gelişmiş ülkelerin hepsi de zenginleştirilmiş Uranyum’ la çalışan “hafif su” tipi santrallara yönelmişlerdir. “ağır su” tipi santrallarda, ağır su temini, yalnızca bir ülke tarafından imal edilmesi ve hassas bir teknolojiye dayanması, üzerinde dikkatle durulması gereken hususlardır. Buna karşılık yakıtı ucuzdur ve teminde güçlük beklenmemektedir. Öte yandan, “hafif su” tipi santrallarda dünya ölçüsünde büyük bir pazar ve tecrübe birikimi oluşmuştur, daha az hassas bir teknolojiye dayanmaktadır; fakat, yakıtı pahalıdır ve özellikle yakıt zenginleştirmesinin bir dar boğaz teşkil etmesi endişesi vardır. Daha geniş bir pazar ve rekabet şartları altında her iki tipe de açık olarak alınacak tekliflerin incelendikten sonra en elverişli tipin tespiti uygun olacaktır.
            Bu sonuçların ışığında 1974 ve 1975 yılları içinde kuruluş yerinin kesin karara bağlanabilmesi için büyük çabalar harcanmıştır. Kuzeybatı Anadolu’nun bazı bölgeleri askeri ve nüfus yoğunluğu gibi nedenlerle sakıncalı bulunmuş, Marmara Denizi’ nin güney kıyılarında yapılan ayrıntılı araştırmalar bu bölgede depremin büyük bir sorun teşkil ettiği sonucunu vermiştir. Bunun üzerine, deprem yönünden daha elverişli olan Orta Karadeniz ve Akdeniz kıyılarında yeni kuruluş yerlerinin araştırılması zorunlu bulunmuş, özellikle nükleer santrallarda güvenlik yönünden büyük önem taşıyan nüfus yoğunluğu ve deprem yönünden en uygun yer olarak Akdeniz kıyısında Taşucu’nun yaklaşık 40 km batısındaki Akkuyu seçilmiştir. Daha sonraki yıllarda ikinci bir nükleer santral yeri olarak Karadeniz kıyısında Sinop’un 30 km batısındaki Karaburun belirlenmiştir.
            Kuruluş yeriyle ilgili çalışmalara paralel olarak, yer araştırmaları, ön projeler ve ihale şartnamelerinin hazırlanmasında işbirliği yapılacak 1 Fransız ve 3 İsviçreli firmadan oluşan müşavir-mühendislik konsorsiyumuyla 1975 yılında sözleşme yapılarak çalışmalar başlatılmıştır.

            Çalışmaları yürütecek kadronun oluşturulması amacıyla O.D.T.Ü ve diğer üniversitelerden yabancı dil bilen yeni mezun 15 öğrenciye alanlarıyla ilgili master yapma hakkı tanınarak uzmanlaşmaları sağlanmıştır. Buna paralel olarak, yaklaşık 30 teknik eleman yurt dışında nükleer santralların tesis ve işletmesinde birer yıl veya daha uzun süreler iş başında eğitilmişlerdir.
            Ayrıntılı yer araştırmaları sırasında, aşağıda açıklandığı şekilde, çeşitli devlet kuruluşları ve üniversitelerle ortak çalışmalar yapılarak Haziran 1976 da Türkiye Atom Enerjisi Kurumu’ ndan yer lisansı alınmıştır.

Ortak çalışma yapılan kuruluşlar:

Demografi 
 : D.P.T., Devlet İstatistik Enstitüsü, Turizm Bakanlığı, İmar İskan Bakanlığı 
  Bölgesel Planlama Teşkilatı

Deprem
 : Deprem Araştırma Enstitüsü, İTÜ Maden Fakültesi, ODTÜ     -   

 Deprem  Bölümü

Jeoloji

 : M.T.A., Hacettepe Üniversitesi Jeoloji Bölümü

Sismik Etüdler : M.T.A., Ege Üniversitesi Sismik Araştırmalar Bölümü

Zemin Hidroloji : M.T.A., D.S.İ., E.İ.E

Meteoroloji
 : Devlet Meteoroloji Enstitüsü, 100 m. yüksekliğinde meteoroloji kulesi

Deniz Araştırmaları, Tsunami: ODTÜ-Erdemli Deniz Araştırmaları Bölümü

Soğutma Suyu
 Etüdleri, Liman: ODTÜ Hidrodinamik Bölümü, Hidrodinamik modelleme

Çevre Etüdleri

: ODTÜ Çevre Mühendisliği Bölümü

Uçak Kazası


: Türk Hava Kuvvetleri Hava Alanları Bölümü

Elektrik Sistem Etüdleri
: İTÜ Elektrik Fakültesi

            Yer lisansı alındıktan sonra da, nükleer santralın projelendirilmesine esas alınacak verilerin belirlenmesi ve irdelenmesi (deprem ivmesi, zemin şartları, soğutma suyu, meteorolojik şartlar, v.s.) amacıyla ayrıntılı yer araştırmaları uzun bir süre devam ettirilmiştir.
            1977 yılında yapılan ihalede en uygun teklifi veren ASEA ATOM-STAL LAVAL (İsveç) – Spie Batignolles (Fransız) grubuna niyet mektubu verilerek sözleşme görüşmeleri başlatılmıştır. Buna paralel olarak, nükleer yakıt temini ve zenginleştirme hizmetleri için ihalede öncelik kazanan COGEMA (Fransız) firmasıyla sözleşme hazırlıkları yapılmıştır. O yıllarda yaşanan finansman sorunları görüşmelerin uzamasına yol açmıştır. 12 Eylül 1980 de firmalar görüşmelerden çekilmişler ve ihale sonuçlandırılamamıştır.

            1980-83 yılları arasında tüm ön çalışmalar (yer araştırmaları, fizibilite raporları, ihale şartnameleri) tamamen kendi elemanlarımızla elden geçirilerek tekrar ihaleye çıkılmıştır.

            2 Kasım 1983 tarihinde (seçimlerden 1 gün önce) Cumhurbaşkanı tarafından, Türkiye’nin 3 adet nükleer santral kurmaya karar verdiği ve tüm ihale, mühendislik, imalat, tesis, işletme, yakıt temini ve kullanılmış yakıtların depolanmasını yürütmek üzere Nükleer Elektrik Santralları Kurumunun (NELSAK) kurulduğu açıklanmıştır.

            Yeni kurulan hükümet NELSAK kararnamesini yürürlüğe koymadığından ihale çalışmalarına TEK bünyesinde devam edilmiştir. Önceliği alan CANDU (Kanada, Doğal Uranyumlu Yakıt) ve KWU (Alman, Zenginleştirilmiş Uranyumlu Yakıt) firmalarıyla paralel olarak sözleşme görüşmeleri yürütülmüş; anahtar teslimi bazında tüm ayrıntılarıyla sözleşme dokümanları (16 cilt) hazırlanmıştır.
            Karar aşamasında hükümet nükleer santralların “Yap-İşlet-Devret” modeline göre dış firmalarla/TEK’in oluşturacağı bir şirket tarafından kurulmasını, tüm teknik ve finansman sorumluluğunun bu şirket tarafından taşınmasını ve 15 yıllık işletme süresinin sonunda tesisin TEK’e devredilmesini talep etmiştir. Bunun üzerine, KWU ve CANDU firmalarıyla böyle bir modelin oluşturulması amacıyla yaklaşık 1 yıl daha görüşmeler devam etmiştir. KWU firmasının gerekli tüm finansmanı (4,3 Milyon DM) sağlamasına ve ön hazırlıkların tamamlanmasına rağmen, krediler için devlet garantisi verilmesinde ısrar etmesi nedeniyle, görüşmelere CANDU firmasıyla devam edilmiştir. CANDU firmasının da gerekli kredinin tamamını sağlayamaması ve devlet garantisi verilmesinde ısrar etmesi üzerine 1985 yılı sonlarında görüşmeler kesilmiştir. Tam o sırada meydana gelen Chernobyl kazasını takiben de, tüm dünyada olduğu gibi, ihale iptal edilmiş, çalışmalar sonuçsuz kalmıştır.

SONUÇLAR VE ÖNERİLER
            Fosil yakıt fiyatlarındaki artışlar ve Ortadoğu’ da ki gerginlikler devam ettiği takdirde, yakın bir gelecekte A.B.D. ve Avrupa dahil pek çok ülkede tekrar nükleer santralların kurulmasına başlanacağı görüşündeyiz.

            Doğal kaynakları sınırlı olan ve halen elektrik üretiminin önemli bir bölümünü ithal edilen kaynaklarla (petrol, doğal gaz) karşılamak zorunda kalan ülkemizde de, hızla artmaya devam eden elektrik tüketim ihtiyacını karşılayabilmek için, er veya geç nükleer enerjiden yararlanılacaktır.
            Geçmişten alınan dersler, kuruluş yeri seçiminden başlayarak, ihale, finansman temini, kuruluş ve işletmenin başarılı olabilmesi için çok dikkatli ve uzun soluklu bir ön hazırlığa ihtiyaç olduğunu göstermektedir. Çok sayıda nükleer proje, A.B.D. dahil birçok ülkede kuruluş yeri veya teknolojik seçimlerde yapılan hatalar, politik veya finansal güçlükler dolayısıyla tamamlanamamış, durdurulmuş, işletmeye alınamamıştır.
            Chernobyl kazası öncesinde deneyim kazanan kadro tamamen dağılmış, önemli bir bölümü emekli olmuş, yenileri yetiştirilememiştir. Üniversitelerde de nükleer alanlarda yetiştirilen öğrenci sayısı çok azalmıştır.

            Türkiye’ de nükleer santral kurma çalışmalarının geçmişte pek çok kereler olduğu gibi sonuçsuz kalmaması için, sürekliliği sağlam temellere ve yapılara bağlanan uzun vadeli bir nükleer programın çok iyi düşünülerek ve tartışılarak hazırlanması gereklidir. Kanımızca, hemen başlatılması gereken, üniversitelerden başlayarak tüm ilgili kuruluşlarda nükleer programın başarıyla yürütülmesini sağlayacak elemanların eğitilmeleri ve yetiştirilmeleridir.
            Yeterli hazırlık yapılmadan, gerçekleştirilmesi hemen hemen imkansız olan hedefler konularak atılacak bir adımın sonuçsuz kalacağından ve Türkiye’nin nükleer enerjiye geçişteki inandırıcılığını yitireceğinden endişe ediyoruz. 

           Bunun için, yapılması gereken ilk şey, yer seçimi, ihale, finansman, lisanslama ve kuruluş aşama ve sürelerinin gerçekçi ve bilimsel verilere dayanarak planlanması ve bu planın aksaklıklara ve gecikmelere yol açmadan uygulanması olmalıdır.
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TABLO:1

2001 YILI SONU İTİBARIYLA NÜKLEER SANTRALLARIN DURUMU

	ÜLKE
	İŞLETİLEN REAKTÖRLER
	KURULMAKTA OLAN REAKTÖRLER
	PLANLANAN REAKTÖRLER

	
	ÜNİTE SAYISI
	TOPLAM GÜÇ (MWe)
	ÜNİTE SAYISI
	TOPLAM GÜÇ (MWe)
	ÜNİTE SAYISI
	TOPLAM GÜÇ (MWe)

	ABD
	103
	97924
	1
	1065
	13
	17000

	Almanya
	17
	20303
	0
	0
	0
	0

	Arjantin
	2
	935
	1
	692
	0
	0

	Belçika
	7
	5728
	0
	0
	0
	0

	Brezilya
	2
	1901
	0
	0
	1
	1245

	Bulgaristan
	4
	2722
	0
	0
	2
	1900

	Çek Cum.
	6
	3472
	0
	0
	2
	1900

	Çin
	9
	6587
	2
	1900
	28
	23200

	Endonezya
	0
	0
	0
	0
	4
	4000

	Ermenistan
	1
	376
	0
	0
	0
	0

	Finlandiya
	4
	2676
	1
	1600
	0
	0

	Fransa
	59
	63473
	0
	0
	1
	1600

	Güney Afrika
	2
	1842
	0
	0
	25
	4165

	Hindistan
	15
	2993
	8
	3638
	24
	13160

	Hollanda
	1
	452
	0
	0
	0
	0

	İngiltere
	23
	11852
	0
	0
	0
	0

	İran
	0
	0
	1
	950
	5
	4750

	İspanya
	9
	7584
	0
	0
	0
	0

	İsrail
	0
	0
	0
	0
	1
	1200

	İsveç
	10
	8938
	0
	0
	0
	0

	İsviçre
	5
	3220
	0
	0
	0
	0

	Japonya
	55
	47700
	1
	866
	12
	14782

	Kanada
	18
	12595
	0
	0
	2
	1540

	Kore (Güney)
	20
	16840
	0
	0
	8
	9200

	Kore (Kuzey)
	0
	0
	1
	950
	1
	950

	Litvanya
	1
	1185
	0
	0
	1
	1000

	Macaristan
	4
	1755
	0
	0
	0
	0

	Meksika
	2
	1310
	0
	0
	0
	0

	Mısır
	0
	0
	0
	0
	1
	600

	Pakistan
	2
	425
	1
	300
	2
	1200

	Romanya
	1
	655
	1
	655
	3
	1995

	Rusya
	31
	21743
	4
	3600
	9
	10300

	Slovakya
	6
	2472
	0
	0
	2
	840

	Slovenya
	1
	676
	0
	0
	0
	0

	Türkiye
	0
	0
	0
	0
	3-5
	Yak.5000

	Ukrayna
	15
	13168
	0
	0
	2
	1900

	Vietnam
	0
	0
	0
	0
	2
	2000

	DÜNYA TOPLAMI
	435
	363502
	22
	16216
	154
	125427











TABLO 2
2001 YILI SONU İTİBARIYLA BAZI ÜLKELERDE NÜKLEER ENERJİNİN TOPLAM ELEKTRİK ÜRETİMİ İÇİNDEKİ PAYI

	ÜLKELER


	NÜKLEER PAY (%)

	ABD
	20

	Almanya
	32

	Arjantin
	8,2

	Belçika
	55

	Brezilya
	3

	Bulgaristan
	42

	Çek Cum.
	31

	Çin
	2,2

	Endonezya
	0

	Ermenistan
	39

	Finlandiya
	27

	Fransa
	78

	Güney Afrika
	6,6

	Hindistan
	2,8

	Hollanda
	3,8

	İngiltere
	19

	İran
	0

	İspanya
	23

	İsrail
	0

	İsveç
	52

	İsviçre
	40

	Japonya
	29

	Kanada
	15

	Kore (Güney)
	38

	Kore (Kuzey)
	0

	Litvanya
	72

	Macaristan
	34

	Meksika
	5,2

	Mısır
	0

	Pakistan
	2,4

	Romanya
	10

	Rusya
	16

	Slovakya
	55

	Slovenya
	38

	Türkiye
	0

	Ukrayna
	51

	Vietnam
	0


PAGE  
7

