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» Bu calismada Konya Organize Sanayi Bélgesi (Konya OSB)
orta gerilim (OG) ring dagitim sisteminde uygun koruma
yapisinin secilebilmesi icin

* Diferansiyel koruma,

* Yonlii asirt akim koruma,

* Mesafe koruma yapilari incelenmis

* Ana koruma icin diferansiyel koruma yedek koruma icin
yonlii asiri koruma yapisi lzerinden ETAP programi ile
simulasyon yapilmistir.
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* Ring dagitim sebekesinde olusan arizayr oldugu
bélgeye hapsetmek

* Arizadan minimum kullanicinin etkilenmesini saglamak

* Ariza sonucu olusacak parasal kaybi en aza indirgemek
(elektrik kesintisinden etkilenen sanayici sayisini
azaltarak ve EPIAS dengesizlik maliyetlerini diistirerek)

* Yukarida bahsedilenlerin saglanabilmesi icin
selektiviteyi tam olarak ayarlayabilmek
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» Sanayi tdrlerinin belirli bir plan cercevesinde
yerlestiriimek ve gelistirmek icin 4562 sayili OSB
kanunu cikariimistir.

* Tarkiye’de sanayinin uygun goériilen alanlarda
yapilanmasini saglamak

* Carpik sanayilesmeyi 6nlemek
* Cevre sorunlarini 6nlemek
* Kentlesmeyi yonlendirmek
* Kaynaklari rasyonel kullanmak
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* Elektrik sebeke yapisi incelenmeli
* Elektrik dagitim sistemine uygun sekilde kisa devre
hesaplari yapiimali

* Uygun ANSI (Amerikan Ulusal Standartlar Enstitlisii)
kodlari iceren rdleler ve roéle ayar degerleri

kullanilmalidir



~Yo6nla Asirt Akim ya da Diferansiyel

Korumayi Gerektirecek Sebeke Yapilari

* Ring sebekelerde

* Dal budak elektrik dagitim sistemine yerel uretim
merkezlerinin baglanmasi sonucunda son kaynak
tlketicisi enerji teminini ¢ift yonli olarak temin
edebilecek konuma gelecektir.



~ Koruma Réleleri Arasi Haberlesmenin

Onemi

* Rolelerin arizalara en hizl sekilde tepki verebilmesi
* Arizanin sadece olustugu bolgeyi etkilemesi

* Arizayl en kisa siirede temizlenebilmesi

* Gercek zamanli olay kayitlarinin gorulebilmesi

* Koordinasyon uygulamasinin biitiin bir dagitim
sistemine uygulanabilmesi icin

* Rolelerin milisaniyeler icerisinde haberlesmesi
gerekmektedir.
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~ Koruma Réleleri Arasi Haberlesmenin

Onemi

* Bu haberlesmenin yapilabilmesi icin bilginin en hizli

sekilde yollanmasini saglayan fiber optik altyapi
kurulmal

* Genellikle dinyada elektrik dagitim sistemlerinde
uygulamasi yapilan IEC (Uluslararasi Elektroteknik
Komisyonu) 61850 Goose protokolii kullanmalidir.
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Konya OSB Sebeke Yapisi

* Konya OSB TEIAS (Tirkiye Elektrik iletim A.S.) o.
BOlgede bulunan Konya-3 trafo merkezinden 2 adet
154/31,5 kV YNyno 100 MVA ve 8 adet fider cikisi
(Trafo-A cikisi icin Fider-1-2-3-19, Trafo-C cikisi icin
Fider-20-21-22-23) ile enerji saglamaktadir.

* Saglanan enerji cift barall bir adet dagitim merkezi
(DM) ve 12 adet manevra merkezi (MM1-MM12) ile
ring olarak dagitilmaktadir
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Diferansiyel Koruma Avantajlari

* %100 secici oldugu icin ve belirlenen bélgeyi korudugu
icin diger koruma sistemleriyle zaman
koordinasyonuna gerek yoktur.

* Diferansiyel koruma, ozellikle mesafe korumanin
kolayca uygulanamadigi kisa mesafeli dagitim
hatlarinda kullanilir.



Diferansiyel Koruma Avantajlari

* Fiber optik haberlesme dikkate alindiginda seri veri
aktarimi ile sayisal koruma guriiltiiden etkilenmez ve
100 km'den daha uzun mesafelerde uygulanabilir.

* Diferansiyel koruma, mesafe korumasi tarafindan
secici olarak temizlenemeyen cift devre hatlarindaki
coklu arizalar gibi zor hata ariza gruplar icin de
kullanilir.



Diferansiyel Koruma

* Akim trafolarinin déniisim hatalarindan kaynaklanan

* Blyik ariza akimlarinda AT (Akim Trafosu)

doygunlugu bu yanls diferansiyel akimin hizli bir
sekilde artmasina neden olabilir.

* Transformatér kademe degistiricileri doniisiim

oraninin degistirilmesi nedeniyle yanls bir akima
neden olacaktir.



Al = Toplam Hata Akimi

Al = AT Hata Akimi

Al =Hata Oranlari(AT orani, trafo kademe
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Diferansiyel Role Haberlesmesi

* Diferansiyel roleler karsilikli birbirleri ile haberleserek hatta
giren akim ile hattan ¢ikan akimi sirekli karsilastirdigi ve
akim durumuna gore kesicilere actirma islemi yaptirdigi
ya da yaptirtmadigi icin roleler arasi haberleseme cok
onemlidir.

* Roleler arasina en fazla 16 ikili sinyal gonderilebilir. Bu
sinyaller akim bilgisi, arizaya yakin konumdaki rélenin
uzak konumdaki réleye actirma sinyali gondermesi, yada
blokaj sinyali gibi sinyaller olabilir.

* Sinyaller her 10 ms'de bir giincellenir.

* Ariza durumundaki tipik agma siiresi 35 ms'dir
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Yonla Koruma Genel Yapisi

* ANSI 67/67N korumasi havai hatlarinin, yer alti
kablolarinin ve dagitim trafolarinin korumasi gibi
cesitli uygulamalara sahiptir.

* Genellikle mesafe korumalar ve diferansiyel koruma
icin acillyedek koruma olarak kullanilir.

* Asirt akim korumanin yon algilayan haline yonla asiri
akim korumasi denir.
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Yonla Koruma Genel Yapisi

* Bir asirt akim rélesine yonliliik kazandirmak icin ona
uygun bir referans veya polarizasyon sinyali vermek
gerekir.

* Genel olarak kullanilan referans sistem gerilimidir
cunkd ariza kosullarinda gerilim acisi nispeten sabit
kalir. Buna karsilik hat akimlari devre AT'lerinin bir
tarafindaki arizalar ile iliskili 180° (esasen yénlerini
veya akislarini tersine cevirebilir) kayabilir
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Yonlu Koruma Faz Hatasi Polarizesi
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KONYA ORGANIZE SANAYi BOLGESI

Tipik YOnlu Koruma Karakteristikleri
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Ring Sistemlerde YOonlt Koruma

Uygulamasi
'\

* Hata akiminin geldigi yerin
tersi yonde gecici bir blok
sinyali (50-100 ms gibi)

* Kesici ariza durumunda

bitisik réleler hala mevcut
hatayi algilar, kesiciyi actinrlar
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Ring Sistemlerde YOnlu Koruma
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Ring Sistemlerde YOonlt Koruma
Uygulamasi

Kesici 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
67/67N 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 o 1

Kesici 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N 12 13 14
67/67N 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 o 1

1. Durum: 5 ve 6 nolu kesici actirma yapar ise
2. durum 5 nolu kesici actirma yapamaz ise
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KONYA ORGANIZE SANAYi BOLGESI

Konya OSB Role Ayar Degerleri

Koruma Egri (IEC) Akim (A) Zaman
(ANSI) (ms)
60 ~35

87L

67P Hat

2100 500

60 500

DT
o
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KONYA ORGANIZE SANAYi BOLGESI

Sayisal Uygulama (1. Durum)
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TURKIYENIN URETIM USSU

KOS

KONYA ORGANIZE SANAYi BOLGESI

Sayisal Uygulama (1. Durum)

7 Sequence-of-Operation Events - Output Report: Untitled X

3-Phase [Symmetrical] fault on connector between CT41 & Cable21. Adjacent bus: MM11

Data Rev.: Base Config: Normal Date: 05-21-2019
Time [ms] ID If (k) T1 [ms) T2 [ms] Condition
35.0 Relay3 35.0 Phase - 87
115 CB41 80.0 Tripped by Relay3 Phase - 87
115 CB42 80.0 Tripped by Relay3 Phase - 87
500 Relayl 4701 500 Phase - OC1 - 50 - Forward
500 Relay2 6.043 500 Phase - OC1 - 50 - Reverse
500 Relayb 4.901 500 Phase - OC1 - 50 - Forward
500 Relay10 3335 500 Phase - OC1 - 50 - Reverse




KONYA ORGANIZE SANAYi BOLGESI

Sayisal Uygulama (2. Durum)
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TURKIYENIN URETiM USSU ((

KONYA ORGANIZE SANAYi BOLGESI

Sayisal Uygulama (2. Durum)

7 Sequence-of-Operation Events - Output Report: Untitled X

3-Phase [Symmetrical) fault on connector between CT41 & Cable21. Adjacent bus: MM11

Data Rev.: Base Config: Normal Date: 05-21-2019
Time [ms] 1D If (k&) T1 [ms) T2 [ms) Condition
35.0 Relay3 35.0 Phase - 87
500 Relayl 4.701 500 Phase - OC1 - 50 - Forward
500 Relay2 6.043 500 Phase - OC1 - 50 - Reverse
500 Relayb 4.901 500 Phase - OC1 - 50 - Forward
500 Relay10 3.335 500 Phase - OC1 - 50 - Reverse
580 CB# 80.0 Tripped by Relay2 Phase - OC1 - 50 - Reverse
580 CB42 80.0 Tripped by Relayl Phase - OC1 - 50 - Forward




KONYA ORGANIZE SANAYi BOLGESI

Sayisal Uygulama(3. Durum)

3. Durum: Arizaya en yakin Dif. Role ve yonli réleler arizay algilayamiyor.
olayisiyla arizaya uzak olan diger yonlu roleler kesicileri actiriyor.




TURKIYENIN URETIM USSU

KOS

KONYA ORGANIZE SANAYi BOLGESI

Sayisal Uygulama(3. Durum)

7 Sequence-of-Operation Events - Qutput Report: Untitled X

3-Phase [Symmetrical) fault on connector between CT45 & Cable23. Adjacent bus: MM3

Data Rev.: Base Config: Normal Date: 05-21-2019
Time [ms) 1D If (k) T1 [ms) T2 [ms) Condition
35.0 Relay11 35.0 Phase - 87
500 Relayl 3.003 500 Phase - OC1 - 50 - Forward
500 Relayb 7.33 500 Phase - OC1 - 50 - Forward
500 Relay10 8.753 500 Phase - OC1 - 50 - Reverse
580 CB34 80.0 Tripped by Relayt Phase - OC1 - 50 - Forward
580 Ce42 80.0 Tripped by Relay1 Phase - OC1 - 50 - Forward
10144 Relay12 2.331 10144 Phase - OC1 - 51 - Forward




* Dagitim sistemlerinde réle koordinasyonu ana ve
yedek koruma olarak ayarlanmalidir.

* Konya OSB OG Ring dagitim hatlarinin uzunluklarinin
genellikle az olmasi ve bazi dagitim hatlarinin da cift
devre olmasi sebebiyle OG ring dagitim hatlarinda
olusabilecek kisa devre arizalarina karsin ana koruma
icin hat diferansiyel rolesi, yedek koruma olarak ise
yonli asirt akim rélesi kullaniimalidir.
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