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Yenilenebilir Enerji Ajansi'na gore, 2050 yilinda yenilenebilir kaynaklarindan Uretilen
elektrigin toplam elektrik uretimindeki payinin %86'ya yukselmesi beklenmektedir.
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Sekil 1. T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginca
Yayinlanan Turkiye'deki Kurulu Gug [1]



2. Guines Enerjisi Sistemleri

Py
2. Binalara Entegre Fotovoltalk (BIPV) Uygulama



3. Evirici Cesitleri

Merkezi Evirici Dizi Evirici Mikro Evirici
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performans dusuktur. L L o
Dizi evirici kismi golgelemede fazlasiyla n el o o | I — TF
kayiplar meydana gelmektedir.
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Mikro evirici kismi golgelemenin cok — =/ =~
oldugu sistemlerde en avantajlisidir. ~ [

Sekil 2: Merkezi Evirici, Dizi Evirici ve
Mikro Evirici Topolojileri




4. Kullanilan Topoloj

e 2 asamali bir evirici topolojisi kullanilmistir,

Lk asamada bir DA-DA dénistiriict ile PV panelin gerilimi 400V da gerilime
yukseltilmektedir.

Bu asamada LLC donusturucu kullanilmistir ve ayni zamanda maksimum gug¢ noktasi
izleme gorevini de yerine getirmektedir.

e 2 asama ise 400V'luk da gerilimini sebeke gerilimine donusturmektedir.

Bu asamada tam kopru DA-AA donusturucu kullanilmistir ve DA bara gerilimi sabit
tutularak PV gucunun sebeke aktarilmasini saglanmaktadir.
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Sekil 3: DA-DA ve DA-AA Donusturucu Blok Semasi



4. LLC Donusturucu
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Sekil 4: Farkli Yukler icin LLC Donusturucu Kazang Grafigi




4.1. LLC Donusturucu
Topolojisi

Rezonans devresi, rezonans
enduktansi (Lr) ile rezonans
kondansatoru (Cr) seri ve
miknatislanma enduktansi (Lm)
parallel baglanmasi ile LLC yapisini
olusturmaktadir.
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Sekil 5: Yarim Kopru LLC Donusturtcu



5. Tasarim

Tasarimdarezonans devresinin temel harmonik

5' 1. LLC Tasarlm esdeger devresi kullanilir. Egsdeger yiik direnci:
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5.1. Tam Kopru Eviricinin Tasarimi

Bir fazli sebeke etkilesimli

evirici tasarimiicin maliyet ve hacim gibi
etkenler ele alindiginda uygun olan filtre
tipinin LCL filtre tipidir [3].
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Sebeke ile evirici bobinleri arasindaki “r* katsayisindan
yararlanilir [3]. Bu katsayi degeri0 <r <1
araligindadir. Bu calismada r = 0.2 secilmistir.
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Sekil 7: Evirici Devresi



5.2. MGN Algoritmasi Tasarimi

Maksimum Gii¢ Noktas1 Takip

Vpv ve Ipv Olgiiliir

Ppv=VpvxIpv
deltaP = Ppv(t) - Ppvit-1)

) 2

Pek cok MGN teknigi
olsa da P&O en cok
kullanilan

3 yontemlerdendir. Anlik
gerilim Vpv(t) ve akim

Evet | lpv(t) olculur ve

Panel glcu Ppv'yi

hesaplamak icin
gunes panelinin
gerilimi Vpv ve
akimi lpv olcular.

A

Vref = Vrefold + deltaViref P Vref=Vrefold - deltaVief
Yon=1 Yon=0

Vrefold = Vief

hesaplanan guc Ppv(t-1)
| ile karsilastirilarak
deltaP gucunu
hesaplamak icin
kullanilir [4].

Sekil 8: MGN Akis Diyagrami



6. Benzetim Calismalar:

OST-80'nin Standart Test Kosullarindaki (STK) parametreleri tasarimda
kullanilmistir. Buna gore 36 Vdc giris ile cikista 400 Vdc elde edilmistir.

Tablo 1. 0ST-80 Modiiliiniin Parametreleri.

Parametreler Deger (STK)
Maksimum Gerilimi, Vm 18V
Maksimum Akimi, Im 45A
Maksimum Giicii, Pm 80W
Acik Devre Gerilimi, V. 22V
Kisa Devre Akimy, I, 4.9A

Tablo 1. 0ST-80 Modiiliiniin Parametreleri.
STK: 1000W/m 2, 25 °C, AM 1.5

Parametre Deger (STK)
Giris Gerilimi, Vg 36V
DC Bara kondansatorii, Cg,, 1000puF
Cikis Gerilimi / Frekansi 230Vrms / 50Hz
LLC Anahtarlama Frekansi, f, 100kHz
Rezonans Endiiktansi, L, 1.6puH
Rezonans Kondansatorti, C, 1.5pF
LLC Cikis Kondansatord, C, 100pF
Miknatislama Endiiktansi, L, 10pH
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Sekil 9: Rezonans Devresinin Simulasyonu




6. Benzetim Calismalar:
LLC Dalga Formu

MOSFET Akimi Diyot Akimi | Cikis Akimi |
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Sekil 10: Rezonans Devresinin Ciktilari



6. Benzetim Calismalari

400V DA bara gerilimi evirici ile sebekenin 230Vrms ve 50Hz sinuzoidal
gerilimine donusturalur.

Parametre Deger (STK)
Giris Gerilimi, V 36V
DC Bara kondansatort, Cg,q 1000pF
Cikis Gerilimi / Frekansi 230Vrms / 50Hz
Evirici Frekansy, f,. 50kHz
Eviricinin Endiiktansi, L, 2.5mH
Eviricinin Kondansatorii, Cr 450nF
Sebeke Endiiktans, L, 0.5mH
S1& S2 MOSFET Ideal
$3 & S4 & S5 & $6 MOSFET ideal
D1 & D2 & D3 & D4 Diyotlar Ideal

Sekil 11: Evirici Devresinin Simulasyonu ve Parametreleri



6.1 LLC ve Eviricinin Birlikte Benzetimi
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Sekil 12: Mikro-eviricinin Tam Gosterimi



6.2. MGN Benzetimi
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Sekil 13: MGN Algoritma / Gerilim Takibi




6.3. Mikroevirici Benzetimi
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Sekil 14: Mikroevirici Cikis Gerilimi ve Akimi




7. Sonuglar
49al|§mada fotovoltaik moduller ile sebekeye

bagli LLC donusturucu tabanli bir mikro-evirici
tasarimi ve benzetimi sunulmustur. Tasarimin
ana ilkeleri aciklanmis ve tasarim kriterlerine
deginilmistir. Maksimum guc noktasi izleme icin
Degistir & Gozle metodu kullanilmistir. Teorik
hesaplamalar ile benzetim sonuclarinin tutarli
oldugu gorulmustur. Tasarlanan mikro-eviricinin
deneysel prototipi Uretilerek, dlgum
sonuclarinin alinmasi ve teorik sonuglar ile
karsilastirilmasi sonraki calisma olarak
planlanmaktadir.
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