TMMOB EMO Ankara Subesi

Hidrojen Teknolojisi
Gelecegin teknolojisi mi ?

Cemaleddin UGUZ -Elektrik Elektronik Miih.
info@lemamuhendislik.com

Yakut H, (Hidrojer)

Kullarolan Yakat Yeriden
Dolaguma Girer
Gaz Yaylm Plakas
Gaz Difizyon Elektrodu (anot
Katalist

Gaz Yaylia Plakas:
Gaz Difizyon Elektrodu (katot)

Katalist

Palimar Rlabtenlit hawlavanm

Hidrojenden Elektrik

Hidrojen, sUrdiUrUlebilir enerji ¢ézimlerinin kilit
oyuncularindan biri olarak éne ¢ikiyor. Dogada
bol bulunan bu element, ¢evre dostu bir enerji
kaynagdi olarak biylk umut vadediyor. Hidrojen
enerjisinden elektrik Gretmenin en verimli yolla-
rindan biri ise yakit hicreleridir. Yakit hicreleri,
hidrojen ve oksijenin kimyasal reaksiyonu sonu-
cunda elektrik Uretir, bu esnada su buhari ve isi
agiga cikar.

Yakit hicresinin ¢alisma prensibi: Hidrojen yakit
hicresinde, hidrojen gazi anot bolu-
muUne girer ve protonlara ve elekt-
ronlara ayrilir. Protonlar membran
Uzerinden katoda gecerken, elekt-
ronlar bir devre Uzerinden yonlen-
dirilerek elektrik Uretimi saglanr.
Bu islem sonucunda eneriji elde edi-
lirken, yan UrUn olarak sadece su
olusur. Yukaridaki goérsel, bu siUreci
Ozetlemektedir.

Kullanilmayan
H2

Hidrojenin Depolama Sorunu

Hidrojenin buyuk avantajlarina rag-
men, depolama konusundaki zor-
luklar teknolojinin 6nUndeki en bi-
yUk engellerden biridir. Hidrojenin
6zkUtlesi cok dUsUktUr, bu da biyUk
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miktarlarda depolama yapmayr zorlastirir. Or-
neqin, standart kosullarda hidrojenin 6zkUtlesi
yaklasik 0.08988 g/L’dir, bu da onu en hafif gaz-
lardan biri yapar. LPG'nin 6zkitlesi ise yaklasik
1.83 g/L’dir. Hidrojenin bu dustUk 6zkotlesi, cok
fazla hacim kaplamasina neden olur. Hidrojeni
sivi formda depolamak icin -253°C’ye kadar so-
gutmak gerekmektedir, ki bu islem biyUk eneriji
gerektirir.

Enerji yogunlugu acisindan bakildiginda, 1 birim
hidrojen, 1 birim LPG’den ¢ok daha fazla enerji
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saglayabilir. Ancak hidrojenin dUsUk 6zkotlesi,
bu avantajini kullanmay zorlastiriyor. Yani, hid-
rojen cok giclU bir enerji kaynagidir, ancak di-
sUk &zkUtlesi sebebiyle depolama verimliligi so-
run yaratmaktadir. Bu sebeple, hidrojenin pratik
kullanimi i¢in alternatif depolama yoéntemleri
kritik 5neme sahiptir.
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lamalar icin uygun bir ¢6zOm sunmaktadir.

Bir kilogram metal hidrit, yaklasik 100- 150 litre
hidrojen gazi depolayabilir.

Ornegin, titanyum demir hidrit (TiFeH,) gibi me-
tal hidritler, hidrojenin metal atomlari arasinda
sikica depolanmasini saglar ve bu gaz tekrar

Yakit Kimyasal formiil Isil deger (MI/’kg) | Isil deger (MJ/m”) | Devindirme
faktori (%)

Stvi vakitlar

Fuel-oil CE5uH % 455 38.65 78

Benzin C5.|0 H[g_g: 47.4 34.85 76

Jet yakltl ClO-lS H:_‘y__;z 46.5 35.30 75

LPG Ci.4Hg 10 48.8 24.40 62

ILNG CH, 50.0 23.0 61

Methanol CH;OH 22.3 18.10 23

Ethanol C,H;OH 29.9 23.60 37

LH, H 141.9 10.10 100

Gaz vakitlar

Dogalgaz CH, 50.0 0.040 75

GH, H, 141.9 0.013 100

Hidrojen Depolamadaki Yenilikgi
Cozumler

GUnUmizde hidrojen genellikle tanklarda sikis-
tinlarak depolanmaktadir. Bu ydéntem, yUksek
basin¢li tanklar kullanilarak gaz halindeki hidro-
jenin daha kic¢Uk hacimlerde

saklanmasini saglar.

Hidrojenin bu sekilde de-
polanabilmesi icin yaklasik @ ¢ .
700 bar (10,000 psi) basing
uvygulanmasi gerekir. Ancak
bu yiksek basing hem enerji
tUketimini artirir hem de gu-
venlik acisindan riskler olus-
turabilir. Bu nedenle, daha
guvenli ve verimli yéntemler
gelistiriimektedir. ,

Asadida hidrojen depola-
mada déne ¢ikan bir yenilikgi
yoénteme kisa bir bakis su-

nuyoruz:
Metal Hidritler: Hidrojen
atomlar, metal alasimla-

rinin icerisine depolanarak
daha yUksek enerji yogunlu-
Ju saglar. Bu yéontem, dzel-
likle araclar gibi mobil uygu-
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geri kazanmak icin yaklasik 200-300°C'lik 1s1 uy-
gulamak yeterlidir. Bu, 6zellikle tasinabilir uygu-
lamalar ve araglar icin daha kompakt ve givenli
bir hidrojen depolama yoéntemi sunar (Fraunho-
fer IFAM).

Metal hidritler, hidrojen ga-
zinl metal atomlarinin ara-

B sindaki bosluklara emerek

. depolar.

Depolanmis hidrojeni geri
kazanmak icin 1sI uygu-
lamak gerekir. Bu Isi, me-
tal-hidrojen baglarini kira-
rak hidrojenin yeniden gaz
haline gelmesini saglar.

Hidrojenin cok diUsUk 06z-
kitlesi nedeniyle metal
hidritler, hidrojenin ba-
sin¢ch gaz ya da sivi form-
da depolanmasina kiyasla
daha yuksek enerji yogun-
lugu sunar. Yani, cok ki¢cUk
hacimlerde bile yUksek
miktarda hidrojen depo-
lanabilir, bu da tasinabilir
ve mobil uygulamalar igin
mantikl bir c6zim sunar.



