DALGA ENERJIiSI

(DALGA ELEKTRIK SANTRALLARI)

Metin COKAN

Cinnah Cad. Farabi Sok.29/2 06690 Cankaya / ANKARA
info@dalgaenerjisi.com & naturalist@dalgaenerjisi.com
metincokan@superonline.com

OZET

Giines, Riizgar, Jeotermal, Hidrojen, Hidro-elektrik ve Biyokiitle hepimizin bildigi ve
yararlandig1 dogal ve temiz enerji kaynaklaridir. Bizim yararlanmay1 amacladigimiz,
Denizlerde, Archimedes prensibi ve yer ¢ekimi arasinda olusan ve diger enerji
kaynaklar1 ile aligverisinde ortaya ¢ikan, kombine enerji formu olan, dalga enerjisinin,
rasyonel olarak kullanilmasidir. Amacimiz, ii¢ tarafi denizlerle cevrili olan Ulkemizde,
IIk yatirnmindan ve bakim giderlerinden baska gideri olmayan, primer enerjiye bedel
O0denmeyen, dogaya her hangi bir kirletici birakmayan, ucuz, temiz, ¢evreci ve ¢ok
biliyiik bir enerji kaynagini degerlendirmektir. Enerji sektoriinde temel amag, artan
niifusun ve gelisen ekonominin enerji ihtiyaglarinin siirekli ve kesintisiz bir sekilde ve
miimkiin olan en diisiik maliyetlerle, glivenli bir arz sistemi i¢inde kargilanabilmesidir.

Anahtar kelimeler : dalga enerjisi, temiz enerji, yenilenebilir , naturalist, ¢evreci, ucuz
enerji, dogal enerji.

1. GIRiS

Dogal enerji kaynaklar1 devaml olarak yinelenen kaynaklardir. Giiniimiiz teknolojileri
bu seviyede iken ve Oniimiizde kullanim alanlar1 dururken, Bir suyun akmasina amagsiz
olarak bakilmasini, denizdeki dalgalar1 romantik duygularla seyredilmesini degistirmek,
biz teknik insanlarin gorevidir. Tabiatin kurali geregi, canli dogar, biiyiir, biiyiirken
kendisine diisen gorevi yerine getirir ve oliir. Olii bedenide de diger canlilar igin
beslenme zincirindeki gorevini yerine getirir. Denizdeki dalgalar da dogar, biiyiir ve
oliir. Gorevi geregi vermis oldugu smirsiz biiyiikliikteki enerjiyi almak gorevi, diislinen
ve diislindiigiinii uygulamaya koyabilen bizlere verilmistir. Bu enerji olustugu zaman
icinde alinmazsa, soniimleserek kaybolacak, ama yine olusacaktir.

Bitkilerin ve canlilarin bir arada, oksijen cevrimi konusunda uyumlu yasamalari, diger
konularda da uyumlu yasamamiza yol gdsteren bir drnektir.

Bizim amacgladigimiz, denizler gorevini yerine getirirken aciga c¢ikan smirsiz
biiyiikliikte temiz, dogal, bedelsiz enerjiyi alarak, Ulkemize ucuz ve temiz enerji
saglamaktir. Ayn1 zamanda agir sanayi de, temiz enerji lireten santraller yapilmasini ve
Temiz enerji ihrag eden bir Ulke olmay: hedeflemekteyiz.



Su kiitlelerinde olusan dalgalarin, ilerleme hizina bagli kinetik enerjisini bir kenara
birakarak, Archimedes prensibi ve yer ¢ekimi arasinda ortaya ¢ikan biiyiik giliciinden
istifade edilmesi icin vakit kaybedilmemelidir. Istifade edilmez ise, diger dogal enerji
kaynaklar1 gibi, kendi i¢inde soniimlesecektir.

Dalga hareketinin, yinelenmesi akar suyun yinelenmesinden farklidir. Akarsuyun
yinelenme periyodu, kaba bir diisiince ile Ulkemizde bir yildir. Halbuki dalgalarin
periyodu maksimum 2-8 saniyedir. Buradaki biiyiik farki g6z ardi etmeden; giiniimiiz
teknolojileri kullanilarak, olusan, yinelenen bu enerjiyi almak i¢in daha fazla
gecikilmemelidir. Zira, hala, bir seyleri yakarak enerji elde etmeyi ve ileri teknoloji
gerektiren, politik baski ve ambargo malzemesi olabilecek, enerji iiretim bi¢imlerini,
olmazsa olmaz zanneden, Ulkemizin Enerji politikasina yon vermeye calisan
kimselerin, iy1 niyetle, gaflet icinde oldugunu diisiiniiyorum.

2. YONTEM

Bu giine kadar, dalgalarin biiyiik giiciinii fark eden insanlar, bu giiciin nasil alinabilecegi
tizerinde  disiinmiisler. Bulunduklar1 zamanin teknolojilerini uygulayarak elektrik
enerjisi elde etmeye ¢alismislardir.

1932 yilinda dalgalarin biiyiik giiclinii hisseden Osborn Havelock papazlar1 1933 de
dalga enerjisi diigiincelerine patent almiglardir. Dalga enerjisi konusunda 1932 yilindan
2001 yilma kadar almman patent sayist 259 iken giiniimiiz teknolojilerinin ve imalat
sektoriiniin gelismesi sonucu 2003 mart ayi itibariyle, iki yil iginde 292 ye ulagmistir.(1)

Bu uygulamalarda, yapilan deneme ¢aligmalarinda, kiyilarda sabitlenmis yapilar, tahmin
edilecegi gibi, dalgalarin yatay kuvvet darbelerinden etkilenmis ve kullanilamaz duruma
gelmistir. Patentini almis oldugumuz [PCT WO 02075151] sistemimiz, deniz yiizeyinde
ylizer bir yapi1 olup, istenilen enerji biyiikliigline ve denizdeki yerine gore
boyutlandirilir. Dalgalarin enerjisini alacak, olumsuz giiclerinden etkilenmeyecek
sekilde dizayn edilir.

Talep edilen enerji biiyiikliigiine gore, santralin kurulacagi yer se¢imi yapilir. Se¢ilmis
olan yerde dalga rasadimna istinaden, projelendirmede kullanilacak dalga boyutu tespit
edilir. Belirlenen dalga boyutu tiim yapiy1 sekillendirecektir. Santralin ana yapist olan
celik konstriiksiyonun boyutlandirilmas1 ve projelendirilmesi, talep edilen enerjinin
biiyiikligi ile dogru orantilidir. Belirlenen karakteristik dalga yiiksekligi ve dalga boyu
ile periyodu esas alinarak santral projelendirilir



DENIZLERIN POTANSIYEL ENERJiSi
DALGA YUKSEKLIGINE BAGLI ALAN-GUC TABLOSU
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3. SONUCLAR VE ONERILER

Denizlerimizin sinirsiz enerjisi istenilen noktadan alinabilir. Ancak iilkemizin biiyiik
enerji ihtiyacin1 dikkate alirsak, kii¢lik santral yerine biiyiik santrallar kurulmasi hem
ekonomik hem de daha verimli olacaktir. Temiz enerji kullanmak, insanligin ana
davranig prensibi olmalidir. Zira Diinyamizin % 1 su, yasamamiz i¢in ayrilmig kara



parcast % ini olusturmaktadir. Bu alanda yakarak, kirleterek yasadigimiz alani yok

etmek intihardan farksizdir.

KURULU GUCE BAGLI 1. KESIF OZETI TABLOSU

TESISIN KURULU S5MW | I0MW | 30 MW | 60 MW | 100 MW
GUCU 10008 | 10008 | 1000$ | 1000$ | 1000 $
ISIN CINSI

Deniz yapisi, Ana sase ve |, 4q 7.950 | 19.256 | 36.000| 59.000
sensorler

Teknolojik techizat 4.705 7.835] 16980 | 35.500 | 56.800
Tasima,sigorta,giimriikleme 70 170 392 785 1.300
Montaj giderleri 30 85 196 390 650
Diger giderler 45 128 296 590 980
TOPLAM YATIRIM

BEDELL USD 9.630 | 16.168 | 37.120| 73.265| 118.730

3.1 SAGLADIGI FAYDALAR
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Primer enerjiye bedel 6denmez.

Temiz, smirsiz ve ucuz enerji iiretir. Ik yatirnmindan baska hicbir girdisi yoktur.

Niifus yogunlugu kiyilarda toplanmis olan Ulkemizde, enerji, iiretilen yerde
tilketileceginden; uzun iletim hattina gerek yoktur.

Onggoriilen enerji ihtiyacina gore boyutlandirilir. Biiyiik dalga boyutu maliyeti
diistiriir.

Dalyan gorevi gorerek, denizlerdeki balik neslinin ¢ogalmasina yardim eder,
ekolojik dengeye katkida bulunur.

Deniz iizerinde kuruldugu igin, tarim arazilerini yok etmez.

Ileri teknoloji gerektiren, politik baski ve ambargo malzemesi olabilecek, higbir
girdisi yoktur. Tamamen yerli teknoloji ve yerli imalattir.

Her zaman kesintisiz ve kaliteli enerji tiretir.

Dalgalardan elde edilen Ucuz Elektrik Enerjisi, yogun niifuslu biyiik
sehirlerimizde 1sinma amagl kullanilacagindan, soludugumuz havanin kalitesini
yiikseltecektir.

Dalga Elektrik Santrallerinin {izeri Otel, Sosyal Tesis, Disko,Gazino, Restaurant
v.s. olarak kullanilabilecektir. Sistemde giiriiltii dahil, higbir kirletici yoktur.

Dalga Elektrik Santrallari, Adalar i¢in ideal enerji santrallaridir.

3.2 UYGULAMA ALANLARI
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Her boyut ve giicte santral, deniz yilizeyinde kurulabilir.

Kiiciik boyutlu konut, otel, hastahane ve sera gibi uygulamalar

Toplu konutlar, tatil kdyleri, kasaba boyutunda aydinlanma, 1sitma ve sicak su
elde etmek amacli uygulamalar.

Sanayi bolgeleri ve biiyiik enerji tiiketiminde bulunan, ¢imento fabrikalari, izabe
tesisleri gibi endiistri kuruluslarinin ucuz enerji ihtiyaci amagli uygulamalar.
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Toplu konutlar, tatil kdyleri, kasaba boyutunda aydinlanma, 1sitma ve sicak su
elde etmek amacli uygulamalar.

Biiyiik sehirlerde ucuz 1sinma saglanmasi sebebi ile, “hava kirliliginin 6nlenmesi
amagli ulusal program” [2] olmas1 gereken uygulamalar.

Niifus yogunlugu deniz kenarinda bulunan {ilkemizde, Dalga Elektrik
Santrallari, iiretim yeri ile tiiketim yerinin yan yana olmasi sebebiyle, iletimde
biiyiik kazang saglanilmis olacaktir.

Dalga Elektrik Santrallari’nin, ulusal elektrik sistemine baglanilarak, {iretiminin
iist siirlarda oldugu zamanlarda, mevcut hidrolik santrallarimiz1 devreden ¢ikararak
rezerv olarak kalmasini saglayacak uygulamalar.

Pilot bolge olarak secilmesi diisiiniilen Karadeniz de, ENERJI ADALARI
olusturularak istenilen biiytikliikte enerji santrallar1 kurulabilecektir.

Dalga Elektrik Santrallar1 kurmak igin gerekli altyapi ililkemizde fazlasi ile
mevcuttur. Ug tarafi denizlerle gevrili olan iilkemiz, Dalga Enerjisi cennetidir.

3.3 BEKLENEN SONUCLAR

¢
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Primer enerjiye bedel 6denmeyecektir.

Temiz, smirsiz ve ucuz enerji iiretilecektir. Ik yatirnmindan baska hicbir girdisi
yoktur.

Ucuz enerji, odunla 1smilan yorelerde tercih edilerek ormanlarin kesilmesi
onlenecektir.

Ucuz enerji kullanilmasi, Ulkemizin dis piyasalarda rekabet sansini arttiracaktir.

Deniz iizerinde kuruldugu i¢in, tarim arazilerini yok etmeyecektir.

Dalga enerjisinden elde edilen dogal enerji kullanimi yayginlastiginda isinma
amagl kullanilacagindan; havadaki karbon ve nitrojen tlirevleri azalacak ve
iilkemizde daha saglikli nesiller olacaktir.

3.4 CEVRESEL ETKILERI

Ulkemizin Bes Yillik Kalkinma Plani1 raporunda “Doganin korunmas1 amaci dikkate
alinarak yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarmin gelistirilmesi, yayginlastirilmasi ve
tilketimde daha biiyiik oranlarda yer almasi i¢in tedbirler alinacaktir. Boylece, yerli fosil
kaynaklarimin yani sira yenilenebilir enerji kaynaklar1 da katilarak iilke enerji
potansiyelinin en iist derecede kullanima sokulmasi saglanacaktir.” [3] Denilmektedir.

Bu giinkii kullanilan enerji kaynaklari, iiretim ve tiiketim asamasinda ¢evreyi olumsuz
etkileyen Ozelliklere sahiptir. Cevresel sorunlarin giderilmesi ise dnemli bir maliyet
unsurudur. Kiiresel kirlenme, uluslar arasi1 alanda ortak politikalar olusturulmasi
gereken konulardan biridir.

Dalga enerjisi ile bir fosil yakit olan linyit kdmiiriinii kiyaslarsak :

1 m dalga ytiksekliginde dalganin potansiyel enerjisi olarak, 1 m? ylizeyde olusan enerji:

P= Dalga Periyodu
h= Dalga yiiksekligi



1 KW =102 kgxm/saniye =860 kcal
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P= 5 saniye, H= 1 m, Alinan alan = S=1 m?, d=1 Ton/m?,  dl komiir = 1,4 Ton/m?
SxhxdxH=1x1xlx1=1Tonxm, 1000kgxm /5 saniye =200 kg x m /saniye
200 kgxm /saniye / 102 kg x m /saniye =2 KW = 1720 kCal

Linyit kdmiirii i¢in Cayirhan Termik Santrali 1996 Brifing Raporundan: TKI den gelen
komiir analiz cetvelinden alinan degerlerin ortalamasi olan alt 1s11 deger
(2045+2087+2099+2130)/4 = 2090 kCal /kg olduguna gore ; 1 Ton kdomiir = 2.090.000
kCal /Ton dur. [6]

Denizdeki 1 m? yiizeyden elde edilecek enerji =2 KW x 8000 Saat = 16000 KW .saat/y1l

16000 x 860 = 13.760.000 kCal 13.760.000 kCal / 2.090.000 kCal/Ton = 6,58 Ton ;
6,58 Ton / 1,4 Ton/m* = 4,70 m*® ; 1 m? alan i¢in 4,70 m Linyit tabaka kalinlig1
demektir. 10 yilda yaklasik 47 m tabaka yiiksekliginde linyit yatagina esdeger enerji
alinmaktadir. Burada karsilastirilan yalniz  enerji  verimidir. Linyitin havanin
kirlenmesine katkisini da diisiinlirsek ne kadar sagliksiz bir enerji elde etme yontemi
oldugu anlasilmaktadir.

Hidroelektrik ve Termik Santral projeleri, giicline ve tipine bagli olarak ortalama 3-8 y1l
gibi ingaat siireleri gerektirmekte, bu siireler proje, karar ve gelistirme siireleri ile
birlikte daha da uzayabilmektedir. Dalga Elektrik Santralinda ise, bu zaman ¢ok daha
kisa olacak; Insaat zamaninda yitirilen siirede Dalga Elektrik Santrali iiretimde
olacaktir.

Yakarak elde edilen enerjinin havaya verdigi karbon ve nitrojen emisyonu her gegen
giin ililkemizde daha da artmaktadir. Elektrik enerjisi fiyatinin ytiksekligi, tam olarak
bilinglenmemis halkimizin ekonomik durumu da géz 6niine alindiginda, en ucuz yakiti
tercih edecegi ve Kkirleticileri ¢ok daha fazla yakitlar1 kullanarak, hava kalitesini
diisiirecegi asikardir.

Ormanlarin tilkenmesindeki en 6nemli etken enerji fiyatlarinmn yiiksekligidir. Ozellikle
kirsal bolgedeki halkimizin, kullanabilecegi elektrik enerjisi elinin altinda olmasina
ragmen, kendisine maliyeti ¢ok daha ucuz olan odunu tercih edecegi, asikardir. Zira



karbon dioksit emisyonunu absorbe edecek olan ormanlarimizin kesilmesini dnlemek,
enerji fiyatinin ucuzlanmasi ile saglanacaktir.

Dalga Elektrik Santrallar ile elde edilecek elektrik enerjisinin, tiiketiciye yansiyacagi
fiyatt ¢ok diisiik olacagindan, diger yakitlara tercih edilecek, orman iiriinleri
tilketilmeyecek ve ormanlar geliserek hava kalitesinin ylikselmesini saglayacaktir.

“ Ulkemizin enerji ihtiyact bakimindan, 2001 yilinda % 60 , 2010 yilinda % 72 ve 2020
yilinda da % 80 oraninda ithal bagimlilig1 olacaktir.” [4] denilmektedir.. Bu da gittik¢e
artan bir doviz ihtiyacini getirecektir. Bu diga bagimlilik, her an yaptirim araci olarak
kullanilabilecegi gibi, olaganiisti durumlarda  ambargo malzemesi olarak da
kullanilacagi unutulmamalidir.

Bu gorevi iistlenecek en biiylik kaynak Dalga Elektrik Santrallaridir. Tesis kurulus
maliyeti 600-2000 $/kW, Birim Enerji maliyeti 2,70 — 3,60 cent/kwh olan enerji bedeli,
tilketiciye 3,5 = 4,5 cent/kwh civarinda bir fiyatla verilebilecektir.

SANTRALLARIN = BIRIM  YATIRIM MALIYETI VE ENERIJI
KAYNAGINA GORE BiRiM ISLETME MALIYET ARALIGI TABLOSU

Santralin Cinsi Kurul$u/i $§11y6t1 isletme maliyeti cent/kwh

Termik Santrallar (K&miir) 1.200 — 1.300 4,80 — 5,50

Dogal Gaz Santrallari 500 — 600 3,90 - 4,40

Biyomas-atik 5,80 11,60

Riizgar Santrallari 1.100 — 1.300 4,00 — 6,00

Giines pili 3.000 — 6.000 25,00 — 100,00

Niikleer Santrallar 3.500 — 4.000 11,10 — 14:50 (Teknolojik
bagimlilik)

Hidroelektrik Santrallari 800 —1.000 5,10—11,30

Dalga Elektrik Santrali 600 — 2.000 0,60 —1.,5

3.5 ONERILER

Amacimiz, yiizer tip dalga santrallar1 imal ederek, Ulkemizin enerji ihtiyacinimn biiyiik
kismi karsilandiktan sonra; Elektrik enerjisi ihra¢ eden Ulke olmanin &tesinde, agir
sanayi dalinda da, tiim diinyaya, DALGA ENERJI SANTRALLARI ihra¢ edebilmesini
saglamaktir. Hi¢ siiphe yoktur ki, binlerce ada iilkeleri, Dalga enerji santrallarinin
miisterileri olacaklardir.

Su son Irak harekati Insanlar1 enerji konusunda ne kadar acimasiz, saldirgan ve bencil
oldugunu gostermektedir. Dolayisi ile Tanrinin bize bahsettigi zenginligimizi kullanarak
Ulkemizin ve iizerinde yasayan halkimizin refah seviyesini yiikseltmemiz, biz teknik
insanlarm gorevi olduguna inaniyorum. ¢ Sirketlerimin ¢ikarlar1 Ulkemin cikaridir.”
Mantig1 ile Diinyanin 6biir ucundan kalkip kirli bir enerji kaynagi i¢in insanlarin
yasamini elinden almay1 diisiinecek kadar adi davranis icine giren Ulkeleri anlamaya
calisarak, kendi Milli i¢ ve dis politikalarimizi olusturmaliyiz. Enerji, Ulasim, Sanayi,



Egitim ve cevre konularinda ne yapmamiz gerektigini diisiinmeliyiz. Temiz ve dogal
enerji kaynaklarimiza sahip ¢ikmali ve gereken O6nemi vererek bir an Once harekete
geemeliyiz kanisindayim.

Global’lesen diinyada, ii¢ tarafi denizlerle ¢evrili olan Ulkemizin, biiyiik miktarda temiz
elektrik enerjisi satan bir iilke olmasi, “Milli Enerji Politikas1” ile degerlendirilirse;
fazla uzak degildir.
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