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OZET

Kabloma standartlart montaj kalitesinden emin olmak icin yillar icerisinde kablo iireticisine bakilmaksizin
gelisime ugramistir. Kablo montajinda dikkate alinmasi gereken temel esaslara iireticinin iiriin ozellikleridir.
Ornegin kablo biikiilme yaricapt ya da kablo bilesenleri gibi. Bundan dolay: standartlar kablo iireticilerinin
tiriin bilgilerinin de dikkate alinmasina atifta bulunur.

Kablolama Standartlari:

EN 50173-1:2011 Information technology - Generic cabling systems — Part 1: General
requirements

EN 50173-2:2007/A1:2010 Information technology - Generic cabling systems - Part 2:
Office premises

EN 50173-3:2007/A1:2010 Information technology - Generic cabling systems - Part 3:
Industrial premises

EN 50173-4:2007/A2:2012 Information technology - Generic cabling systems - Part 4:
Home

EN 50173-5:2007/A2:2012 Information technology - Generic cabling systems - Part 5:
Data Centres

EN 50173-6:2014 Information technology - Generic cabling systems -Part 6: Distributed
building services

EN 50174-1:2009 /A1:2011 Information technology - Cabling installation-Part 1:
Specification and Quality Assurance

EN 50174-1:2009 /A1:2011 Information technology - Cabling installation-Part 2:
Installation planning and practices inside buildings

EN 50174-3:2013 Information technology - Cabling installation-Part 3: Installation
planning and practices outside buildings

EN 50310:2010 Application of equipotential bonding and earthing in buildings with
information technology equipment

EN 50346:2002/A2:2009 Information technology - Generic cabling systems -Testing of
installed cabling

ISO 11801 edition 2.2:2011 Information Technology Generic Cabling for customer
premises

BS 6701:2010 Telecommunications equipment and telecommunications cabling -
Specification for installation, operation and maintenance

BS 7671:2008/A1:2011 Requirements for electrical installations: IEE Wiring
Regulations: 17th edition

ANSI/TIA/EIA-606-B-2011 Administration Standard for Commercial
Telecommunications Infrastructure.

ANSI/TIA-568-C.0-2012 Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises
ANSI/TIA-568-C.1-2012 Commercial Building Telecommunications Cabling Standard
ANSI/TIA-568-C.2-2012 Balanced Twisted Pair Telecommunications Cabling and
Components Standards

ANSI/TIA-568-C.3-2012 Optical Fibre Cabling Components Standard



e ANSI/TIA-569-C-2013 Commercial Building Standard for Telecommunications
Pathways and Spaces

e ANSI/TIA-942-A-2012 Telecommunications Infrastructure Standard for Data Centres

e ANSI/TIA/EIA-570 Commercial Building Grounding and Bonding Requirements for
Telecommunications

LAN Kablo Tanimlama Kodlarz:
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4 Ortak ekran icin agiklama # Bireysel ekran icin aciklama

4 TP = Twisted pair (BukUlG per)

4 a = Overdll Screen : (Ortak Ekran)
4 U : unscreended (Ekransiz)
4 F  : Single foil (Tek ekranh)
4 FF : Double foil (Cift ekranh)
4 S :tinned copper braid (Kalayh bakir 6rgi)
4 SF : tinned copper braid + Foil  (Kalayh bakir 6rgi ve ekran)
4 b = Pair Screen (Per Ekrani)
4 U : unscreended (Ekransiz)
4 F  :individual foil per pair (Bireysel Ekranli)
Yeni Eski Aciklama
UJ/UTP UTP Unscreened (Ekransiz)
F/UTP FTP Overall single foll
(Tek ortak ekran)
FF/UTP FZTP Owverall double foil
(Cift ortak ekran)
SF/UTP SFTP Overall braid + foil

(Ortak &rgi+ekran)

U/FTP MNo overall screen individual foil per pair
(Ortak ekransiz, bireysel ekranli)

S/FTP STP individual foil per pair overall braid

(Ortak &rgi ve bireysel ekran)

F/FTP individual foil per pair overall foil

(Ortak ekran ve bireysel ekran)




Dikey Kablolama

/ R ' pe— Yatay Kablolama

Kampus Kablolama

Depolama:

Tim ekipmanlar i¢in minimum ve maksimum depolama siiresi ile sicaklik ve nem sartlari
tanimlanmalidir. Kablo datasheetlerinde verilen bilgiler dikkate alinmalidir. Tiim kutular dik
olarak stoklanmali. Makaralarin flanslari i¢ ice gegmemelidir. Eger kablolar 4 haftadan daha
fazla stokta bekletilecek ise uglart mutlaka neme karsi kep ile kapatilmalidir. Makaralarin
hareket sahasinda kabloya zarar verecek herhangi bir cismin olmadigindan emin olunmalidir.

i I, )

Numaralandirma ve Etiketleme:

Mantiksal-sirali numaralandirma

Kablonun her iki ucununda etiketlenmesi

Her prizin etiketlenmesi

Asagidaki kayitlar saglanmali:

Kablolama Semasi

Binanin yapisal kablolama plant

Is Planm

Patch Listesi

Kabin Yerlesimi:

Enerji hatlarindan uzak durulmalidir

Merkezi ve kolay erisilebilir olmalidir

Gaz, su ve elektrik iletkenlerinden uzak durulmalidir
Maksimum uzunluk limitleri gézoniinde bulundurulmalidir
Giivenli bir odada olmali ya da kilitli olmalidir



Kablo Cekimi:

Kablolar ¢ekim Oncesi etiketlenmeli

Kablo datasheetinde verilen bilgiler dikkate alinmali

Cekme Kuvveti

Biikiilme Yarigap: (Montaj esnasinda, isletme esnasinda)

Kablo alttan gelecek sekilde makaradan ¢ekilmelidir.

Cekim esnasinda makara mutlaka sabitlenmelidir.

Ayni anda en fazla 6 makara paralel olarak ¢ekilmelidir.

Kablo i¢in verilen ¢ekme kuvveti mutlaka 6nceden bilinmelidir.

Cekim esnasinda makaradan kaynaklanan kablo kilifinda herhangi bir hasar olup olmadigi
kontrol edilmelidir.

Mimimum biikiilme yarigap1 dikkate alinmali ve kablo bu noktalarda dikkatlice biikiilerek
cekim yapilmalidir.

Kablonun gecis giizergahindaki tiim keskin noktalar ortadan kaldirilmalidir.

Datasheetlerde verilen minimum biikiilme yarigapina mutlaka dikkat edilmelidir.



Asagidaki tabloda 6rnek minimum biikiilme yarigaplar1 verilmistir:

Kablo Tipi Montajlama Calisma
CatSe U/UTP 40 mm 20 mm
CatSe F/FTP 50 mm 25 mm
Caté U/UTP 52 mm 26 mm

Caté F/FTP 57 mm 29 mm
Caté S/FTP 62 mm 31T mm

YANLIS

Kablolar, kablo bagi kullanilarak demetlenebilir
Zarar vermekten kacinmak i¢in, kablo baglar1 ¢ok fazla sikilmamalidir.



CAT 6 kablolarda, kablolara ¢ok fazla baski yapmaktan ka¢ginmak i¢in genis bant
kullanilmalidir.

Kablo Giizergah Secimi:

Kablo glizergah1 asagidaki kurallar dikkate alinarak se¢ilmelidir:

Is1 kaynaklarindan kaginilmalidir(Radyator vb).

Asirt nemli ve titresimin oldugu alanlardan kagiilmalidir.

Kablolar bina yapisina uygun asma kablo kanallari-tavalari igerisinde kullanilmalidir.
Bina yapisina uygun olarak paralel ya da dik olarak désenmelidir

Kablo giizergah1 bakimin kolay olmasi i¢in yliriiylis glizergahina yakin olmalidir.
Kablo kanalinin iizerinde min. 150mm bosluk olmalidir.

Kablo kanalinin %50°’si sonraki eklemeler vb. ihtiyaglar i¢in bos birakilmalidir.
Yatayda maksimum 30 kablo désenmesi Onerilir.

Ideal sartlarda maksimum 300mm yiiksekligi gegmemelidir.

Kablolar dogrudan beton zemin {izerine serilmemelidir.

Tiim rotalarda kablo kanali (1zgarali) kullanilmas1 olasi su ve nem etkisinden koruyacaktir.
Kablo kanal1 1zgaralarininin bosluk 6l¢iisii 100mmX100m’den fazla olmamasi onerilir.



e “J” tipi kanca kullanim alttaki kablol lizerinde olusan baskidan dolay1 tavsiye
edilmemektedir. Kullanilmas1 zorunlu ise 6 ya da daha az kablo kullanilmalidir. iki kanca
aras1t mesafe en fazla 500mm olmalidir.

150mm
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Kablo Giizergahi ve Gii¢c Kaynaklari:
Data kablolar1 ve gii¢ kaynaklarini birbirinden ayirmak i¢in iki ana sebep vardir:
Koruma
Elektrik Soku riski
Ekipmana zarar verme riski
Enterferans
Zayif network performansi
Data Kaybi
EN 50174-2 kurallar

Iyi Uygulamalar
Maksimum ayirma
Alternatif glizergah kullanimi
Ayr1 topraklama sistemi
Minimum Kural: EN 50174-2 standardinin tiim gerekliliklerinin kargilanmasi
EMI(Elektromanyetik Enterferans):
EMI (Electromagnetic Interference) Kaynaklar1 ve Giiriiltiiler
Makinalar
Asansorler
GSM / Walkie Talkie cihazlar1
230 V kablolama
Yiiksek Voltaj kablolari
Havalandirma tesisati
Isitma kaynaklar1 / mikrodalga cihazlari / radarlar
Buzdolaplar1
Fotokopi makinalari
Ayarli aydinlatma diigmeleri



Elektromanyetik Enterferansa karsi oneriler:

Tdm L vzunlugu boyunca ayirma kurallanm vygula

5. @

-~ > -
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Termindsyon noktasi
Valt (AC) Ayina Yok Yaltkan Ayinic
Bu mesafeler gig kablolar ile ilgili
30 - 600 30 mm 0 mm olarak uygulanan BS 7671
standardina gére verilmistir.
=600 150 mm 50 mm
A
Elektromanyetik Enterferansa karsi oneriler:
Yatay Kablolama
(Horizantal)
Ayirma kuralinin vygulonocod alan Kural Yok EN 50174-2
e >t > Gig Kaynag:
: : | <2KVA
E Xm E
4—————— Terminasyon noktas

Ayirmaya A (mm)
Data - k yok -
Gig Kabl gerek yo Metalik o
Kablesu ve osu Givenlik kurallanm | olmayan veya Algminyum Gelik ayinict
uygula) ayinci yok ayinel
Bl Ekransiz X =15 metre 200 100 50
ransiz
Ekranh ! 30 10 5
Ekranls 2 Ekransiz X =35 metrs 50 20
anh
Ekranli! 0 0

1: Ayn clarak topraklanmis gelik iletken ekran

2: Ekransiz kablolar ile birlikte ayr olarak topraklanmis celik iletken ekran

"0 “olan balimler igin minimum seviyede givenlik dnlemi vygulanabilir

Flaresan, Neon or Xenon lambalardan en az 500mm vzaklikta olmalidir.

Eger data kablelan glg kablolannimin dzerinden 907 ag ile gegerse Szel bir dnlem almaya

gerek yolktur.




Dikey Kablolama
(Backbone)
EN 50174-2

[T T

Tidm L vzunlugu boyunca ayirma kurallanm uygula Giig Kaynag

T . <2kVA
e . |
T A
Kabin i :
L) !: A !

|
— 810
Data Kabloss e Kablosy Metalik olmayan Algminyum Celik
veya ayinc yok ayiric elik ayirici

Ekransiz 200 100 50
Ekransiz

Ekranh ! 30 10

Ekransiz 50 20
Ekranl 2

Ekranh’ 0 0 0

1: Ayn olarak topraklanmig gelik iletken ekran

2: Ekransiz kablolar ile birlikte ayn olarak topraklanmig ¢elik iletken ekran

“0 “glan balimler igin minimum seviyede givenlik anlemi uygulanabilir

Fléresan, Neon or Xenon lambalardan en az 500mm vzakhikta olmalidir.

Eger data kablolan gig kablolanmmin tzerinden 90° agi ile gegerse 6zel bir Snlem
almaya gerek yoltur.

e " Tim L vzunlugu boyunca ayirma kurallanm uygula |
Kabin
L {m}
A (mm)
Data Kablosu Giig Kablosu Metalik olmayan AlGminyum ]
Celik ayirici
veya ayiricl yok ayirici

Ekransiz 300 250 150
Ekransiz

Ekranli ! 150 75 40

Ekransiz 150 75 40
Ekranl 2

Ekranli ! 75 40 20

1: Ayn olarak topraklanmis gelik iletken ekran

2: Ekransiz kablolar ile birlikte ayr olarak topraklanmig gelik iletken ekran

“0 “olan bslimler igin minimum seviyede givenlik Snlemi uygulanabilir

Fléresan, Neon or Xenon lambalardan en az 500mm vzakhkta clmaldir

Eger data kablolar gic kablolanminin Gzerinden 90 agi ile gegerse &zel bir nlem

almaya gerek yoktur.

Dikey Kablolama

(Backbone)

Gig Kaynag:
2kVA - S5kVA
"

T




T T T

Kabin

Dikey Kablolama

(Backbone)
S Tdm L uzunlugu boyunca ayirma kurallanm vygula N Gig Kaynag:
TR ! >5kVA
R
—

Data Kablosu Gug Kablosu Metalik clmayan AlGminyum .
Celik ayina
veya ayinc yok ayine
Ekransiz 800 500 300
Ekransiz
Ekranh ! 300 250 150
Ekranh 2 Ekranh 1 150 75 40

1: Ayn olarak tepraklanmis ¢elik iletken ekran

2: Ekransiz kablolar ile birlikte ayri olarak topraklanmig celik iletken ekran

"0 “olan boltmler igin minimum seviyede givenlik dnlemi vygulanabilir

Flaresan, Neon or Xenon lambalardan en az 500mm vzaklikta clmahdir.

Eger data kablolan gig kablolarimimin dzerinden 90° agi ile gegerse dzel bir dnlem
almaya gerek yoktur.

Kabin Icerisinde Kablolama-1:

Kablolar minimum biikiilme yaricapina dikkat edilecek sekilde kabine girmelidir.
Kablo koruyucu-sabitleyici aparatlar kablodan 6nce monte edilmis olmalidir.
Kabine kablolarin zarar vermemesine dikkat edilmelidir.

Kablolar diizgiin bir sekilde monte edilmelidir.
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Koruma

Kabin Icerisinde Kablolama-2:

Kablolar panellere olasi hatalarin kolay bulunmasi i¢in mantiksal bir siralama ile
baglanmalidir.

Kablo demetleri panel igerisine diger panellere zarar vermeyecek sekilde ¢ikartilabilir
bigimde yerlestirilmelidir.

Panellere 12 veya 24 kablo baglanmalidir.

Kablo demetleri baglanacagi panel ile ayni yiikseklik seviyesinde olmalidir.



Kablo baglan 3. bir bag
aibi birlikte
badlanmalidir

Uygun Kablolama:




Uygun Olmayan Kablolama:




Giirilti Kaynaklar::

-

- r

Powersum NEXT Delay Skew Powersum ELFEXT

Ekranlama:

T e



Sistemin tam olarak korunmasi i¢in tiim ekipmanlarin ekranlanmis olmasi gerekmektedir.
Topraklama(Earthing) ENS50310 standardina gore yapilir.Bu standartta es-potansiyel
topraklama sisteminin yapilmasini istenir. (1V rm.s. , disik empedans).Ancak
Datacenter’larda bu saglanmaya calisilsa da gergek anlamda tam es-potansiyel topraklama
nadiren olusturulabilir. Diisiik frekans ekranlamasi ancak Ferromanyetik malzemeler ile
saglanabilir.

Earthing # Grounding

Grounding i¢in biiyiik iletken bir plakanin topraga gémiilmesi ve sistemin bunu kullanmasi
gerekir.
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Ekranlama:
Topraklama (Earthing) sistemi asagida verildigi sekilde multimetre kullanilarak

dogrulanmalidir.
cc i

topraklamasi = N =
\ =

Multimetre AC Voltaj Kontrolii, <1V a.c. rms = eg-potansiyel
Multimetre direng kontrolii es-potansiyel topraklama i¢in < 3.5Q olmali.
Ekranlama ve Bina Topraklamasi:

LT
[Lokal Toprakloma Mokdasi]

J*"””””””””' '__\_\I_j‘
"'7" 4 LTN'den ATT'ye

(Ana Topraklama terminali}

Kabinden Lokal Topraklama Moktasina <100m 10mm? topraklama kablosu

2 .
<10m émm=topraklama kablosu >100m 1é6pm? topraklama kablosu

— = 10m 10mm? topraklama kablosu

T T

L T il
Katin ¥ . ]
_ et | A—— LTN'ler — ATT noktasina yildiz{star)
baglanmahdir
Kabinler — LTN noktasina Toprak baglant noktalarn
yildiz{star] baglanmalidir isaretlenmelidir ve Binanin topraklama sistemi

ckiteketlenmelidir vzman kigiler tarafindan

kentrel edilmelidir.
“Data Topraklamasi— Cikarmayin”



Topraklama (Earthing / Grounding)

EMNIYET «————3 EMC

YUKSEK AKIM «——> DUSUK AKIM

DUSUK FREKANSLAR €«——>  YUKSEK FREKANSLAR
(< 0,1 MHz) €«——> (>0,1 MHz)
EARTHING €«————> GROUNDING
Topraklama Teli Ekran

+ Uygun topraklama 360°

Kablonun Topraklanmasi-Earthing (Glivenlik i¢in) Sabitlenmeli ve devamlilik saglanmalidir.
Giivenlik i¢in ekran kullanilmayabilir ancak topraklama teli mutlaka kullanilmalidir.
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Testler

Tiim HF parametreleri montajdan etkilenir. Bundan dolay1 ortaya ciddi etkiler ¢ikabilir.
Bunlardan bazilarinin nedenleri agsagida verilmistir.

NEXT (Near End Cross Talk) : Kotii kablola ¢ekimi, zayif sonlandirma

ELFEXT (Equal Level Far End Cross Talk): Kotii kablola ¢ekimi, biikiilme yarigapi
Zayiflama / Insertion Loss: Biikiilme yarigapi, ¢ekme kuvveti

Return Loss(Geri Déniis Kaybi1): Per/Oz hatvesinin bozulmasi, Nem

Kablo Boyu: Test cihazlari sinyalin iletim siiresine gore kablo boyunu belirler. Gecikme
siiresi(delay) ve NVP(Nominal iletim Hiz1) degerlerinden emin olunmalidir.

SONUC

Tim kablolarda oldugu gibi Yapisal Kablolarin da tesisinin tiim asamalarinda ilgili yontmelik
ve standartlara uyulmalidir. Bu bildiride bahsi gecen standartlar ve yontemlere uyulmasi
durumunda yapisal kablolarin isletme performans: en {ist diizeyde olacaktir. Bu durum
isletme, ve ekipmanlarinin giivenligini garanti altina alinmasina da yardimci olacaktir.

KAYNAKLAR

IEC internet sitesi

CENELEC internet sitesi

BS internet sitesi

Amerikan Ulusal Standart internet sitesi(ANSI)
TSE internet sitesi

Igili yonetmelikler

NEXANS LAN Kablo Genel Tesisat Rehberi



