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* Deprem erken Uyari Sistemi ile deprem kaynakli tehlikeler
daha buyulk felaketlerin dnlenmesi. ( Hem Proses ve Cevresel etkileri, hem de
Is GUvenligi acisindan )

* Proses Emniyetinde Yildirim Erken Uyari Sistemi ile yildirrm kaynakli
tehlikelere karsi tedbir alinip daha buyik felaketlerin 6nlenmesi. ( Hem
Proses ve Cevresel etkileri, hem de Is Glvenligi acisindan )

* Proses emniyetinde elektrik elektronik sistemlerin Yildirima karsi koruma
¢cozimleriile ilgili yeni yaklagimlar. ( Hem Proses ve Cevresel etkileri, hem de
Is Guvenligi acisindan )



Direktif 2012/18 EU

Council Directive 96/82/EC of 9 December 1996 on the control of major-accident hazards involving dangerous substances ( 3 ) lays down rules
for the prevention of major accidents which might result from certain industrial activities and the limitation of their consequences for human
health and the environment.

Major accidents often have serious consequences, as evidenced by accidents like Seveso, Bhopal, Schweizerhalle, Enschede, Toulouse and
Buncefield. Moreover the impact can extend beyond national borders. Thisunderlines the need to ensure that appropriate precautionary action
is taken to ensure a high level of protection throughout the Union for citizens, communities and the environment. There is therefore a need to
ensure that the existing high level of protection remains at least the same or increases.

Bazi endistriyel faaliyetlerden kaynaklanabilecek Tehlikeli maddeler iceren biiyiik kazalarin 6nlenmesi icin kurallari ve bunlarin ¢cevre ve insan
saghgina iliskin sonuglarinin sinirlandirilmasini dngéren 9 Aralik 1996 tarihli ve 96/82 / EC sayili Konsey Yonergesi (3) ilgilidir.

Bliylik kazalar cogu zaman Seveso, Bhopal, Schweizerhalle, Enschede, Toulouse ve Buncefield gibi kazalar tarafindan kanitlanan ciddi sonuclar
dogurur. Dahasi, etki ulusal sinirlarin 6tesine uzanabilir. Bu, Birlik genelinde vatandaslar, topluluklar ve cevre igin yiksek seviyede koruma
saglamak icin gerekli ihtiyati tedbirlerin alindigindan emin olma ihtiyacini ortaya koymaktadir. Bu nedenle, mevcut yiiksek koruma seviyesinin
en azindan ayni veya arttigindan emin olunmasi gerekmektedir.

Major accidents can have consequences beyond frontiers, and the ecological and economic costs of an accident are borne not only by the
establishment affected, but also by the Member States concerned. It is therefore necessary to establish and apply safety and risk-reduction
measures to prevent possible accidents, to reduce the risk of accidents occurring and to minimise the effects if they do occur, thereby making it
possible to ensure a high level of protection throughout the Union.

Blylk kazalar sinirlarin 6tesinde sonuclar dogurabilir ve bir kazanin ekolojik ve ekonomik maliyetleri yalnizca etkilenen kurulus tarafindan degil
ayni zamanda ilgili Uye Devletleri ilgilendiridir. Bu nedenle, muhtemel kazalari énlemek, kaza riskini azaltmak ve meydana gelirse etkileri en aza
indirgemek icin glivenlik ve risk azaltma 6nlemleri olusturmak ve uygulamak ve boylece Birlik boyunca yliksek bir koruma seviyesinin
saglanmasini saglamak gereklidir .



Direktif 2012/18 EU

In order to reduce the risk of domino effects, where establishments are sited in such a way or so close together as to increase the likelihood of
major accidents, or aggravate their consequences, operators should cooperate in the exchange of appropriate information and in informing the
public, including neighbouring establishments that could be affected.

isyerleri, bilyiik kazalarin olma ihtimalini artirmak veya sonuclarini agirlastirmak icin dyle ya da béyle birbirine oturtuldugunda domino etkileri
riskini azaltmak icin operatoérler, uygun bilgi alisverisinde ve halki bilgilendirmek igin isbirligi yapmalidir , Etkilenebilecek komsu kuruluslar da

dahil olmak Uzere.

HEDEF =» Can Kayiplari ve Bliyiik Kazalarin Olusumunu Onlemek ve
Sinirlandirmak

Cevre Felaketlerini Onlemek ve Sinirlandirmak
Mal ve Ekonomik Kayiplari Onlemek ve Sinirlandirmak



Vatandaslar sokaga firladi...
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1.2.1 — Bu Yénetmelige gbre yemi vapilacak binalarin depreme dayamkli tasarnunin
ana ilkesi; hafif siddetteki depremlerde binalardaki vapisal ve vapisal olmayan sistem
clemanlarimin herhangi bir hasar gérmemesi. orta siddettek: depremlerde yapisal ve
vapisal olmavan elemanlarda olusabilecek hasarin suurli ve onarilabilir diizevde
kalmasi. siddetli depremlerde 1se can gilivenliginin saglanmasi amaci ile kalici yapisal
hasar __ olusumunun ___ smirlanmasidir.  Meveut  binalanin _ degerlendirmes:  ve
giiclendirilmesinde esas alinan performans kriterler:1 Bolum 7'de tanimlanmistir.,

et ol
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Deprem kaynakli Felaketler !!!

Fukusima Nukler Santrali 2011

- 9 M lik Deprem kaynakli tusunami sunucu 2 nolu reaktorin
kontrolden ¢ikmasi.

- Tusunami tedibiri olmasina ragmen olusan tusunami buyuk
dalgalar Uretip mevcut dalga setlerini asmistir. (5,70 mt
setler)

- Reaktoriin otonom calismasi gereken kondens sistem
vanasi manuel acilmal ??7?

- Sistem ve Kontrol odasi enerjisiz kalinca hicbir enstriman —
gosterge calismadigindan yanlis kararlar verildi.

- TEPCO calisanlari ne yapacaklarini bilmiyorlardi ve bu
senaryo daha once hi¢ uygulanmamis.

45 Elektrik Elektronik
Telekomunikasyon Ith.
ihr. Paz. Tic. Ltd. Sti.



Deprem kaynakli Felaketler !!!

Ukrayna Cernobil Nukler Santrali 1986

- Santral Pripjat ve Teterow fay hat tzerine kurulmus. Oysa o
donem deki Sovyet Yonetimi jeolojik acidan uygun bolgeye
kuruldugunu bildirmis.

- Reaktorin sogutmasi icin gerekli olan Denpro nehri yakinin
da olmasi nedeniyle bu bolge secilmis.

- 4&’cl reaktor deki patlamadan hem dnce ( 20 sn.) deprem
yasanmis.

- Depremin reaktorin kontrol sisteminde hata ya neden
olup etkiledigi distintluyor.

- Sogutma sistemi ani bicimde devre disi kalmasi ile reaktor
kontrolden ¢ikmis, manuel Emergency Shut Down islemi

gec yapilmis.

45 Elekirik Elekironik
Telekomunikasyon Ith.
Ihr. Paz. Tic. Ltd. §fi.



Deprem kaynakli Felaketler !!!

- Rus Sismologlara gore Deprem buyiiklugii Richter
Olgegine 2,5 M olmus.

- Ancak Uzmanlar ”: dakika boyunca 7 veya 8 M’lik
depremin reaktoriu blogunu sarstigini belirtiyorlar.

- Cernobil kazasi konferansinda o donem ki Sovyet
delegasyonu bsk. Valeri Legasof resmi tez olan insan
hatasi tezini surddirdr.

- Konferanstan 1,5 sene sonra Moskova da ki evinde intihar
ediyor ve hala hafizalara « ben yalan soylemedim ama
biitiin gercegi de anlatmadim» sozleri kaldi.

- 1996 yilinda Rus ve Ukrayna karma komisyonu reaktor
kazasi oncesi depremin yasandigini sonucuna vardi.

45 Elekirik Elekironik
Telekomunikasyon Ith.
Ihr. Paz. Tic. Ltd. §fi.




Varilan Sonuclar / Hatalar ?

* Depremin yeterince dikkate alinmamasi / gz ardi edilmesi, ihmal edilmesi

* Yetersiz Risk Analizi.

* Proses Disi Risk Varligi : Prosesin deprem dlsunulerek yeterli
seviyede otomasyonla entegre edilmemis olmasi (manuel
emergency shut down sistemi, emergency sistemi test nedeniyle
devre disi birakilmis ).

45 Elekirik Elekironik
A ! Telekominikasyon Ith.
- ? lhr. Paz. Tic. Ltd. Sti.



Soru : Kac Adet Tesisimiz Kuzey Anadolu Fay
hatti Gzerinde kurulu ?

* GSYH’nin 65%’i Marmara Bélgesinde gerceklesiyor, Niifusun 43%. ilk 500 Kurulusun
1) istanbul 182 Sirket

» 2) Kocaeli 32 Sirket

* 3)izmir 40 Sirket

* 4) Bursa 30 Sirket

e Calistiginiz Sirket deprem bolgesinde mi ?

e Deprem Erken Uyari sisteminin oldugunu biliyormusunuz ?

* Depremin bir domino etkisi yaratabilecegini biliyormusunuz ?

* Prosesin deprem dustnulerek yeterli seviyede otomasyonla
entegre edilmemis olmasi, teknolojik sinirlar ve senaryolar (manuel

emergency shut down). e e
;ele!a:i;ﬂ_l'lr‘|ii;c:35yzﬂ Li.‘h.
wg P/ ihr. Paz. Tic. Lid. Sti.



Cift redundant Deprem Erken Uyan Sistemi ile Ana Kontrol Sistemine Bagh, Veri
Kaydi, SMS- Email ile bilgilendirmesi ve ANDON Ekran Uygulamasi
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https://www.google.com.tr/imgres?imgurl=http://akakce.cubecdn.net/arcelik/arcelik-a50-lb-9336-led-z.jpg&imgrefurl=http://www.akakce.com/televizyon/en-ucuz-arcelik-a50-lb-9336-led-fiyati,2238365,6.html&docid=kPU6Z0etQyGvHM&tbnid=zEETjhPHlwBaCM:&vet=1&w=500&h=323&safe=active&bih=662&biw=1366&q=Ar%C3%A7elik Ekran%C4%B1&ved=0ahUKEwjM-5jYrbDRAhVGEiwKHSDfDDQQMwhAKB0wHQ&iact=mrc&uact=8

Soru : Sistem ile Neler Yapilabilir.

Proses Yonetim Sistemine Dahil Olmak ve deprem siddetlerine gore proses senaryolari uygulamak.
Sistem yikici olan «S» dalgasi ulasmadan «P» dalgasindan gelecek olan Depremin siddetini belirliyor.
Sistem 8 Farkli deprem siddetine ayarlayabiliyorsunuz ve 8 Farkli siddete karsilik 8 kuru kontak ¢ikisini
alabiliyorusunuz. Kontrol sistemi - SCADA'da uizerinden senaryoya gore kontrol olanagi.

ic ve dis mekan uyarma ( Sesli Uyari — Email / SMS — Ekran dan uyari ).
Gaz / Yakit / Su vanalarini kapatma.

Elektrik kapatma ( DIKKAT COK iYi DUSUNUMELI )
Asansor ve yuriuyen merdivenlerin park konumuna getirilmesi.

Kacgis ve emniyet kapilarinin agilmasi.
Acil durum elektrik jeneratoriinii devreye almak.

Acil aydinlatmayi agmak.
Koprii-, Tiinel ve tren sinyal diizenlerinin ¢alistiriimasi.

Verilerin korunmasi.

Bina yonetim sistemine dahil olmak. 45 Elekdrik Elektronik
Telekomnikasyon ith.
Ihr. Paz. Tic. Ltd. St.



Calisma Prensibi Depremin P- ve S- Dalgalari

Depremlerin birincil (P) ve ikincil (S) dalgalan vardir.

P- dalgasi her hangi bir yikima neden olmaz ve bu yuzden
insanlar arasindan pek hissedilmez

S-dalgasi ise insanlar ve g¢evre icin yikimlara sebep olmaktadir
- P-dalgasi, S- dalgasindan yaklasik 2 kat kadar daha hizhidir
- P-dalgasi her zaman ilk ulasir

« 0 zaman sdyle denilebilir: Depremler kendileri icin GELIYORUM
uyarisi vermektedir

sectyelectronicse @ Telskominikasyon it

ihr. Paz. Tic. Ltd. Sti.






Depremin algilanmasi- Hayat Kurtarabilecek Sure!

e . : - . Zaman

Evre Depremin bina uzerinde etkisi Insanlarin diisiinme ve hareket bigimi [Saniye)
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Endustriyel Tesislerde Ne Yapilabilir ?

> Isin niteligine gdre calismay ertelemek, yavaslatmak, durdurmak veya baslamamak !

Ornek : Yiiksek te yapilacak isler — Montaj / Istifleme Isleri — Iskele (izeri isler gibi.

A
sectyelectronics @i:]:mfmz:w‘m_

ihr. Paz. Tic. Ltd. Sti.



Endustriyel Tesislerde Ne Yapilabilir ?

> Isin niteligine gore calismayi ertelemek, yavaslatmak, durdurmak veya baslamamak !

Ornek : Hassasiyet gerektiren isler — Robot Uygulamalari — Dokiim Isleri — Kaynak Isleri — Hat Uretimi gibi

43 Elektrik Elektronik
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Endlstriyel Tesislerde Ne Yapilabilir ?

> Isin niteligine gore calismayi ertelemek, yavaslatmak, durdurmak veya baslamamak !

Ornek : Kimyasal / Yanici / Patlayici Maddeler ile yapilan calismalar — Asit / Kostik / Gaz gibi.

KIMYASAL MADDELERIN
KIRILIP DOKULMESI| HALINDE
iIS| DURDURUNUZ DERHAL
YETKILIYE HABER VERINIZ

463 nEE

sectyelectronicse @?ﬁ.é&ﬂiﬁnﬂi‘i’;ﬁ?ﬁn

ihr. Paz. Tic. Ltd. Sti.



Baska Endustriyel Tesislerde Ne Yapilabilir ?
SISMIK DAYANIMLI ISLETME

> Ornek : Raf ve Istifleme Sistemi

sectyelectronicse



Baska Endustriyel Tesislerde Ne Yapilabilir ?
SISMIK DAYANIMLI ISLETME

v —
' .3. k-

» Ornek : Trafo / Jenerator

sectyelectronicse



")

Baska Endustriyel Tesislerde Ne Yapilabilir
SISMIK DAYANIMLI ISLETME

» Ornek : Boru Hatlari / Sistemleri

sectyelectronicse



* Deprem erken Uyari Sistemi ile deprem kaynakli tehlikelere karsi tedbir alinip
daha buylk felaketlerin dnlenmesi. ( Hem Proses ve Cevresel etkileri, hem de
Is Glvenligi acisindan )

* Proses Emniyetinde Yildirim Erken Uyari Sistemi ile yildirrm kaynakli
tehlikelere karsi tedbir alinip daha buyik felaketlerin 6nlenmesi. ( Hem
Proses ve Cevresel etkileri, hem de Is Glvenligi acisindan )

* Proses emniyetinde elektrik elektronik sistemlerin Yildirima karsi koruma
¢ozUmleriile ilgili yeni yaklagimlar. ( Hem Proses ve Cevresel etkileri, hem de
Is Glvenligi acisindan )
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Hgander 06.12.2017 Carsamb | amy Basdenetcisi (Ombudsman) Seref Malkoc, bir grup gazeteciyle
Hakkari Atatiirk Hava| biraraya geldigi toplantida, Karadeniz’e gelen Arap turistlerin en cok

Ildinm carpmasi ve taksicilerin yiiksek ticret almalarindan sikayetci konusma
Hakkari F1@va Yollari };ldu klar?m Etﬁ e y 3IHAYELs satlerinde nobet tutmakta olan .
askerlerin lizerine yild Halk y akkari Askeri Hastanesi'ne 9
kaldnlarak tedavi altir 1, Gegen yil Trabzon'a Suud ve Krfez iilkelerinden 300 bin Arap turist geldi. Karadeniz'de 1dan
Sehit olan 2 askerin cyildi cok sayida gayrimenkul satin alan Araplar yagmurlu havada yemyesil dogada gezintiye Cenazelerin, burada yapilacak 2 jen
térenin ardindan helik helil

ciktiklarinda bazilanini yildinm ¢arpti. Ombudsman’a yildinm carpmasi ve taksicilerin

g eti
gla " yiiksek lcret aldiklan yéniinde sikayet gitti. Bagvuru sahipleri vali, isadamlan, dernekler
ve i@igleri Bakanlig ile goriistliriildi. Taksiciler, “Durak taksileri yerine yoldan cevrilen, & Temmuz 2003 - 01534
[ @ '£ F korsan taksilere biniyorlar. Durak taksilerinin fahis ticret almalarn s6z konusu olamaz” u3

_____________________________________________ | I ¥ savunmasini yapti. Yildinm carpmasi konusunda ise “Yildinm diismesi tabiat olayi. Buna
‘_:'turma eylemiyapan | bir sey yapamayiz. Misafirlerimiz, sicak iklimden geldikleri icin yagmuru gériince disar Asavis
isten cikartilan 18 isciniama nede . L . . - 56
i<letmesi snande kurdy cikiyorlar. Halbuki Karadenizliler yagmurda iceri girer. Semsiyeyle dolastiklan icin de pzair

yasindaki Omer Tuncan, yildinnm semsiyelerin ucu yildinmi ¢ekiyor. Buna dikkat edilmeli” agiklamasi yapild..

Yayin Tarihi: 16.06.2014






Tehlikeyl Anlamak

Ankara'da elektrik ¢carpmasina bagli 6liimler; Onbir yillik veriler

TUBITAK
Traumatic lesion (+) Traumatic lesion (-) Total
Low voltage 9 52 61
High voltage 21 14 35
Lightning 0 3 3
Total 30 69 99

* Voltage degree is unknown for one case

45 Elekirik Elekimnik
Telekomunikasyon Ith.
Ihr. Paz. Tic. Ltd. §fi.



Makine Direktifi

L157/46 EN Official Journal of the European Union 'JH

1.5.15.  Risk of slipping, tripping or falling

Parts of the machinery where persons are liable to move about or stand must be designed and constructed in
such a way as to prevent persons slipping, tripping or falling on or off these parts.

Where appropriate, these pants must be fitted with handholds that are fixed relative to the user and that
enable them to maintain their stability.

1.5.16. Lightning

Machinery in need of protection against the effects of lightning while being used must be fitted with a system
for conducting the resultant electrical charge to earth.

L 15744 EN Official Journal of the Furopean Union

— persons cannot reach moving parts while the parts are moving, and
— the absence or failure of one of their components prevents starting or stops the moving parts.

Protective devices must be adjustable only by means of an intentional action.

L.5. RISKS DUE TO OTHER HAZARDS
1.5.1. Electricity supply

Where machinery has an electricity supply, it must be designed, constructed and equipped in such a way that
all hazards of an electrical nature are or can be prevented.

The safety objectives set out in Directive 73/23/EEC shall apply to machinery. However, the obligations 45 Etem”_i.{ EI|F.‘|{1IDHI|.(
concerning conformity assessment and the placing on the market and/or putting into service of machinery TE‘JEKOMUNKGSVDH ith.
with regard to electrical hazards are governed solely by this Directive. ihr. Paz. Tic. Ltd. Sti.



MADEN [SYERLERINDE [ SAGLIGI VE GUVENLIGI YONETMELIGI YERUSTU MADEN
ISLERININ YAPILDIGI ISYERLERINDE UYGULANACAK ASGARI OZEL HUKUMLER igerisinde

* Ek 2 1.8. Yildirnm diismesi tehlikesi varsa; elektrikli kapstille atesleme yapilan acgik ocaklarda, lagim
delikleri gerekli tedbirler alinmadan doldurulmaz. Tehlike lagimin doldurulmasi sirasinda meydana
gelmisse doldurma islemi derhal durdurulup, patlamanin olagan etki alani disina cikilir ve tehlike

gecinceye kadar bu alana kimsenin girmemesi icin gerekli tedbirler alinir. Ek-1’de yer alan patlayici
maddelere iliskin yonergede bu maddede yer alan hususlar da belirtilir.

435 Elektrik Elektronik
Telekominikasyon Ith.
Ihr. Paz. Tic. Ltd. $t.



Binalarin Yangindan Korunmasi Yonetmeligi

DORDUNCT KISIM
Bina Béliimlerine ve Tesislerine Iliskin Diizenlemeler
BIRINCI BOLUM

BinaBilimmleniseTesicl
Bina bidliimleri ve tesisler
MADDE 53- (1) Binalarin vangin bakinundan kritik ézellikler gésteren kazan dairelen. vakit depolarn. sobalar ve
bacalar, sigmaklar, otoparklar, mutfaklar, catilar. asansrler, yildinmdan korunma tesisati, transformatér ve jeneratdr giba
kisimlarda alinacak tedbirler bu Kisimda gastenilmisgtir.

YEDINCI BOLTM
Vildirimdan Korunma Tesisatl, Transformatir ve Jenerator
Yildirimdan korunma tesisah
MADDE 64- (1) Binalarin vildinm tehlikesine karsi korunmasi icin ilgili yonetmelik ve standartlarm geregimin
verine getinilmesi sarttr. Elektnk yikiinin vapi veya vapir icindeks difer tesisat fizeninde nisk yaratmaksizin topraga
iletilebilece@ veterls baglantinn saglanmasi ve bir toprak sonlandirma agi olusturulmas: gerekar.

2) (Degisik: 10/8/2009-2009/15316 K.) Gaz kacaklanna kars: patlama ve kivileim givenlikli gaz algilama sistenu
(Muhtemel Patlayici Ortam -ATEX- Belgeli, ex-proof) vapilir.

3) Gaz kapatma vanasimn algilama sistermne baglanmasi ve tehlike aninda otomatik olarak kapanmasi; aynica, gaz
kapatma vanasimn, gaz kagag ve yangin hilinde uzaktan kapatilabilir 6zellikte olmas: gerekar.

W S ] (1 — () = Ciiid (117 = — [11] i s 11717 Tl CLol

5) Yildinm tehlikesine karsi 1lgili yénetmeliklere ve standartlara uygun yildinmdan korunma tesisat: yapalir.
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Lightning Summit Houston Mayis 2013
E.Williams MIT // A.Gasiewski Colorado University

Conclusions

* Both thermodynamics and aerosol are influencing lightning activity;
disentanglement is difficult task

* Lightning activity in cities and at high northern latitudes is on the rise

* 11-year thunder day antiphase condition most prevalent at low latitude
— Possible role for galactic cosmic rays

* Long-term trends in tropical chimney regions are positive

* Expectation for more lightning in a warmer world

* Both global circuits deserve greater exploitation as inexpensive global
monitors

Lightning Summit - 61 ——
williams/Gasiewski 5/08/13 IHOR
GUARD
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Yildirim ile ilgili gercekler

Plazmanin 1s1s1 27.000° C’ye yaklasabilir.

Genellikle'15-20,000 Amper, 200,000 Amperi asabilir.

B - S

Ortalama bir yaldirimin izledigi yol 5-7 mil
uzunlugundadir. Ekim 2001°de, Teksas’ta bi =
yildirnmin kat ettigi yol kaynagi olan firtinadan 110.mil *3% -~

olarak ol¢culmustiir. A

Ortalama bir yildirim genisligi 2-5 cm(1-2 inc) ' | \
capindadir.
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YILDIRIM EFSANELERI

* Yildirim her zaman en yiiksek noktaya

* Bir arag tekerleklerinden dolay1 yildirim
bakimindan giivenli bir yerdedir.

A0 E_i_u....i:, c € ,JIl._.,...___
i ) EICTIRININ VSR NIR
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YILDIRIM EFSANELERI

» Paratoner Bizi Yildirima Karsi

Topraklamamizi ol¢tiiriiyoruz.

e
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Iyonsfer

Diinya Yiizeyi

Paralel plaka kondansatoriin uzaydan goriintisii

IHozR GUARD ('f 1 P)
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Tirkiye’nin Yildirim Durumu

A European lightning density analysis using 5 vears of ATDnet data

G. Anderzon and D. Klugmann
Met Office, FitzRoy Foad, Exeter, EX1 2HE, UK

Correspondence to: G. Anderson (graeme anderson@metoffice govuk)
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2008 — 2012 Ekim aylari km? ye 6,5 — 16 yildirim desariji

Yildirim Olusumunu Etkenleri:
e Nem - Sicakhk
 Atmosferdeki Aerosol Miktari

[4] CIZLEGE 1 HAVA SICAKLIGI ° C

1970-2016 YILLARIN 5 ESIT PERIYOTTA DEGERLENDIRILMESI

1970 - 1978 Yillari arasinda Tiirkiye Maks. Sicaklik. Ortalamasi : 18,50 °C

1979 - 1987 Yillari arasinda Tiirkiye Maks. Sicaklik. Ortalamasi : 18,50 °C

1988 - 1996 Yillari arasinda Tirkiye Maks. Sicaklik. Ortalamasi : 18,60 °C

1997 - 2006 Yillari arasinda Tiirkiye Maks. Sicaklik. Ortalamasi : 19,30 °C

2007 - 2016 Yillari arasinda Tarkiye Maks. Sicaklik. Ortalamasi : 19,90 °C

[4] CiZELGE 2 DENIiZ SUYU SICAKLIGI ° C

1970-2016 YILLARININ SICAKLIK 5 ESIiT PERIYOTTA DEGERLENDIRILMESI

YILLAR Marmara Karadeniz Ege Akdeniz
1970- 1979 15,1°C 15,1°C 18,2°C 21°C
1980 - 1989 15°C 14,8°C 18,2°C 21,1°C
1990 - 1998 15,4°C 14,6° C 18,4°C 21,1°C
1999 - 2007 15,7° C 15,50 C 189°C | 21,6°C >
2008 - 2016 16,2°C 15,9°C 19°C 22°C

70°N

60°N|

50°N

Flash density (Flashes per km? per year)

40°N

30°N

Data from October, 2008 to 2012
Max. density = 22.5 flashes per km? per year
Resolution = 0,20° row yright 2014, Source: Me

Fig. 14. Detected lightming flash density for October.
435 Elektrik Elektronik

Telekomunikasyon Ith.
Ihr. Paz. Tic. Lid. §ti.



Dingin Havanin Elektrik Alam

Elektrik Alan Degeri
Yeryiizii 100 VV/m

++++++++++++ 4+ 4+ + 4+ 4+ 4+ + + + +

Ol¢timiidiir. Radyo
frekans vericilerinin
olusturduklar: elektrik
alan1 tanimlada kullanilir.
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Isinan Havanin Elektrik alainmi

Hava Akim

-———-}'

500V/im <= — ===

+ + + + + + + + + + + + + + + + —+

Yeryuzu
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Firtina Olusumu

Hava Akimi

= T”1-3000 V/im <~
e —

+ + + +++ + +
+ + 4+ S+t A+ + + 4+ +

Yeryuzu
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32 F

\ 10-20 mil

+ 4+ +++ ++ ++ ++ A+ -+ A+ .+ +

IC: Bulut ici desarj

CC: Bulutlar arasi desarj Z -
CG: Bulutla yeryiizii arasinda desarj e m I n
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Elektriksel Ayakizi

Mature Thunderstorm

R o o e e

Ground
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10 Mil uzakliktaki Firtinadan Kaynakl Yildirim
Desarji
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10 Mil uzakliktaki Firtinadan Kaynakl Yildirim
Desarji
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10 Mil uzakliktaki Firtinadan Kaynakl Yildirim
Desarji
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Maviden gelen Desarj ( Bolt Out Of the Blue)

Positive Charge Leaks from Top of Cell

Positive Chargein Earth moves
toward'the Negative Poiential of
the Bottom of the Cell
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Maviden gelen Desarj ( Bolt Out Of the Blue)

Positive Charge Leaks from Top of Cell

Area of Earth'that has been
Depleted of Positive Charge
acts'as aNegative Potential
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Maviden gelen Desarj ( Bolt Out Of the Blue)
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YILDIRIMIN ETKISI

1. Yildinm dustikten sonra 1 Mil Yari gapa kadar etkili olur. Kablolar,
topraklama sistemi, borular veya nemli toprak Uzerinden ilerleyebilir.

2. Havai Hatlar, Direk tipi Trafolar, RUzgar Tarbinleri vs. yildirim igin
cazip yolu olustur.

3. 1 miligindeki cihaz — sistemlerde program silinmeleri, hasarlar,
arizalar, yanmalar olusabilir. Proses Kontrolunde risk olusabilir.

o r‘ ~ / \ ¢ s > ‘ 4. Alglk alnalgrn/YUksek- Havadaki caligmalarda is kazalari / can kayiplari
L\ Y T R T e 7 e N\ 7 olusabilir.

5. Yanici parlayici madde salinimi/galigmalari yapilan alanlarda yangin
cikabilir.

6. Yildirnm kaynakli enerji patlayici karigimlarin bulundugu ortama
erisip daha buyuk felaketlere yol agabilir.

7. Yildinmin dogrudan desarji paratonere olacakmig gibi dugunuluyor,
oysa topraklama, boru sistemi, yeralti kablolari, haberlesme hatlar
uzerinden gelebilecegdi dikkate alinmiyor.

1. Etkin Yildirnrma Karsi Koruma Planlanip Yapiimall.

— R 45 Elekirik Elektronik
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Direktif 2012/18 EU

In order to reduce the risk of domino effects, where establishments are sited in such a way or so close together as to increase the likelihood of
major accidents, or aggravate their consequences, operators should cooperate in the exchange of appropriate information and in informing the
public, including neighbouring establishments that could be affected.

isyerleri, bilyiik kazalarin olma ihtimalini artirmak veya sonuclarini agirlastirmak icin dyle ya da béyle birbirine oturtuldugunda domino etkileri
riskini azaltmak icin operatoérler, uygun bilgi alisverisinde ve halki bilgilendirmek igin isbirligi yapmalidir , Etkilenebilecek komsu kuruluslar da

dahil olmak Uzere.

HEDEF =» Can Kayiplari ve Bliyiik Kazalarin Olusumunu Onlemek ve
Sinirlandirmak

Cevre Felaketlerini Onlemek ve Sinirlandirmak
Mal ve Ekonomik Kayiplari Onlemek ve Sinirlandirmak

—oR 45 Elekirik Elekironik
ZGUARD Telekomunikasyon Ith.
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Cozumun 1’ci basamagi :

Yildinnm Erken Uyari Sistemi kullanimi (Sistemin kurulu oldugu alan igine Yildinm Dusmeden
8 — 20 dak. once uyari veriyor )

Sistemin gézlem alani ( Dis alan 8 - 30 mil ) ve desarj alan (i¢ alan 0,5 — 2,5 mil ) olarak iki
ayarlanabilir etkin alani var. i¢ alan yildirrmin diisecegi alandir.

Ic alana Yildinnm diisme riski ortaya ¢ikinca sistem 2 enversor kuru kontak cikisini calistirir.
Bu kontaklar ile istenilen kontrol sistemine bilgi taginabilir.

Sistem yazilimi tizerinden « Sari1 Alarm — Kirmizi Alarm ve Tehlike Geg¢ti » mesajlarini email ile
gonderiyor.

Sistem yazilimi ayni zamanda « Event Historyasi da tutuyor ».

Sistem toplam kac¢ adet desarjin gerceklestiginin de sayisini size ekraninda gosteriyor.

A il lablide "
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Elektriksel “Ayak iz1”

e Her firtina hucresi, yeryuzunde kendine ozgu bir elektriksel
ayak izi birakir.

e Yeryuzu ile firtina hucresi arasinda elektromanyetik desarj
meydana gelmesi i¢cin, ELEKTROSTATIK YUKLENME
MUTLAKA olmahdir.

45 Elekirik Elektronik
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YILDIRIM ERKEN UYARI SISTEMI
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* Proses Emniyetinde Yildirim Erken Uyari Sistemi ile yildirrm kaynakli
tehlikelere karsi tedbir alinip daha b_i]y(jk felaketlerin 6nlenmesi. ( Hem
Proses ve Cevresel etkileri, hem de Is Glivenligi acisindan )

* Proses emniyetinde elektrik elektronik sistemlerin Yildirima karsi koruma
¢oztmleri ile ilgili yeni yaklagimlar. ( Hem Proses ve Cevresel etkileri, hem de
Is Glvenligi acisindan )

A il laldr Il
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Cozumun 2°ci basamag: :

* Yildirnma karsi dogru koruma urunlerini kullanmak.

Calismasi esnasinda yanabilen, duman ¢ikaran,
alevlenen, yangina sebebiyete neden olabilecek
koruma urunleri kullanilmamali.

Yuksek sebeke ard akimlarini iletebilen, bu esnada
Isi Uiretmeyen, Tek kullanimlik olmayan defalarca
Imax iletebilen Urlinler secilmeli. (EN 61643-
11:2012 ve IEC 61643-11:2011normlarin disinda UL
/ NEMA ve |EEE sartlarini saglamali )

Hatali konuma GUVENLI bicimde gecen Uriinler
tercih edilmeli.

Risk analizinde bu hususa dikkat edilmeli.

45 E!eHr'rlll{ ;Iektrunll;
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Yildinma Karsi Korumada Dogru Uriin Teknolojisi

A

\

10 Y1l Kosulsuz Garanti,
20 Y1l Uriin Omru

Yuksek Termal Kapasite
Asiri gerilimler sirasinda olusan isinmayi
engeller ve MOV yaslanmasini yavaslatir.

Saglam Aluminium Muhafaza
Patlamaz

1500+ poundluk basing
Cok dusuk dinamik direng ve daha yuksek
iletkenlik.

Fuel igermez
Yanmaz ve Duman ¢ikarmaz

Koaxial Simmetri & uniform akim dagitimi

Yaslanma sorununu ortadan kaldiriyor
Isinmamasindan dolayi.

45 Elektrik Elektronik
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Cozumun 2’ci basamagi : Koordinasyona Dikkat !!!!

— \

Tip 2 koruma devre disi kaldigi
zaman sistem buttunuyle devre digi
I ~10 S5 I kalir.
« « Tip1, Tip2, Tip3 koruma urunleri
I

sahip olmal.

Bakim gerektirmeyen, uzun
omurlu, uzun sureli garantisi olal
Ti ve degisim / takip gerektirmeyen
Ip 3 - - A
cozumler / artnler tercih edilmeli.

|
|
T ) T 1kV veya altinda Up degerlerine
Tipl
" -
r !

— / — Bina tesisatindaki elektrik sistemi
4 korumasi icin kullanilan Granler
. _ . _ secilmemeli.
Ana Dagitim Tali Dagitim Cihaz

Risk analizinde buna dikkat !
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Cozumun 2’ci basamagi :
* Dogru Sekilde baglantisini Yapmak

Yetkin ve Egitim Almis Personel ile calisiimali.

Bu alandaki Norm degisimler takip edilmeli ve
isletmeye uyarlanmall.

Zayif akim sistemleri proses kontrol sistemlerini
onemli alanini olusturuyor. Etkin bicimde

korunmali.

Risk analizinde buna dikkat !

435 Elekirik Elektronik
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Cozumun 2’ci basamagi :

Yildirnm Darbe Sensoru Kritik noktalarda izleme icin kullaniimali

Sensér ile izleme / Takip :
= Basit baglanti

= Kablosuz Cozum
= Sensor pil ile besleniyor 2 yil omarld

Kablosuz Sistem

= 5km haberlegebiliyor
= Baz Cihaz 230 VAC ile besleniyor

Base Station

= Risk analizinde buna dikkat !
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Cozumun 3’ci basamagi: Duzgun Alt Yapi/ Topraklama

Kablolama ve Enstalasyon 6zen ile
yapilmali, zayif akim, glic kablolari
ve topraklama hatlari ayrilmali.

Diizgiin Topraklama Zayif akim
sistemleri ve proses kontrol
sistemleri icin 6nemli

Planlamada ve Risk analizinde
buna dikkat !
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