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Ozet- Bu proje kapsaminda, elektrik
dagitm  gsirketinin  bakim  siireglerini
optimize etmek amaciyla bir gériintii isleme
modiilii ve kullanict ara yiizii geligtirilmigstir.
Goriintii isleme modiilii, sahadan c¢ekilen
fotograflarin iceriklerini analiz etmek ve
tammlamak igin kullaniw. Elektrik dagitim
sirketinin saha c¢alisanlari, is emirlerini
yerine getirirken cesitli ekipmanlar, elektrik
hatlari, trafo merkezleri gibi onemli
noktalardan  fotograflar ~ ¢ceker.  Bu
fotograflar, modiil tarafindan otomatik
olarak islenir ve icerdikleri bilgilere gore
smiflandrilr.

Ayrica, bakim sorularimin cevaplanmasi igin
olusturulan gériintii igleme dgrenim
modelleri, EPDK tarafindan belirlenen "1,
2., 3. Seviye Planli Bakim Sorulari” ve is
emirlerinde kullanicinin éncelik verdigi
bakim éncelikli saha envanterlerini
otomatik olarak analiz edebilecektir. Bu
analizler sonucunda elde edilen biiyiik veri
genel olarak analiz edilecek ve
raporlanacaktir. Béylece, goriintii isleme
modiilleri ve 6grenim modelleri sayesinde
elektrik dagitim sirketinin bakim siirecleri
daha hizli ve verimli bir sekilde
gergeklestirilecektir.

1. GIRiS

Bu makalede, dagitim sirketine ait
varliklarin  tiim  goriintiileri  i¢in
denetim  stratejisi ve  kontrol
mekanizmasi olusturmak i¢cin
denetimli makine o6grenimi mikro
hizmet modiillerinin kullanilmasinin
temel yaklasimi  sunulmaktadir.
Amag, zaman temelli bakimdan
kosul temelli bakima ve daha sonra
Onleyici bakima dogru kayan bir
sistem gelistirmektir.

Makine 6grenimi ve yapay zeka (Al)
tekniklerindeki gelismeler, modern
elektrik dagitim sistemlerindeki ¢ok
sayida zorlu goreve yeni firsatlar
getirmektedir[1].

Bakim planlamast i¢cin  genel
yaklasim, manuel olarak goriintiileri
kontrol etmek ve bir ekip ile
degerlendirmektir. Temel olarak bu
yaklagim, sinirli insan kaynagiyla
her giin {retilen verilere karsi
yavastir.

Sorun, degerlendirilmesi gereken
binlerce varlik goriintiisii oldugu ve
ideal bakim stratejisi i¢in her varhigi
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tam  olarak  kontrol etmemiz
gerektigidir.

Insan giicli, tiim bilgileri
toplamak ve bir tahmin yapmak i¢in
yeterli degildir.

Gorsel verilerin sayisinin artmasiyla
basa ¢ikmak i¢in verileri analiz
etmek ve bakim planlamasi igin
Ongoriilebilir bir hata pay1 saglamak
i¢in bilgisayarlara ve goriintli tanima
sistemine ihtiyacimiz vardir.

Tam bu noktada goriintii isleme ve
yapay sinir ~ aglar1  beraber
kullanilarak sayisallastirilan goriintii
lizerinde  analitik  bir  model
olusturulmustur. Analitik
modellemenin basarisi

deneysel  verilerle  kiyaslanarak
irdelenmistir.  Uygulama sonucu
yuksek bir dogruluk orami elde
edildigi goriilmiistiir[2].

Projenin amaci, bakim stratejisi
degerlendirme ve karar verme
siirecinde cevaplar saglayabilecek
esnek bir yazilim olusturmaktir.
Gelistirilecek platform ile Kurumsal
Varlik Yonetimi(EAM) ‘nde Planlt
Bakim ve Is emirlerinde kullanicinin
oncelik verdigi bakim oncelikli saha
envanterlerini insansiz ve otomatik
bir sekilde analiz eden ve aksiyon
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almabilir  bir  sekilde  goriintii
simiflandirmas1  yapabilen goriintii
isleme Ogrenim modelleri
gelistirilecektir.  Goriintii  isleme,
goriintli  lizerinde bazi islemler
yapilarak sayisal bilgiye

dontistiirtilerek yararli bazi bilgilerin
elde edilmesi yontemidir[4].

2. CALISMA YAPILAN

MODULLER

Direk Catlak ve Korozyon Modiilii
Beyaz Izolatdr Tespit Modiilii
Aydinlatma Diregi Kapak Durum
Tespit Modiilii

Agac Yakinlik Tespit Modiili
Kullanic1 Ara yiizii

2.1. KULLANICI ARAYUZU

Ana sayfada gilinlik veya aylik
olarak islenen fotograflarin
istatistikleri, i emirleri, is
emirlerinin bolgesel haritalari, is
emri listesi bulunmaktadir.
Is emirleri listesinde
yapabilir ve ¢iktilarim
formatta raporlayabilirsiniz.

filtreleme
istenilen
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Sekil-1. Kullanici arayiizii anasayfa

Interaktif sekilde is emirlerinin tahmin oran1 ve is emri detaylari
detaylar harita lizerinde bulunmaktadir.
incelenebilir.

Detayl1 is emri analiz sayfasinda
islenen fotograf, orijinali, lokasyonu,
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Sekil-2. Kullanicr arayiizii detayl is emri analizi




2.2. DIREK CATLAK VE
KOROZYON MODULU

Elektrik  dagitim  sirketlerindeki
beton direklerde meydana gelen
catlak, korozyon ve aginmalari tespit
etmek icin gelistirilen yazilim,
goriintii  isleme ve yapay zeka
tekniklerini kullanarak beton
direklerin gorsel verilerini analiz
eder ve potansiyel hasarlar1 tespit
etme amaciyla kullanilir.

Bu yazilim daha hizli, daha dogru ve
daha verimli bir hasar tespiti siireci
saglar. Bu da enerji sirketlerine

maliyet  tasarrufu,  operasyonel
verimlilik  artist  ve  giivenlik
iyilestirmeleri gibi birgok fayda
saglar. Ayrica, algoritma ve veri
tabanl yaklasimlar sayesinde, daha
ongoriilebilir ve siirdiiriilebilir bir
altyapt yonetimi de miimkiin hale
gelir. Kisacast bu calismanin temel
amaci, gorlinti islemeye dayali
catlak tespit sistemi
gelistirmektir[3].

Sekil-3. Kiigtik catlaklar1 (1) ve asinmis demirleri (2) olan bir beton diregin GDZ
bakim goriintiisii



Modiiliin  gelistirilme asamasinda
gerceklestirilen ilk test ile %73
basar1 oran1 yakalandi.

Test verilerinde bulunan OTL levha,
kablo, beton damga ve boya gibi
unsurlar1  yapay zekanin catlak
olarak kabul ettigi tespit edildi.

Bu gibi unsurlar  yazilima
Ogretilerek, gerekli teknik

gelistirmeler sonrast %84 basari
orani yakalandi.

Sekil-4. Hatal1 sonug

23. IZOLATOR TESPIT
MODULU

Elektrik  dagitim  sirketlerindeki
hatlarin lizerinde bulunan
izolatorlerin rengini tespit etme
yazilimi, goriintii isleme

teknikleriyle izolatorlerin rengini
otomatik olarak belirleyen bir
sistemdir. Bu yazilim, elektrik
hatlarinin ~ bakim  ve  denetim
siireclerinde  kullanilmak  {izere
gelistirilmistir.

Sekil-5. Dogru sonug

Bu  yazilim, manuel olarak
izolatorlerin renklerini tespit etme
siirecini otomatiklestirir ve
operatorlere zaman ve ¢aba tasarrufu
saglar. Bu da elektrik dagitim

sirketlerinin operasyonel
verimliliklerini ve giivenlik
standartlarin yiikseltmelerine

yardimci olur.



Sekil-6. Yazilim ile tespit edilmis eski izolatdrler

2.4. AYDINLATMA DIiREGI
KAPAK DURUM TESPIT
MODULU

Elektrik  dagitim  sirketlerindeki
aydinlatma direklerinin kapaklarinin
durumlarin1 tespit etme yazilimi,
goriintii  igleme ve yapay zeka
teknikleri kullanilarak gelistirilen bir
sistemdir. Bu yazilim, aydinlatma
direklerinin kapaklarinin agik, kapal
veya hasarli olup olmadigini
otomatik olarak belirler.

Bu tiir bir yazilim, manuel olarak
aydinlatma direklerinin kapaklarinin
durumlarin1  kontrol etme siirecini
otomatiklestirir ve saha
personellerine biiylik bir kolaylik
saglar. Bunun sonucunda, bakim
siiregleri hizlanir, giivenlik artar ve
operasyonel  verimlilik  yiikselir.
Ayrica, sorunlu direklerin erken
tespiti,  arizalarin  Onlenmesine
yardimecr olur ve elektrik dagitim
sirketlerinin miisteri memnuniyetini
artirir.

Sekil-7. Yazilim ile tespit edilmis a¢ik aydinlatma direk kapag:



2.5. AGAC YAKINLIK
TESPIiT MODULU

Senaryo igerisinde yapilmasi
gereken adimlar Sekil-1de
gosterilen tablet icerisinde
bulunmaktadir. Bu sayede sanal
gerceklik ile egitim alan calisan
hangi adimda oldugunu ve ne
yapmasl gerektigi hakkinda
bilgilendirme almaktadir.

Elektrik dagitim envanterlerinden
beton direklere yakin agaclarin
tespiti  ve  izlenmesi,  enerji
kesintilerinin  6nlenmesi ve hat
giivenliginin saglanmasi acgisindan
onemlidir. Bu modiilde kullanilan
goriintli isleme teknikleri, elektrik
dagitim hatlarina yakin agaglar
tespit etmek i¢in kullanilir. Havadan
veya yerden c¢ekilen goriintiiler
iizerinden analiz yapilir ve agaclarin
yerlerini, boyutlarini ve
yakinliklarini belirlemeye ¢alisir.

Sekil-8. Yazilim ile tespit edilmis beton direk ve aga¢ yakinligt

Gorilintli  analiziyle ilk  olarak
direkler tespit edilir.

Daha sonrasinda agaclarin
karakteristik ~ ozellikleri (6rnegin,
yesil renk, yaprakli yap1) tespit edilir



ve bu oOzelliklere sahip nesnelerin
agac oldugu belirlenir.

Bu tiir bir yazilim, manuel olarak
elektrik hatlarinin agacglarla temas
riskinin degerlendirilmesi siirecini
otomatiklestirir. Bu sayede, elektrik

3. SONUC

Baslangicta, GDZ Elektrik Dagitim
Sirketi'nde birka¢ mikro hizmet i¢in

dagiim sirketleri hat giivenligini
artirabilir, kesintileri azaltabilir ve
bakim siireglerini daha etkin hale
getirebilir. Aym1 zamanda, g¢evresel
etkileri de azaltarak siirdiirtilebilirlik
hedeflerine katkida bulunabilirler.

uygulanmistir ve her varlik igin
genisletilecektir.

Modiil Adi Basarim (%) Ogrenim Verisi Test Verisi
Direk Catlak ve %384 1580 2307
Korozyon Modiili

Aydinlatma Diregi %89 525 300
Kapak Modiilii

Izolatér Modiilii %79 3000 900

Agag Yakinlik %381 1600 300
Modiilii

Tablo-1. Modiillere ait veri setleri ve tahmin oranlari

Yapay zeka teknikleriyle desteklenen
bakim siireci;

° Daha onceden tahmin
edilemeyen arizalarin oniine
gecmeyi,

° Ekipman 6mriinii uzatmayz,

° Bakim maliyetlerini
azaltmayn,

° Elektrik kesintilerini

minimize etmeyi hedefler.

Ayrica, veri toplama ve analiz
stiregleri sayesinde;

v Denetlenmesi  gereken s
emri  fotograflarinin  tamamim
denetleme imkani,

4 Otomatik sistem ile insan
giiciinden kazanim,

v EPDK i¢in detayli ve hizli
raporlama imkani,

v Elde edilen veriler 1s181inda
potansiyel sorunlar i¢in 6ngorti,

v Saha personellerinin
performansini dlgebilecek bir sistem,
v Elde edilen nicel veriler ile
gelecek biitce planlamalar1 igin
ongort,

v Zamaninda ve hizli miidahale
edilmesi ile operasyonel verimlilikte
artis ve

v Enerji  dagitimmin  daha
stirdiiriilebilir hale gelmesine katki
saglanmustir.

Sonug¢ olarak, bu makale, diisiik
maliyetli ve tahmin edilebilir hata
marji olan bir sekilde bakim
programinin oniine ge¢mek icin hizl
bir yol sunan mikro servislerle etkili
bakim stratejisi olusturma konusunu
aciklamaktadir. Bu mikro servisler,
gelecekteki  yapay zeka  sinir
aglarimin bakim stratejisi
olustururken alt yap1 olusturacaktir.
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