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Deprem nedir?: Deprem; yer icinde fay olarak adlandirilan kiriklar

uzerinde biriken bicim degistirme enerjisinin aniden bosalmasi sonucunda
meydana gelen yerdegistirme hareketinin neden oldugu karmasik elastik
dalga hareketleridir. Bu yerdegistirme miktan depremin buyuklugu ile
dogru orantili olup 6zellikle sig depremlerde belli bir blylkllkten sonra olusan
kiriklar yerytziinde gértlmektedir.

Faylanma Teorisi

A)lki ydnden sikistirilan kaya
B) Bu kuvvet altinda kayanin zamanla
sekil deg@istirmesi

C) Kaya aniden kirilarak fay olusur ve
ortaya cikan enerji deprem dalgalar
halinde yayilir. Hareket yatay oldugu gibi
dusey de olabilir.

Hareket eden levhalar birbirleri Uzerine kuvvet
uygularlar. Bu kuvvet yerkabugundaki
kayaclarin direng gdstermesi yuzinden belli
bélgelerde eneriji birikimine yol agar. Bu enerii,
kayaclarin kinlma sininni agtigr anda da kinlma
(faylanma) olur ve biriken enerji agida cikar.
Levha hareketleri ylizinden birikmis gerilme
enerjisinin aniden bosalmasina deprem
diyoruz. (Ayrica aktif volkanlarin igindeki
hareketlilik nedeniyle olugan ve yapilan farkli
olan kicuk depremier de vardir.)

DOGRULTU
ATILIMLI FAYLAR

TERS FAY

NORMAL FAY
O....

Yeryiiziinde en az sallanan kita hangisidir? Enerji=1
Depremi en az olan kita Antartika kitasidir.

Depremin Magnitidii (M) Nedir?

Bir depremin Magnitidi (agida ¢tkan yada harcanan toplam enerji miktar),
gogunlukla Richter Olgegine gére belirlenir. Richter Olgegi, sismik dalga
genliklerinin sismograf kayitlarina dayanilarak hazirlandigi logaritmik bir M=8.0
cetveldir. Olgek, bir birimlik magnitlt artisi, depremin boyutlarinda 10 kati bir Enerii=10.000
artisa karsilik gelecek bicimde dizenlenmistir. Ornegin, Richter Olcegi'ne J=10
gore magnitida 8 olan bir deprem, magnitidu 4 olan bir depremden 10 bin

kez daha biydktdr.
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Depremin Siddeti Nedir?

Depremin yer ylzeyindeki etkileri depremin siddeti olarak tamimlanir. Siddetin
ol¢lsu, insanlarin deprem sirasinda uykudan uyanmalari, mobilyalarin hareket
etmesi, bacalarin yikilmasi ve toplam hasar gibi ¢esitli kistaslar gézénune alinarak
yapilr. Siddeti tanimlamak icin bircok dlcek gelistiriimistir. Bunlardan en yaygin olarak
kullanilani Degistiriimis Mercalli Siddet Olgegidir. (Modified Mercalli (MM) Intensity Scale).
Bu dlcek, Romen rakamlar ile belirlenen 12 dlizeyden olusur. Higbir matematiksel temeli olmayip
bltina ile gozlemsel bilgilere dayanir.

Magnitiid ve Siddet arasindaki fark nedir?

Magnitiid depremin kaynaginda agida ¢ikan enerjinin bir 6igls(; siddet ise depremin yapilar ve insanlar
Uzerindeki etkilerinin bir dlgusiddr.

Richter Olcegi nedir?

Richter Olcegdi, depremin magnitidini tanimlayan matematiksel bir formalddr.

Anagok ne demektir?

Oncu depremlerle art¢i depremler arasinda meydana gelen ve hepsinden daha giddetli olan depreme
anasok veya deprem denir.

Oncii deprem nedir?

Bazen blylk bir depremden énce kiglk sarsintilar olur. Bu kUgik sarsintilara éncl depremler denir.
Artgl deprem nedir?

Buyuk bir depremden sonra belli bir stire daha, ¢ok sayida klcik sarsintilar olur. Bunlara art¢i depremier
denir.

Artgi Depremler ne kadar siire ile devam eder?

Belli bir suresi yoktur, 1 ay da olabilir 2 yil da...

Artgi depremlerin de zararlar olabilir mi?

Artci depremler anasoktan sonra ortalama 2-3 ay kadar surebilir. Ancak gin gegtikge art¢i depremler
hem seyreklesir, hem de siddetleri azalir. Anasokta yikilmamis bile olsalar, 6nemli hasar gérmis olan
binalar bu art¢i depremler sirasinda yikilabilirler.

Depremin siiresi ne kadardir?

Birkac saniye ile U¢ dakika arasindadir.

Depremler énceden belirlenebilir mi?

Var olan kosullarda depremin énceden belirlenmesi olanaksizdir.

Kuzey Anadolu Fay Hatti nedir?

Doguda Karliova ile batida Saros Korfezi arasinda dogu-bati dogrultusunda bir yay gibi uzanir. Danyanin
en aktif ve en 6nemii kirk hatlan arasinda yer alan Kuzey Anadolu fay zonunun uzunlugu yaklagik 1.400
km’dir; genislidi ise 100 m ile 10 km arasinda degisir.

Deprem olan her yerde fay var midir?

Eger yoksa bile yeni bir fay olugmustur.

Sivilagma nedir?

Kum-kil gibi gevsek malzemeden olugan katmaniarin deprem sirasinda, sivilarin davranig 6zelliklerine
benzer dzellikler gbstermesidir.

Magnitiidlerine gore 1 yilda tim diinyada ka¢ tane deprem olmaktadir?

(Kaynak: USGS-Amerikan Jeolojik Aragtirmalar Kurumu)

Tamm Magnitid Yillik Ortalama N

Cok Cok Siddetli (Great) 8>= 1

Cok Siddetli (Major) 7-79 18

Siddetli (Strong) 6-69 120

Orta Siddette (Moderate) 5-59 800

Hafif (Light) 4-49 6,200 (tahmini)

Cok Hafif (Minor) 3-3.9 49,000 (tahmini)

Cok Cok Hafif (Very Minor) < 3.0 Magnitiid 2 - 3: ginde yaklasik 1,000
Magnitiid 1 - 2: giinde yaklasik 8,000

TMMOB Jeofizik Miihendisleri Odast
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Aletle deprem 6lgiimu ilk kez ne
zaman yapilmigtir?

Ilk sismoskop M.S. 132 yilinda Cinli filozof
Chang Heng tarafindan icat edilmistir. Bu
aygit ayakl bir vazo Gzerine egit araliklarla
yerlestiriimis 8 tane ejderha basi ile vazonun ayagi
uzerine yerlestirilmis 8 tane kurbagadan olusur .
Kurbagalarin acik olan agizlan ejderhalara dogru dénuktdr.
Deprem sirasinda ejderhalarin bazilar agizlarindaki bilyeyi
kurbagalarin agzina dusurdr. Hangi ejderhanin bilyesi
diusmusse sarsintinin dogrultusu o yondedir. Aletin kendi bulundugu
yerde hissedilemeyen yaklasik 750 km uzakliklardaki depremleri algilayabildigi séylenmektedir.
Aletin gévdesini olusturan vazonun igerisinde ne tur bir diizenek oldugu bilinmemektedir. Bu
konudaki en yaygin goéruis, vazo igerisine ¢ok duyarh bir sarkacin yer aldigi gérasuduir.

Tsunami ne demektir?

Odagi deniz dibinde olan “derin deniz” depremlerinden sonra olusan ve bazen kiyilarda biyuk
hasarlara neden olan ¢ok blylk dalgalara Tsunami denir. Deniz depremlerinin ¢cok géruldigu
Japonya’da Tsunami’den 1896 yilinda 30.000 kisi élmustar.

Odak noktasi (hiposantr) nedir?

Odak noktasi; yeraltinda deprem enerjisinin ortaya ¢iktigi, yani depremin basladigi noktadir. Bu
noktaya ic merkez de denir. Gergekte enerjinin ortaya ¢iktigi yer bir nokta degil bir alandir, ama
pratik uygulamalarda nokta olarak kabul edilmektedir.

Dis merkez (episantr) nedir?
Yeraltindaki odak noktasinin, yer Gzerindeki izdugumudur. Burasi depremin en ¢ok hasar gbren
veya en kuvvetli hissedildigi nokta, daha dogrusu alandir. Depremin merkez (issi de denen dis

merkez alani, depremin siddetine bagh olarak cesitli genisliklerde olabilir. BlyUk bir depremde
bu alan, bazen yuzlerce kilometreyle ifade edilebilir.

Deprem habercileri nelerdir?

Kuyulardaki su seviyesinde degismeler,

Radon gaz artigl,

Yer kabugunda meydana gelen yamulma,

Stres degisimleri, kirik hatti boyunca oélgulen deformasyondaki degisim,
Bazi hayvanlarin davraniglarindaki degisim (Her zaman &lct olmuyor),

Oncu depremler (Cok 6nemli bir bulgu ancak, 6rnegdin 1998 Ceyhan Depremi'nde ve 17 Agustos
Gdlcik Depremi'nde gdzlenmedi. Dinar depremlnde ise tespit edildi),

Manyetik degisimler,

Elektrik degisimler,

Yer icindeki gel-git degisimleri.

Depremlerin hava durumu veya yiidiz ve gezegenlerin konumuyla bir baglantisi var midir?

Hayir. Deprem yeryuzinden kilometrelerce asagida oldugundan hava durumunun depreme etki
etmesi imkansizdir. Sadece ay dunyadaki gel-git olaylanna etkide bulunabilmektedir. Buna karsin
kutlesi cok buyik ve yogunlugu ¢ok ylksek olan yer kabugunu ne ay ne de gezegenler etkileyebilir.
Bunu iddia etmek, bir devenin boynunu bir saman ¢opdyle kirabilecegini iddia etmeye benzer.

istanbul'un Altindan Fay Hatti Gegiyor mu ?

Aragtirmalara gére istanbul'un altindan direk fay hatti gegmemektedir. istanbul'a en yakin fay hatti
Marmara denizinden gecmektedir.

_ 21 HAZIRAN 1990, IRAN'DA, M=7.7 BUYUKLUGUNDEKi DEPREM, GILAN VE ZANJAN
55;;BOLGELEBIN!#VURDU§35WBIN Kisi YA%N_IINI YITIRDI VE 100 BIN KISI YARALANDI. DEPREM,
. 500 BIN KiSIYIDE EVSIZ BIRAKTI. A

........ e e e e e e

TMMOB Jeofizik Mithendisleri Odasi

i:
ek




'REM KONUSUNDA

DEPREM A SORULAN SORULAR

REHBERI g

P ve S Dalgasi Nedir?

* P (Primer) Dalgasi: Kayitcilara ilk ulasan deprem dalgasidir. Hiz; kabugun
yapisina gore 1.5 ile 8 km/sn arasinda degisir. Tanecik hareketleri yayiima
dogrultusundadir (boyuna dalga). Yikim etkisi disUktlr. Her ortamda yayilirlar.

* S (Shear,seconder) Dalgasi: Kayitcilara ikincil olarak ulasan deprem dalgasidir.
Hizi P dalgasi hizinin %601 ile %70'i arasinda degisir. Tanecik hareketleri yayllma
dogrultusuna dik ya da caprazdir (enine dalga). Yikim etkisi ylksektir. Sivi ortamda
yayitmaziar.

P S Yizey (Rvel)

T |
e Ei"ll?'f»"'

e P DALGASI

LOVE DALGASI

RAYLEIGH
DALGASI

Bir deprem odagindan
iki tip sismik dalga yayilr.
Bunlar boyuna daiga (P) ile enine
dalgalardir (S). S dalgasinin yeryuzunde
yansimalan sonucu ylzey dalgalan (R, L)
olusur.

P dalgasi, yayilma dogrultusu ile aym yénde
parcacik hareketi olusturur. Cok cok biyUk
depremler veya deprem merkezine cok yakin
yerler haricinde yikima neden olamazlar. S
dalgas:, yaylima dogrultusu dik yénde parcacik
hareketine neden olur. Kutlenin sekil
degisimine neden olur. Yapilarda hasar ve

Eer/:ig :Sn‘mda g tip Ssésrrs';',: SZI%Z olusur yikima S dalgasi ile ylizeydeki yansimalar R,
S DALGASI - Sallayan ve Hasar Veren Dalga L dalgalarn neden olur.
R-L DALGASI : Yikan Dalga

TMMOB Jeofizik Miihendisleri Odasi
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Deprem nerelerde olugur?

Deprem herhangi bir yerde ve herhangi bir zamanda olugabilir. Genel olarak
depremlerin kabugu olusturan levhalarin sinirlannda olustugu soylenebilir.
Dunyanin gesitli yerlerinde benzer nitelikte depremlerin tekrarlandigr gézlenmistir
ve bu kesimler hep levha sinirlandir. Depremlerin yodun olarak gézlendigi bolgeler
yerylUzinde U¢ ana kusak olusturur.

* 1. Kusak (Pasifik Deprem Kugagi): Sili'den kuzeye dogru Guney Amerika kiyilar,Orta
Amerika, Meksika, ABD'nin bati kiyilari ve Alaska’nin gineyinden Aleutian Adalar, Japonya,
Filipinler, Yeni Gine, Gliney Pasifik Adalar ve Yeni Zelanda'yi igine alan en buylk deprem
kusadidir. Yerylziindeki biyUk depremlerin %81'i bu kusak Uzerinde gergeklesir.

* 2. Kugak (Alp-Himalaya Kusagi): Endonezya’dan (Java-Sumatra) baglayip Himalayalar ve
Akdeniz Uzerinden Atlantik okyanusuna ulasan kusaktir. Yeryuzindeki bayik depremlerin %17'si
bu kusakta olusur.

* 3. Kusak (Atlantik Kusagi): Bu kusak Atlantik Okyanusu ortasinda yer alan levha sinin (Atlantik
Okyanus Sirt)) boyunca uzanir.

Deprem basladi ne yapmahyim?
1. Sakin olun.

2. icerdeyseniz, masa veya benzeri saglam bir koruyucunun altina girin, baginizi saklayin ve
hareket etmeyin. Pencerelerden ve cam esyalardan uzak durun.

3. Disardaysaniz, binalardan, agagclardan, telefon ve elektrik direklerinden uzak durun.

4. Aractaysaniz, Ust veya alt gecitlerden uzaklasin, agik bir alanda durun ve aracinizdan gikmayin.
Turkiyede kaydedilen en biyik deprem hangisidir?

Aletsel donemde Ulkemizde kaydedilen en buyuk deprem 26 Aralik 1939 Erzincan’da olmustur
(M=7.9). Geceyarisi olan depremde yaklasik 33 000 kisi 6Imustar.

Diinyada kaydedilen en biiylik deprem hangisidir?

1900 den bu yana kaydedilen en blylk deprem, 22 Mayis 1960'a Silide olmustur (M=9.5).
Sismoloji nedir?

Kisaca Sismoloji (Yunancada Sismo=deprem, logos=bilim) deprem bilimi demektir. Depremin
nasil olustugunu, deprem dalgalarninin yeryuvari icinde ne sekilde yayildiklarni, dlgu aletleri ve

yontemlerini, kayitlann degerlendiriimesini ve deprem ile ilgili diger konulan inceleyen bilim dalina
sismoloji denir. Sismoloji Jeofizik MUhendisliginin bir alt dahdir.

Sismograf nedir?

Sismograflar sismik dalgalan saptayan ve kaydeden aletlerdir. Sismograflarin gogunda, deprem
sirasinda aletin geri kalan kismi hareket ederken, hareketsiz duran sabit bir kiitle bulunur. Bazi
sismograflar yatay, bazilan dikey hareketleri saptar. Dalgalarin izi hareketli bir kagit serit Usttine,
titresen bir kalem tarafindan cizilir. P ve S dalgalarinin varislan arasindaki stire hesaplanabilir ve
bir grafige gecirilen bu sure, istasyonla deprem merkezi arasindaki uzaklgi verir.

TARIH: 1556 YER: KUZEY CiN M=8DEN BUYUK OLU SAYISI: 830 000 KiSi
TARIH: 1920 YER: EIN (GANSU) M=8.6 OLU SAYISI: 200.000 KiSi
TARIH: 1976 YEFI. ° IN (TANGS N) M—B 0 OLU SAYISI: 255 l(l§l
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