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Transformator Arizalart ve Sebepleri

A. GENEL;:

Bilindigi gibi bir transformator esas Itibariy-
le asagidaki kisimlardan tesekkiil eder :

— Manyetik devre,

— Elektrikl devre (Primer ve Sekonder sar-
gilarla transformatoriin ¢ikis uglari),

— Yalitim ve sogutma maddeleri,

— Yardimci dig sogutma devresi ve gerilim
ayar tertibat1 (Baz1 hallerde mevcuttur.),

Bir transformatdrii tegkil eden bu kisimlar-
dan herbirl ayr1 ayri ariza kaynagi ve sebebi ola-
bilmektedir. Istatistikler, modern transformator
arizalarmin % 70 - 80 Inin elektrikl devre (sar-
gilar) arizalan oldugunu gostermektedir. Trans-
formator arizalan genellikle bakim noksanligi ve
Isletme kontrollarinin kifayetsizliginden ileri gel-
mektedir. Fakat bununla beraber transformator-
ler en az anza yapan eclektrik makineleridir.
Transformator arizalarinin kurulu transformator
adedine orani pek dusuktir.

Bu yazimizda Ozellikle transformatorlerin
muhtelif aksammda meydana gelen arizalar ayn
ayn ele alinmig olmakla beraber O6nce anzalarm
genel sebepleri lizerinde durulmasinda fayda mii-
lahaza olunmustur. Anzalarm genel sebepleri me-
yaninda anormal 1sinma, dig devreden ileri gelen
elektrikl ariza sebepleri Incelenmis ve -transfor-
mator koruma tertibatlarina temas olunmustur.

*

I. TRANSFORMATORUN ASIRI ISIN-

MASI:

[sletme personelinin bir transformatoriin asi-
n 1simmasina hiikmetmeslyle bir doktorun hasta-
sinin yuksek atesi var demesi ayni anlama gel-
mektedir. Nasil ki sithhatii bir insanin belirli bir
vicut sicaklifi varsa ayni sekilde saglam  bir
transformatoriin de dig ortam sicakligi, trafonun
elektrikl yiikii, ve sogutucu madde miktarina goé-
re beliren normal bir sicakligi vardir. Bu sebep-
ten sayet termometre yardimiyla sicaklik Olgiile-
rek muhtemel bir transformator arizasina hiik-
medilmek Isteniyorsa bu normal sicakligin sthhat-
li olarak bilinmesinde zaruret vardir.

Saglam bir transformato6riin sicakhgi ne ka-
dar olmahdir?

Bir transformatoriin sicakligi deyince sogu-
tucu madde sicakligi ile her' hangi bir pargasinin
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sicaklig1 arasindaki fark anlagilir. Yagla sogutu-
lan bir transformatoriin yaginin U.S.E. normlan-
na gore bildirilen 1sinmasit Muhit sicakligi tizeri-
ne 50°C, 1 gecemez. Trafonun imalatgist biitiin
yiiklerde normal sogutucu miktanna gore trafo-
nun 1smnmasini verir. Isletme personeli yiik ve
isitnmalan kaydederek meydana getirdigi egriyi
imalat¢inin egrisi ile mukayese ederek trafosu-
nun asin 1sinmaya maruz kalip kalmadigim kes-
tirebilir. Yagh transformatorlerden farkli olarak
kuru transformatorlerin emprenye edilmis sargi-
larmin direng 6l¢me metodu fle dlgiilmiis sicak-
Iig1 gene U.S.E. ye gore 35°C, 1 gecemez. Bilyiik
transformatorlerin sicakliklar1 sargilar  arasina
yerlestirilen tertiplerle oOlctliir. Buna mukabil kii-
¢iik transformatorlerde sogutma havasinin sicak-
Iiginin  Ol¢ilmesiyle yetlnlllr.

Saglam bir transformatdriin asir1 1sinmast :

" Bir trafoda agiri 1Sinma miisahede olunursa
her seyden ,6nce trafo disindaki sartlar gozden
gecirilmelidir. Havali transformatorlerde  hava
debisinin azalmis olup olmadigr kontrol edilir.
Bir KW. hk kayiba tekabiil eden hava mlktan

" 5 mVdak' dan daha az olmamaldir. Bir anemo-

metre yardimiyla hava debisi Olctilmelidir. Biitiin
su sogutmali transformatorlerde 1 kW. lik kayba
tekabiil eden su debisi 1 lltre/dak. mertebesinde-
dir. Bu halde su 15 °C isimir. Tabiatiyla su mik-
tan azalmis Ise trafo anormal smnur.

Akim veya gerilim egrisinin kuvvetli bir de-
formasyonu da trasformatdriin asin  1sinmasina
sebep olabilir, 6zellikle liclincti harmonik 1sinma-
ya sebep olur Daha yiiksek dereceli harmonikler
dahi anormal sartlarda bazi istenmiyen hallere
sebebiyet verebilirler. Transformatdr sargist lig-
, gen bagl degilse lglincii harmonik akisi ti af o
tanki tlizerinden devresini tamamlar ve tank lze-
rinde bazi noktalarda gayri muntazam asin 1sin-
ma meydana gelir. izole nétrlii yildiz  sargida
faz- n6tr geriliminin ana dalgasinin % 60'1ndan
daha fazlasi genlikde ticlinci harmonik tesekkiil
edebilir.

Arizali bir transformatoriin asir1 1sinmast :

Bir transformatérde asin isinma miisahede
edilir ve bunun yukanda agiklanan dig sebepler-
den ileri gelmedigine kanaat getirilirse trafo der-
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hal servisten cikarilmalidir. Boylece arizanin
mumkiin mertebe sinirlt tutulmasi saglanmig c-
lur.

n. DIS DEVREDEN ILERI GELEN
ELEKTRIKI ARIZA SEBEPLERI :

Bir transformatoriin serviste karsilasabilece-
gi asin gerilimlere gore boyutlandinlmasi gere-
kir. Zira gerilimin yilikselmesiyle miknatislanma
akimi ¢ok artabilir. Ayni sekilde kapama atomla-
1 da tehlikeli olabilir. Kapama islemi gerilimin
tam sifirdan gectigi ana isabet ederse  kiigiik
transformatorlerin sigortalan eriyebilir.

Mesela aydinlatma yiikii gibi dengesiz ylkle-
re, maruz bir transformatodriin baglantis1 uygun
yapilmamigsa bir ¢ok ilave yiikler hasil olabilir.
Sekonder tarafta Zigzak baglant1 yapilarak veya
primer tarafda {iggen baglant1 yapilmasiyla ve-
yahutta bir tersiyer sargi ilavesiyle dengesizlik-
ler Onlenebilir. Ayni sekilde baglantilarin  kopma-
si, fena temaslar, bazi fazlardan degisik degerde
gerilimler alinmasiyla da transformatorde denge-
sizlikler meydana gelir.

Bir transformatoriin gerilim duisiimi mikta-
rn trafonun boyutlandiriimasiyla tayin olunmus
olur. Gerilim dugiimunin kugik tutulmasi kisa
devre geriliminin kiiciik olmasma sebebiyet ve-
rir. Kisa devre geriliminin kiigiik olmast demek
yiikksek degerde kisa devre akimlarinin ge¢mesi-
ne razi olmak demektir. Bu sebepten bir orta de-
ger bulunur. Kiiciik takatli transformatorlerin
kisa devre gerilimleri % 4 ila 5, biiyiilk takatli
transformatorlerinki de % 10 ila 12 dir. Cok kii-
ciik kisa devre gerilimli eski transformatorlerde
kisa devre akimlarini siirlamak icin demir ce-
kirdeksiz gelf bobinlerinden faydalanilir. Demirde
doyma hadisesi oldugundan bu maksatla demir ¢e-
kirdekli self bobinlerinin kullanilmast uygun de-
gildir.

Transformatorlerin paralel caligmasi halinde
kisa devre gerilimleri, baglant1 tipi ve cevirme o-
ran1 mutlaka yekdigerinin ayni olmaldir. Para-
lel caligtirlmak istenilin iki transformatoriin ki-
sa devre gerilimleri (U,) arasindaki fark - Ugte
birden az olursa sadece cevirme oraninin degisti-
rilmesi ile, belli bir Coa” degeri i¢in tam ylikte
hatasiz bir yik dagilimi saglanabilir. Kisa devre
gerilimleri arasindaki fark biyiik olursa, kisa
devre gerilimi kiiclik olan transformatore bir self
bobini bagliyarak Istenilen degere erisilebilir. Pa-
ralel calismayr saglamak icin kullanilacak self
bobinleri demir cekirdekli olmalidir. Bu tip bo-
binler demir cekirdeksizlerden ¢ok daha iyi calig-
maktadirlar.

Cevirme oranmin tayini icin trafo primer ve-
ya sekonderden beslenebilir. Dogrudan dogruya
veya bir gerilim trafosu yardimiyla bagl iki volt-
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metre ile ayni anda gerilimler Olclliir ve sonra
bunlar birbirine nisbet edilir.

iki transformator paralel baglamadan once
primer sargilar1 karsilikli olarak biribirine bagla-
nir. (R-Rj, S-S,, T-Ti) ve sekonderde de sa-
dece bir faz birbirine baglanir, (v-v,). Sekon-
derdeki diger iki faz arasinda gerilimler olgiiliir.
Voltmetre sifir gosterirse paralel baglanti yapila-
bilir.

UI. TRANSFORMATORLERIN
KORUMA TiPLERI:

Transformatorlerde husule gelen arizayr ha-
ber veren tertiplerin yani sira arizayr siirli tu-
tarak cok genislemesine mani olan'tertipler de
gelistirilmistir. Transformatoriin asir1  1sinmast
halinde bir termometre elektrik kontagini ikaz
ederek arizayr haber verir. Sargilar arasina veya
demir cekirdege termokupl sikigtirilarak ta si-
cakliklar olculiir ve bir elektriki sinyal devresi-
ne kumanda olunur.

Transformatorler asirt akimlara karst  bir
asirt akim rolesi yardimiyla korunurlar.  Fakat
bu rdle ancak i¢ arizanin onemli olmasi halinde
harekete gecer. Ariza akimi azami yik akimin-
dan biiyiik olmazsa bu role ¢alismaz. Arjza halin-
de caligmak lizere konulacak role diferansiyel ro-
ledir. Primer veya rekonder sargilardan birisinde
ariza olmasi halinde bu roleden diferansiyel akim
gecer ve transformator devre dist edilir. Bu role
bazi komplikasyonlara sebebiyet vermesi ve ay-
ni zamanda olduk¢a pahali olmasi sebebiyle an-
cak muayyen takattan sonra kullanilabilir.

Yaglh transformatérlerde kimyasal bir olay
neticesinde calisan Buchholz rolesi kullanilir. Ya-
gin 1sinmasi sonucu meydana gelen gaz kabar-
ciklart roleyi etkiler. Yagin gazlagsmasi ¢ok sid-
detli degilse alarm rolesi caligir, siddetli ise a-
kim kesme rolesi calisir ve transformatdr devre
dist olur.

Transformatorler icin hatira gelecek en iyi
koruma sgekil iyi bir imalat ve bilgili bir bakim-
dir. Bu sartlarla sahibolunan bir transformatoriin
uzun yillar hicbir ariza yapmadan calismasi tec-
riibelerle sabit olmustur.

B. TRANSFORMATORUN MUHTELIF
KISIMLARINDAKI ARIZALAR :

I. MANYETIK DEVRE ARIZALARI:
a) Aktif demir :

Demir cekirdegi meydana getiren sa¢ lamel-
ler arasinda elektriki bir temas olmast halinde
kapali elektrik devreleri meydana gelir. Bu dev-
relerin direncinin kugiik olmast halinde yiiksek
degerde akimlar gecer. Bilahare 1s1 yayilmasinin
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tesiri ile bu kisimlarin elektriksel direnci artar
ve akimlar kigtilerek 1sinma durur. Bagka bir
yerde yeni bir agin 1sinma meydana gelebilir.
Boyle bir ariza halinde transformatoriin giiriltii-
sii artar ve tecriibeli elektrik operatorleri bunu
derhal farkederler. Bundan baska Buchholz rdle-
si, diferansiyel role ve hatta arizanin biyiklii-
gine gore asin akim rolesi calisabilir. Lameller
arasinda kisa devre olup olmadigr 110 veya 220
voltla calisan kontrol lambast ile tahkik oluna-
bilir.

Iyi imal edilmemis transformatorlerde —ilk
servise alindig1 tarihten itibaren demir g¢ekirdek
arizalart meydana gelebilir. Bir cok hallerde de
sogumanin yetersizligi ariza sebebidir.  Ayrica
yagl transformatorlerde camur birikintisi ve ha-
vali transformatorlerde kir v.s.,, anza kaynagi-
dir. Transformatorlerin imalinde kurutma yarim
yapilmigsa demir ¢ekirdekte artik rutubet kalir.
Bu rutubet zararlidir. Nakil esnasmda veya.vib-
rasyon sonucunda sac¢ lamelleri birbirine bagli-
yan civatalar gevser ve bunlarin etrafindaki ya-
litkan tabakasi bozulur. Bu takdirde de Foucault
akimlar1 dogar. 1ki veya daha fazla sayida civa-
tanin yalitkanli§i bozulursa bizzat civatalar ara-
_ sinda akim dolagir ve bir manyetik devre meyda-

na gelir. Bazan bu sebepten ¢ok yiiksek sicaklik
tezahiir edebilir ve bu sicaklik sargi yalitkanligini
da bozarak sargi arizalarina sebebiyet verebilir.
Transformatorler imalat ve montaj esnasmda bu
cins arizalar1 gayri mimkiin kilacak tarzda imal
ve monte edilmelidirler.

Cok uzun dalgali kuvvetli bir agin gerilim
miisade edilmeyen bir doymaya sebep olabilir.
Bu takdirde manyetik akinin biiylik bir kismi si-
kistirma civatlar1 Uzerinden devresini tamamla-
mak ister. Buralarda meydana gelen Foucault a-
kimlan muhtemelen yalitimin korbonlagsmasma
sebep olur.

Hafif arizalar halinde, sikistirma vidalan ya-
Iitimin1 yenilemek ve demir niive tizerindeki kar-
bonlagsma izlerini bir zzmpara tas1 yardimiyla te-
mizlemek kafidir. Sa¢ paketler arasindaki temas-
lar kiiclik bir transformator (2 ila 3 volt, 100 ila
200 amp.) yardimiyla yakilarak kaldirilabilir. A-
riza buylikse demir cekirdegi ¢ikarmak, saclari,
civatalart ve arizali yalitkani degistirmek gere-
kir.

Transformator giriiltiileri manyetik alanin
periyodik degismelerinden ileri gelir ve gerilim
altindaki her trafoda giiriiltii vardir. Bazan bu
giiriltii ¢ok farkli olabilir. Hatta transformato-
rin bulundugu yerin akustigi de bu sesin sid-
detini artirabilir. Bilhassa cok yiiksek gerilimler
bahis konusu oldugunda transformator ¢ok gii-
riltiili ise, demir ¢ekirdek trafo tankindan cika-
rilir ve sa¢ lamelleri arasindaki bosluklar 1/10
mm. kalnliginda bir kalinhk 6lgegi Ile odlciilerek
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kontrol edilir. Bu kontroliin neticesine gore sag
paketlerin sikistirilmast artirilir.

Bilhassa cok yiiksek gerilimli transformator-
lerde servise alinmalariyla birlikte giiriiltiiden ay-
1 bir de «cizirtt» duyulur. Bu cizirti demir ge-
kirdegin bazi aksaminin topraklanmamis olmasin-
dan ileri, gelmektedir. Bu kisimlar i¢ sargilardan
kapasitif sarjlar almakta ve bu sarjlar da yalit-
kanligin cok zayif oldugu yerlerde kisa araliklar-
la bosalmaktadirlar. Cizirtinin durmasi izolasyo-
nun dellnmeslyle toprak temasi saglandigina de-
lalet eder ki boyle istenmiyen bir halin ortaya
¢ikmamasi i¢in topraklanmanin iyi yapilmasi ge-
rekir. Bir transformator bosta devreye baglandi-
g1 takdirde yiuiksek miknatislama akimlart dogar
ve bu akimlarin sonucunda hasil olan elektro-
manyetik kuvvetler sargi hareketlerine sebep o-
lur ve civatalar etrafindaki yalitkanlik bozulur.
Trafo enerji iiretim kaynagina ne kadar yakin
olursa ve bu iglem n"kadar cok tekerriir ederse
neticeleri de o kadar ciddi olur.

b) Baglama levhalari:

Baglama levhalar1 kisa devrelerdekl akimlara
tahammiil edecek nitelikte yapilirlar. Biiyiik tra-
folarda sargilar dairesel kesitlidir ve es eksenel
olarak yerlestirilirler. Meydanagelen radyal kuv-
vetler bizzat bu sargilarin bakir iletkenleri tara-
findan karsilanir. Primer ve sekonder sargilarin
kaymis olmalar1 hainde meydana gelen akslyal
boylarinin esit olmasi veya birbirine nazaran
kuvvetler de baglama levhalan tarafindan kargi-
lanirlar.

Su halde baglama levhalarinin arizalan daha
ziyade elektrik! sebeplerden ileri gelir. Baglama
levhalarinin baz1 kistmlannda kapasitif bosal-
malar da hasara sebebiyet verebilir. Bunlarin za-
rarlarin1 &nlemek igin bu kisimlar gegecek aki--
mi sinirlamak icin uygun blytklikteki bir di-
reng Uzerinden topraga verilir.

II. ELEKTRIKI DEVRE ARIZALARI :

a) Sargilar :

iletken veya bobin yalitkanliginin bozulmasty-
la sargilarda kisa devre hasil olur. Transforma-
tor bir Buchholz rdlesi ilet te¢hiz olunmus ise an-
za genislemeden alarm rolesi calisir. Diferansiyel
role %0,5 clvannda bir sanm kisa devresinde
faaliyete gecer. Normal asin akim rolesi Ise cok
fazla sayida sanmin kisa devre edilmesiyle ca-
lisir. Bazan c¢ikan duman, guriltiiniin artmast ro-
lelerden daha evvel arizayr haber verir. Bakmn
erimesiyle kisa devre durur ve anza giinlerce de-
vam eder. Bu cins bir anza giinlerce yavas yavas
genigler ve neticede buitliin bir bobini harap eder.

Asin yuk neticesi meydana gelen asin 1sin-
ma veya ge¢ agilan bir kisa devre sarglr anzasi-
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na sebep olabilir. Bozuk bir yag asit Ihtiva ede-
cegi cihetle sargi arizasi meydana getirebilir.
Yag veya sargida rutubet bulunmasi da arizaya
sebep olabilir.

Montaj veya revizyon esnasinda dikkatsizlik
meydana getirebilir. Civardaki hatlardan gelen
yiksek gerilimli elektromanyetik soklar (yildi-
rimlar) da ariza kaynagidir.Blr hattin topraga
temasi veya bir baglama hatasi sebebiyle mey-
dana gelen asin gerilimler normal olarak trans-
formatére bir zarar vermezler. Kisa devreler
cok tekerrir ederse sargilarin yalitkanligi bozu-
lur. Arnizali transformator sargilart imalatginin
spesifikasyonlar1 dahilinde teskilati tamir atel-
yelerinde tamir edilebilir. Biliyiik transformator-
lerin imalatg1 tarafindan tamir edilmesi daha
uygundur.

iyi bir bakim biiylik oOlgiide transformator
arizalarin1 azaltir. Asin akim ve sofutma terti-
batlar1 iyi durumda olmalidir. Mesela her yil ru-
tubet, renk asidite, % PP ve camur tesekkiilii
bakimindan transformator kontrol edilmelidir.
Ayrica yagin delinme gerilimi tesbit olunmali-
dir. 12,5 mm capinda ve 5 mm. aralikli elektrod-
lar arasinda yapilan tecriibede 46 KV. luk atla-
ma gerilimi veren bir yag lyidir. Diisiik evsafl
yag yenilenmeli veya tasfiye olunmalidir. Kuru
transformatorlerde icabinda giris havast filtre-
lenmelidir.

Konstriiktorler girig sargilarinin  yalitkanli-
gin1 cok milkemmel yaparak transformatorlerin
asint gerilimlere karst dayanmasmi temin et-
miglerdir.

b) Sargilarin dig yalitkanligi :

Bir sarginin dig yalitkanligi deyince sagi ile
diger bir sargi veya demir cekirdek arasindaki
yalitkanlik anlagilir. Bu yalitkanligin bozulmasi
toprak arizasina sebebiyet verir. Transformator
iyi yapilmigsa dig yalitkanlik arizalart ¢ok az
olur.

Transformatoriin ~ gerilimleri  yiiksek degilse
dis yalitkanlik arizalar1 uzman elemanlar tara-
findan transformatoriin yerinde giderilebilir Ar
za rutubet, kot kalite yagdan ileri geliyorsa
sadece arizali kisimlar degistirilir. Kurutma ame-
liyesi imalat¢inin direktifleri dahilinde yapilma-
hdir.

c) Elektrik! baglantilar :

Sargilarin muhtelif kisimlar1 arasindaki bag-
lantilar ve cikis uclart  kastedilmektedir. Bag-
lantilar arasinda veya govdeye karst kisa dev-
reler husule gelebilir. Baglantilarin lehimleri
eriyebilir veya temaslar gevseyebilir. Rutubet,
fena yag, kirlenme veya yabanci cisimler anza
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kaynagidir. Ariza yag seviyesi cok diigmiisse ¢i-
kiglar arasinda hava dahilinde atlamalar vuku
bulabiUr.

I11. YALITIM VE SOGUTMA MADDESI:

Serviste bulunan bir transformatériin yaginin
an1 olarak bosaltilmast cok tehlikelidir. Yagin
bosaldiginin zamaninda farkina varilmazsa ve
sargl yagdan c¢ikmiya baslarsa genellikle bir sar-
g1 arizast meydana gelir. Koruma tertibati ha-
rekete gecerek kesiciyi actirir ve transformator
devreden cikmig olur. Transformator siiratli ola-
rak devreden c¢ikabilirse onemli bir hasara mey-
dan vermeden kurtarilmis olur.

Yagh transformatorlerin  tanklar1  oksijen
kaynagi ile kaynatilmaktadir. Nakil esnasindaki
mekanik etkilerden dolay1 bazan kaynak dikis-
lerinde sizma musahede edilir. Bu kaynak ariza-
larim1 gidermek igin transformatériin yagimi ta-
mamen bosaltmak gerekir. Elektrik kaynagi ile
yagl bosaltmadan da tamirat yapmak mumkiin
olur. Tam bir sizdirmazlik saglamak igin trans-
formator kapagi linolyum bir conta ile sikigtiri-
lnr.

Kapasitif sarjlara maruz kalarak igletme
personeli icin tehlike yaratabileceginden yag
tanklar1 mutlaka topraklanmalidir.

Sarginin hayatiyeti bakimindan rutubet bii-
yiik bir tehlike arzettiginden transformator ya-
g1 icersinde rutubet bulunmamalidir. Yagin faz-
la 1s1tnmas1 da ¢amur, asit ve su hasil eder. Bun-
lar da yagin bozulmasina sebep olurlar. Yag tan
ki icersindeki dar yag kanallar1 ¢ok tehlikelidir
Bu dar kanallar tortu ile dolarak yagin dolasi-
min1 ve dolayisiyle de sogumasini engellerler.
Ayni sekilde buharlagma ve oksidasyon da teh-
likelidir.

Bir transformatoriin yiiksek ve algak gerilim
sargilan arasinda kagit, kati ve yag olmak Tlize-
re (yagh transformatorler) tii¢ cesit yalitkanlik
vardir. Bunlar seri baghi demektir. Yag bozuldu-
gu takdirde iletken hale gelir ve iki sargi ara-
sindaki gerilim farki kagit ve kati arasinda tak-
sim olunur. Bunlarin kalinliklar1 da bu degerde-
ki gerilim miktarina gore hesaplanmis olmadi-
gindan Once birisi ve sonra da digeri delinir. De-
linmezden Once korona baglamig ve isinma ile
yalitkanlar bozulmustur.

Bazi hallerde yiiksek ve alcak gerilim sargi-
lar1 arasindaki ve sargilarla demir cekirdek ara-
sindaki elektrostatik kapasitanslar miinasebeti,
alcak gerilim sargilarinda yiiksek gerilimler
dogmasina sebep olabilir.
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IV. YARDIMCI DIS SOGUTMA DEVRESI
VE GERILIM AYAR TERTIiBATI

Transformator tankindan intigsar eden kayip-
larin muhite dagilabilmesi Icin bir mahalle mon
te edilen transformatorler arasinda kafi agiklik
birakilmalidir. Bir transformator digerine veya
duvara cok yakin konulursa cidarindaki hava
hareket edemez ve sicaklik yiikselir. Bu suretle
sargl yalitkanligr ve yagin durumu tehlikeye gi-
rer. Kapali cukurlar veya kiigiik tugla yapi hiic-
relere transformatorleri  sokmak dogru olmaz.
Firin transformatorlerinde, transformator ve
firm arasi 1stya karst yahtilmalidir.

Yagli transformatorlerin tankimin dst  kis-
minda biriken gazlar patlayicit olabilir. Baglanti
v.s. yi kontrol etmek icin trafoya hicbir zaman
acikta yanan 'bir alev yaklagtirlmamalidir. Ak-
si takdirde transformatOor harap olur ve perso-
nel icin 6liim muhakkaktir. E

Yardimc1 sogutma devresinde meydana  ge-
len bir ariza neticesi, sogutucu sivi akisi kesi-
lirse, sun'l olarak sogutulmakta olan transfor-
matoriin sicaklign  yiikselir. Boyle bir ariza ile
karsilagilirsa, transformatoriin yiikii tabii sogu-
.ma ile sicaklik yilikselmeden kaldirabilecegi mer
tebeye indirilir.

Su sogutmali transformatorlerde su igersin-
deki kire¢ veya diger yabanci maddeler sebe-
biyle sogutma borular1 tikanir. Bunlar periyo-
dik olarak iyice yikanmazsa su akimi azalir,
transformator miisaade edilen degerden 'daha
fazla 1sinir.

Transformatoriin yag sogutucusunda elektro-
litik korozyonun vuku buldugu haller misahede

olunmustur. Bunun da sebebi elektrosimik eg-
degerler tablosunda birbirinden ¢ok uzakta bulu-
nan madenlerin transformatorde yekdigeri ile
temas halinde bulundurulmagidir.  Siiphesiz bu-
nun caresi, sadece elektrosun! tablosunda birbiri-
ne yakin olan madenleri temas ettirmektir.

Sun'i sogutulan transformatorlerde yaga su
karigabilir. Bunun sebebi borularin korozyon se
beblyle sizdirir hale gelmesidir. Caresi, demir
borular yerine bakir borular kullanmaktir. Dig
sogutucular kullanilmasi halinde yagin basincinin
su basincindan daha yiiksek tutulmasi ile yaga
su kangmasi ihtimali 6nlenmis olur. Bu ameliye
calismast 1bir ayar valfi ile kontrol edilen bir
pompa yardimu ile yapilir.

Su ile sogutulan transformatorlerde yaga ru-
tubet karigmasinda ikinci bir ihtimal de, sogutu-
cu borunun transformatdr tankina girdigi yerde
gazlarin soguk boru cidari lizerinde yogusarak
su damlaciklar tesekkiil etmesidir. Bu damla-
ciklar yag igersine karigir ve transformator
tankini hava gecirmez hale getirmedik¢e bu olay
devam eder. Su borusunu, tanka girdigi yerden
itibaren yag seviyesinin altina kadar, yagin et-
kilemedigi ve 1s1 gegirmeyen bir madde ile kap-
liyarak bu nev'iden ariza ihtimali minimum had-
de indirilmig olur.

Referanslar :

1 — The J. and P. Transformer Book. -

2 — Avaries des machines electrlque, R.
Spieser.

3 — A.E.G. Handbook.

4 — Modern Power Station Practice.
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SATILIK ELEKTRH( MOTORU

VEB DESSAU - Tip SA-14-6

63 kW oos 0,85

965 devir/dakika - 50 per.
Rotor : 240 V 160 A
Agirligr : 760 kg.

Koruma P22 KIA

Yol verici ile birlikte, Fiati :

Miracaat : Tel : 496120

380/220 V
126/218 A

13.000 TL.

imam Sok. No : 23 — Beyoglu — Istanbul
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