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Ozetce

Gelisen teknoloji ile birlikte sayisal habegtae
sistemlerinin performanslari artmaktadir.Kayipsiz b
sekilde, bilginin iletiimesi icin gerekli olan bant
gengligini  sgglamak haberkgne sistemleri igin
¢ozulmesi kolay olmayan bir sorundur. Sayisal
haberlgme sisteminde iletilecek olan bir imgenin daha
fazla sikgtirma orani ile daha iysaret-gurdltd oranina
(PSNR) sahip olmasi, sistemin bant gkpini daha
verimli sekilde kullanmasi bakimindan ¢cok 6nemlidir.
Veri sikstirmada, yiksek sitirma oranindan dolayi
onemli bir yeri olan Vektdér kuantalama yontemi,
vektorleri en iyi sekilde temsil edecek kod kitabini
olusturma ve bu vektérleri kendisine en yakin kod
vektoriinin temsil etti bolgeye kiimelemeslemidir.

Bu calsmada Vektdér Kuantalama -VK- (Vector
Quantization) siktirma yonteminin genel yapisi
Uzerinde durulmaktadir.

1. Giris

Gelisen teknoloji ile birlikte bilgiyi aninda
elde etme ve ondan yararlanma gereksinimi, bitgini
verimli bir sekilde saklanabilmesi, udabilmesi ve
iletiimesi durumunu beraberinde getirmektedir. Salyi
goruntl  sinyalleri, cok blyuk veri hizlarina ve
depolanmasi icin ¢cok biylik bellek boyutlarinayiagi
duymaktadir. Kisitli bellek alanlarina sahip olusma
nedeniyle sinyallerin diik veri hizinda ve
depolanmasi icin kicik bellek alanlarina sahip agim
istenmektedir. Bu nedenle, ses, resim ve video gibi
sinyallerinin 6énemli bir kalite kaybi olmaksizin rve
azaltma teknikleri kullanilarak s#gtirilmasi konusu
6nem kazanmaktadiBu sorunlari daha iyi anlamak
icin (Tablo 1.) farkli tirdekigaretlerin sikgtirlmadan

onceki boyutlarini goérerek bu bilgilerin bir araya
gelmesiyle saklama ve iletim problemlerinin nasil
ortaya c¢iktgini gérmekte fayda bulunmaktadir.

Tabloda gosterilen verilere baktmizda farkli
isaret tdrleri icin ne kadar buylk alanlara sahip
olunmasi gereki net bir sekilde gdsteriimektedir.
Bant gengliginin fazla sayida imge veya video
iletiminde yeterli olabilmesi icin,saretlerin iletimden
once sikgtirlmasi ve alicida tekrar aftwrulmasi
gerekmektedir. Burada 6énemli olan nokta, kayipsz b
sikistirma yapiliyorsa orijinal bilginin , kayiph bir
sikistirma yapiliyor ise orijinale yakin bir bilginin
olusturulmasi gerekmektedir.

Imge sikstirmada iletimin hizlandirlmasi ve
saklama alanlarina olan gereksinimin azaltiimas ic
yapilan temel slem icerikteki gereksiz ve ihtiyac
duyulmayan bilgilerin atilmasidiimge dosyalarinin
yapisi gergi ihtiyac dsi ve gereksiz bilgiler
bulunabilmektedir. Siktirma esnasinda bu bilgiler
atilarak orijinal bilgiye yakin bir bilginin eldeddmesi

amaclanmaktadir. Bu fazlahklar  sagida
aciklanmaktadir [1-3].
= Uzamsal Artiklik: Imgede bulunan koso

pikseller arasindaki benzerliktir. @o imgede

= Spektral Artiklik:  Farkli
birbirleri ile olan iliskileridir..

renk bilgenlerinin

Zamansal Artikhk:  Video karetleri icin,
birbirlerini takip eden ardik imgelerde, birbirini
tekrarlayan ya da c¢ok az geen piksel
bulunmaktadir. Video sikiirma isleminde de
zamansal artiklik durumu dikkate alinabilmektedir.



Coklu-Ortam Bilgisi | Boyut/Siire | Bits/Piksel Bits/Ornek | Sikstirlmamis Boyut | Bant Geniligi | iletim Siresi
(28.8 K Modem)
Bir Sayfa Yazi 11" x 8.5” Dgisken Cozinlrlukte | 4-8 KB 32-64 Kh/page 1.1-2.2sn
Telefon Kongmasi 10 sn. 8 bps 80 KB 64 KB/saniye| 22.2sn
Gri-Tonlu Imge 512 x 512 8 bpp 262 KB 2.1 MB/imge 1 dak 13 sn
Renkliimge 512 x 512 24 bpp 768 KB 6.29 MB/imge 3 dak 39 sn
Medikal Imge 2048 x 1680 12 bpp 5.16 MB 41.3 MB/imge 23 dakim
SHD Imge 2048 x 2048 24 bpp 12.58 MB 100 MB/imge 58 dakri
Hareketli Video 640 x 480} 24 bpp 1.66 GB 221 MB/sn 5 giin 8 saat
10 sn, 30 fr
Tablo 1: Bazi karet, imge ve videolarin kafastirmasi.

Sikistirma klemi genel olarak kayipli ve kayipsiz s :{x:Hx—c I? <[x-c,|?.0n = l2,...,N} 1)
olmak tizere iki farkli sinifa ayrilmaktadir: ! " "
1. Kayipsiz Sikstirma o = 2 X, Xm n=12...N 2)

Huffman Kodlamasi
Aritmetik Kodlama
So6zlik Tabanli Kodlama
Komyu Uzunluk Kodlama

2. Kayiph Sikistirma

Skalar Kuantalama
Ongorili Kodlama
Vektor Kuantalama
Donlsim Kodlama
Alt-Bant Kodlama
Kesirsel Kodlama

2. Vektor Kuantalama Yodntemi

Vektér  kuantalama  ybntemi,  sayisal
haberlgme sisteminde iletilecek olan bilginin,
kendisini en iyisekilde temsil edecek olan daha az
miktarda veri ile ifade edilmesidir. Vektor kuargaia
yontemi, kayiph goérinti sigirma icin énemli bir
Ustlendgi gibi siniflandirma  algoritmalarinda
yardimci fonksiyon olarak da kullaniimaktadir. Bu
yontemde temel amag, sirekli girdi uzayi icin,ilayr
cikti uzayinda sirekli girdi uzayini yansitmaktiter
bir ¢ikis kod vektor; bu cilglar kiimesi ise kod kitabi
olarak adlandiriimaktadir.

Bu yontem ile iletilecek olan imgenin olasilik
yogunluk fonksiyonu olgturularak, en dgiik bit sayisi
ile  imgenin yuksek kalitede elde edilmesi
hedeflenmektedir. Vektér kuantalama yodnteminde
basarili sonuclar elde etmek icin Oncelikle imge
bloklarinin icindeki bilgilerin kod kitabi icerisite en
yakin vektdr bélgesine yedmesi icin, en yakin
komguluk sartini kullanmali ve kod kitabi icerisindeki
vektorlerin olyturdusu uzaylarin merkezinde olmasi
icin merkezleme sarti yerine getirilmelidir.

Sl

Yukarida gosterilen denklemlerdg kodlama

bolgesini, C,, kod-vektoriinu belirtmektedir [4 ].

Vektor kuantalama yonteminde imgemiz
haberlesme sisteminde kullanilacak olan kod vektori
biyukliginde imge bloklarina ayrilmaktadir. Her bir
imge blgu ayni indisli elemanlarinin ortalamasi alinip
baslangic kod vektorii elde edilmektedir. Kod kitabi
icin  belirtlen  dger kadar kod  vektori
olusturulmaktadir. Her bir imge blogu ile kod
vektorleri arasindaki mesafeyi 6lgmek icin Oklid,
Manhattan, Chebychev, Hamming, Mahalanobis gibi
farkli yontemler vardir. Bu c¢gimada Oklid yontemi
kullaniimaktadir [5].

—OKlid uzaklgr: d(x,y) =[x - y|* 3)

Sekil 1'de, olasilik ygunluk fonksiyonu, kod-
kitabi ile kuantalama gorilen ve en iyi ¢dzim icin
gerekli iki sarti da sglayan o©rnek bir gdsterim
bulunmaktadir. Sekil 2'de vektér kuantalama
yonteminin temel algoritmasi gosteriktir.
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Sekil 1: Olasilik ygunluk fonksiyonu.
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Sekil 3: (a) Orijinal resim Lena, (b) Kod Kitabi buyuliii 128, PSNR = 34.7065, (c) Kod Kitabi bly(li256,
PSNR = 36.9913

(a) )
Sekil 4 (a) Orijinal resim, (b) Kod Kitabi buylkgii 128, PSNR = 32,3234, (c) Kod Kitabi biy{#lii256, PSNR
34.7065

(b)



Lena ve Barbara test dizisine ait sonuclar
Sekil 3 ve Sekil 4'te gorulmektedir. Buna gore kod
kitabi buyukl@l arttikca PSNR  deri artmakta ve
buna bgli olarak imge kalitesinde agtgortlmektedir.

255
SNR= 20l
PSNR og\/M_SE (4)
1 Ypspps{ RN
MSE'?FéZ;EJH“D lo,n) (5)

Esitlik 4. PSNR degeri ifadesi ve esitlik 5 ise
MSE (ortalama karesel hata) ifadesini gostermektedi

Sekil 3'de Lena imgesi icin farkh
blyulkltklerde kod vektorleri ile kuantalama sonucu;
1x4’luk kod vektorleri ile  kuantalangiimge igin
PSNR=31.8911 dB; 'deki 4x1'lik kod vektorleri ile
kuantalanmy imge icin PSNR=32.6957 dB; 2x2'lik
kod vektorleri ile kuantalanmu imge icin
PSNR=32.8283 dB degerleri elde edilmektedir. Buna
gore 4x1'lik ve 2x2'lik kod vektbrleri sonucu elde
edilen PSNR dgerlerinin birbirine yakin oldgu ve
1x4'luk kod vektdrd sonucu elde edilen PSNR
degerine gobre ise biylk olduklari gorulmektedir.
Burada onemli olan nokta imgeyi en kgkilde temsil
edecek kod vektorlerini ofturmak ve yeteri kadar
iterasyon sonucu , imgenin orijinaline en yakakilde
elde etmektir.

3. Sonuglar

Vektor kuantalama yontemi, daha iyi bir
sikistirma orani ve daha iyi birsaret-gurdltd orani
(PSNR) elde etmek icin gelirilmi s bir yontemdir. Bu
calismada vektér kuantalama yontemi farkli imgelere
uygulanmgtir. Lena ve Barbara imgelerinden elde
edilen kod kitaplari ile indeksler elde edildikteanra,
iyi bir sikistirma orani vegaret-gUrtltii orani (PSNR)
ile imge yeniden elde edilgtir. Kod vektort, kod
kitabi ve PSNR dgerleri iliskisi gosterilerek, vektor
kuantalama ydnteminin temel dzellikleri gésteritimi
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