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OZET

Gunlimuzde gittikce artmakta olan enerji talebi, konvansiyonel enerji kaynaklar:nin ekosistem Uzerindeki
olumsuz etkisi ve arz guvenligi; yenilenebilir ve temiz enerji kaynaklarin:n énemi ve kullan:m zorunlulugu ortaya
ctkmustzr. Bu enerji kaynaklar: icinde halen en popiiler olanlar:; Riizgar Enerjisi, Glines Enerjisi, Jeotermal
Enerjisi, HES ve Kiigiik Olgekli Hidro Elektrik Santrali (KOHES). Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:nn Maliyet
Analizleri yapilarak, strdirilebilir Enerji yatirimlarmnin yap:imas:; Yenilenebilir Enerji Kaynaklar: tabanl:
Enerji Uretim teknolojilerinde de gelisme, bilyiime ve maliyet diigmeleri saglayacakt:r. Bunun sonucu olarak

gevreye daha az zarar verilecektir.

Anahtar Kelimeler : Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:, Giines, Riizgar, Jeotermal, KOHES, Maliyet Analizi

1. GIRIS

5346 sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Elektrik Enerjisi Uretimi Amagh Kullammina fliskin
Kanunu 10.05.2005 tarihinde yaymnlanmistir.
18/4/2007 tarihinde yapilan degisikler ile beraber;
a) Perakende satis lisansi sahibi tuzel Kisiler, bu
Kanun kapsamindaki yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elektrik enerjisi treten YEK Belgeli
tesislerin isletmede on yilini  tamamlamams
olanlarindan, bu maddede belirlenen esaslara goére
elektrik enerjisi satin alirlar.

b) Bu Kanun kapsamindaki uygulamalardan
yararlanabilecek YEK Belgeli elektrik enerjisi
miktarina iliskin bilgiler her yil EPDK tarafindan
yayinlanir. Perakende satis lisansi sahibi tizel
Kisilerin her biri, bir 6nceki takvim yilinda sattiklar:
elektrik enerjisi miktarinin (lkede sattiklar1 toplam
elektrik enerjisi miktarina oranm kadar, YEK Belgeli
elektrik

enerjisinden satin alirlar.

¢) Bu Kanun kapsaminda satin ahnacak elektrik
enerjisi icin uygulanacak fiyat; her il igin,
EPDK’nin belirledigi bir énceki yila ait Ttrkiye
ortalama elektrik toptan satis fiyatidir. Ancak
uygulanacak bu fiyat 5 Euro Cent/kWh karsilig
Turk Lirasindan az, 5,5 Euro

Cent/kWh karsihigi Tlrk Lirasindan fazla olamaz.
Ancak 5,5 Euro Cent/kWh sinirinin {izerinde serbest
piyasada satis imkani bulan yenilenebilir enerji
kaynaklarina dayal lisans sahibi tuzel kisiler bu
imkandan yararlanirlar.

Bu madde kapsamindaki uygulamalar 31/12/2011
tarihinden ©6nce isletmeye giren tesisleri kapsar.
Ancak Bakanlar Kurulu uygulamanin sona erecegi
tarihi, 31/12/2009 tarihine kadar Resmi Gazetede
yayimlanmak sartiyla en fazla 2 yil sureyle
uzatabilir.

Goraldugt gibi  YEK* kapsaminda Elektrik
Uretiminde 10 yillik bir alim (31.12.2011’den 6nce
isletmeye girmesi kosuluyla) ve ahm fiyat garantisi
vermektedir.

Bu kanun kapsamina giren Enerji Kaynaklars;

Bu Kanun kapsamindaki yenilenebilir enerji
kaynaklar:: Rlzgar, glines, jeotermal, biyokutle,
biyogaz, dalga, akinti enerjisi ve gel-git ile kanal
veya nehir tipi veya rezervuar alan1 onbes
kilometrekarenin altinda olan hidroelektrik Uretim
tesisi kurulmasina uygun elektrik enerjisi Uretim
kaynaklaridir. [1]

2. YENILENEBILIR ENERJIi
KAYNAKLARI VE MALIYET
ANALiZi

2.1. Gunes Enerjisi

Giinesten iki sekilde Elektrik Gretilmektedir. Bunlar;

e  Gunes Kolektorleri

e  Glines Panelleri, Giines Pilleri
2.1.1. Gunes Kolektorleri
Gunesin 1s1s1m1 Kolektorler yardimi ile toplayarak
olusan 1s1 ile Elektrik tretimi gerceklestirilmektedir.
Kullanilan Kolektore bagl olarak asagidaki tipleri
mevcuttur.

e Duzlemsel Kolektorler,

e Parabolik Oluk Kolektorler,

e Parabolik Canak Tipi Kolektorler,

e Merkezi Alici Tipi Kolektorler
2.1.2. Gunes Panelleri, Glnes Pilleri
Yiizeylerine gelen gines 1s1gin1 dogrudan elektrik
enerjisine  donlstiren yariiletken maddelerdir.
HUcreler degisik teknolojilere sahiptir:

@

* 9
QkSEM»O

V. YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARI SEMPOZYUMU 2009 - DIYARBAKIR



e Kiristal silikon teknoloji. Monocrystalline,
Multicrystalline ve Ribbon-sheet olmak uzere
G¢c ana tip kristal silikon teknoloji vardir.
Verimlilik % 12 — 17 arasindadir. Bu teknoloji
pazarda % 90 paya sahip en yaygin olamdir.

e 1Ince Film teknolojisi. Dért tip ince film
teknolojisi vardir. Maliyeti daha ucuzdur, fakat
verimlilik dustktir (% 5-13).

2.1.3. Maliyet Analizi

EiE’den alinan Tablo-1’de  Giines  Enerjili
sistemlerin  Maliyeti gosterilmektedir.  Uretilen
Elektrik enerjisinin maliyet hesaplar1 Santralin
kurulacagi bolgeye bagh olarak degismektedir.
Santralin kurulacag: alanin Giineslenme suresi ve
Global Radyasyon Degerleri géz oniine ahlinarak
yatirim yapilmalidir.

Tablo-1 incelendiginde net bir sekilde gorulecegi
gibi YEK kapsaminda maksimum 0,055 €/kWs alim
garantisi mevcuttur. Ancak Gilines kolektorleri ve
Gunes Panellerinin isletme giderleri maksimum satis
degerinin altindadir. [2]

Tablo 1. Giines Enerjisi Teknolojisi ve Ozellikleri

Ancak mevcut kosullarda Gilines Enerjisinin diger
Yenilenebilir yada fosil yakit kullanan santralleri
destekleyici teknoloji olarak kullanilmasi1 uygundur.

Yurt disinda yapilan desteklemeler ise;

Ispanya: Sabit fiyat uygulamas: vardir, 50 MW alt1
CSP santralleri icin 25 yil boyunca 0.269375 €/kWh
sabit fiyat garanti edilmektedir.

Portekiz: Gunesten Uretilen elektrik igin sabit fiyat
uygulamasi vardir, 10 MW alti CSP santralleri icin
0.27 €/kWh, 10 MW Ustli CSP santralleri igin 0.16-
0.20 €/kWh sabit fiyat garanti edilmektedir.
Fransa:Sabit fiyat uygulamas: vardir, 12 MW kurulu
gic ve 1500saat/yil isletme siresi ile sinirli olmak
tzere, 0.30 €/kWh (denizasir1 Ulkelerde 0.40
€/kWh), eger binalara baglanirsa artt 0.25 €/kWh
(denizasir Ulkelerde 0.15 €/kWh) sabit fiyat garanti
edilmektedir. Bu tarifenin digindaki tretim icin 0.05
€/kWh fiyat uygulanir.

Yunanistan: % MW kurulu giice kadar ana karada
0.25€/kWh, adalarda 0.27€/kwWh sabit fiyat
uygulamasi vardir.

Israil: 20 MW (izeri 16.3UScents/kWh, 100 kW ile
20 MW santrallerde 20 yil igin 20.4UScents/kwh
sabit fiyat uygulanir. [3]

Sistem Verimi % ‘ . ” Enerji maliyeti
Teknoloji Turt Maks. 9'0'5 Y_atlr_|m
! Elekt. Isi Sicakligi °C Maliyeti $ $E/:fvltlth Is1 $/kWh

Diizlemsel Koll. - 50-70 80 250-1000 - 0.0013-0.004
Parabolik Oluk 14 46 380 2800 kWe 0.15 0.0053
Parabolik Canak 24 79 700 5000 kWe 0.28 -
Merkezi Alici 15 46 600-700 3000 kWe 0.16 0.004
Tek Kristal Silisyum 12 - 6000 kWe 0.29 -
Cok Kristal Silisyum 10 6000 kWe 0.29
Tek ince Film 4 5000 kWe 0.25
Coklu ince Film 7 5000 kWe 0.24

2.2. Ruzgar Enerjisi

Rizgar enerjisi, glnes radyasyonunun yer
yuzeylerini farkli isitmasindan kaynaklanir. Yer
yuzeylerinin farkl: i1sinmasi, havanmin sicakhginin,
neminin ve basincinin farkl olmasina, bu farkh
basing da havanin hareketine neden olur. Giines
isinlart oldugu slrece riizgar olacaktir. Rizgar,
glnes enerjisinin dolayh Grlintdir. Diinyaya ulasan
gunes enerjisinin yaklasik % 2 kadart rizgar
enerjisine cevrilir. Dinya yizeyi duzensiz bir
sekilde 1simir ve sogur, bunun sonucu atmosferik
basing alanlart olusur, yiiksek basing alanlarindan
alcak basin¢g alanlarina  hava akigt  olusur.

Ruzgardaki mumkun glic miktar::
w = 1/2rAV? esitligi ile verilir.

w = gic/enerji

r=hava yogunlugu

A= kanat alan
v=rlizgar hizi

EIE tarafindan Riizgar Enerjisi Potansiyeli Atlasi
(REPA) vyayinlanmigtir. Rizgar Enerjisi yatirimi
yapilmadan 6nce yatirimin uygulanabilir olmasi igin
dikkat edilmesi ve bilinmesi gereken en 6nemli
noktalar;
e 50 metredeki Riizgar hiz1 7 m/s veya lzeri
olmalidir.
e 50 metredeki Kapasite faktori %35 veya
Uzeri olmalidir.
e Trafo Merkezleri yada Enerji letim
Hatlarina yakin yerler tercih edilmelidir.
e Ruzgar turbinlerinin ortalama omriu 25
yildir,
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Asagida bulunan Maliyet Analizinde; 1 MW
gicinde %35 kapasite faktoriine sahip bir noktada
kurulan Rizgar Giliine gore hesaplanmistir. [2]

ik Yatinm Bedeli : 1.750 USD/KW (Yatinm Bedeli
ve Lisans Bedelleri dahildir. Bu bedelin
bulunmasinda Gilinimiizde 1 MW ve (stu riizgar
tirbinlerinde  ortalama  tdrbin  fiyati 1400
USD/kWtir.

Montaj bedeli + diger masraflar ( rizgar analizi,
projelendirme v.s) yaklasik % 25: 350 USD/KW
Toplam kurulum bedeli : 1750 USD/KW olarak
alinmastir.)

Toplam Tlk Yatinm Bedeli : 1.750 USD / kW *
1.000 kW
:1.750.000 USD
: 1.350.000 Euro
Yillik Elektrik Uretim Miktar:
: 1.000kW*365*245*0,35
: 3.066.000 kWs

Uretilen Elektrigin  YEK kapsaminda satiimas:
durumunda Satis Bedeli: 0,055 Euro/kWs’dur.

Isletme maliyeti yaklasik olarak 0,010 Euro/kWs'tir.

Yilhk Uretilen Elektrigin Kar:
3.066.000kWs*(0,055-0.010) Euro/kWs

Yillik Kar: 137.970 Euro

Geri Donls Suresi : 1.350.000 Euro / 137.970 Euro
19,8 Yil

2.3. Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji yerkilirenin i¢ 1sisidir. Bu 11
merkezdeki sicak bdlgeden yeryiiziine dogru yayilir.
Jeotermal kaynaklar rezervuar sicakliklarina gére
sOyle siniflandiriimaktadir:

e Yiksek sicaklikli alanlar (150 °C'dan
fazla),

e Orta sicaklikli (70 °C - 150 °C),

e Duslk sicakhikl alanlar (70 °C'dan disuk)

Orta ve Yiuksek sicaklikli alanlardan baglica elektrik
Uretiminde, disuk sicakhkli alanlardan ise
isitmacilik basta olmak (zere diger kullanimlarda
yararlanilmaktadir.

Elektrik Uretiminde; rezervuarin sicakhgina bagh
olarak asagida belirtilen tirbinlerden en uygunu
secilmelidir. Turbin gesitleri;

e Atmosferik Ekzozlu Konvansiyonel Buhar

Cift Kademeli Buharlastirma
Coklu Buharlastirma

ikili Gevrim Santalleri

Hibrit Fosil Jeotermal Sistemler

ikili Cevrim Santralleri en sik kullanilan tiirbin
taradar. [5]

Jeotermal Elektrik Enerjisi Uretimi:
MW, = Debi X AT X Joule Katsayis1 X 10
Atim Sicakhgr =85°C

AT = Uretim Sicakligi — Atim
Sicakhigi

Joule Katsayis1 =4,18

Birim maliyet hesaplarinin proje dmriiniin tamamin:
kapsadigi  dusOnuldigunde  kapasite  faktorl
varsayiminda gercek¢i olacaktir. 85% kapasite
faktord literatlirde de siklikla kullanilan bir degerdir.

Asagida bulunan Maliyet Analizinde; 1 MW
gucunde, ve bu glcl Uretebilecek debi ve Rezervuar
sicakligina sahip Jeotermal bir kaynakta kurulan
Jeotermal Enerji Santraline gére hesaplanmistir.

Ik Yatirim Bedeli : 2.500 USD/KW (Yatirim Bedeli
ve Lisans Bedelleri dahildir. Bu bedelin
bulunmasinda; Ulkemizde 2005 6ncesinde isletmeye
alinan jeotermal santrallerinin yatirim maliyetlerinin
her sey dahil yaklagik olarak 1,500 — 2,000 $/kW
arasinda oldugu tahmin edilmektedir. Bununla
birlikte son iki yilda dlinya enerji piyasalarinda girdi
fiyatlarina bagli olarak gi¢ santrali yatinm
maliyetleri yaklasik 30 - 50% oraninda artis
gostermistir. Bu gelismelere paralel olarak ortalama
jeotermal santral yatinm maliyeti insaat faizi dahil
2,500 $/kW olarak éngortilecektir.) [5]

Toplam Ik Yatirim Bedeli : 2.500 USD / kW *
1.000 kW

: 2.500.000 USD

:1.900.000 Euro

Yillik Elektrik Uretim Miktar:
1 1.000kW*365*245*0,85
1 7.446.000 KWs

Uretilen Elektrigin  YEK kapsaminda satilmasi
durumunda Satis Bedeli: 0,055 Euro/kWs’dur.

Isletme maliyeti yaklasik olarak 0,011 Euro/kWs’tir.

Turbinleri .
- : Yillik Uretilen Elektrigin Kari:
e Yogunlastirmali  Konvansiyonel — Buhar g
Tarbinleri 7.446.000kWs*(0,055-0.011) Euro/kWs
ﬁ
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Yillik Kar: 327.624 Euro

Geri D6nls Siresi : 1.900.000 Euro / 327.624 Euro
15,8 Yil

2.4. HES-KOHES

Mini ve mikro tesislerin temel 6zelligi baraj golu
gibi buylk yatinmlara gerek duyulmamasidir.
Mevcut akarsudan bir su alma yapisi ile alinan su
akarsuya paralel egimi cok az bir kanal ile
taginmakta ve uygun disu saglandigi yerde tesis
kurulmaktadur.

Hidrolik tesislerin guclerine goére yapilan yeni
siniflandirma mini ve mikro tesislerin de eklenmesi
ile asagidaki sekilde olusmaktadir.

P > 100 MW Buytk hidrolik tesisler

100 MW > P > 20 MW Orta biyuklikteki tesisler
20 MW > P > 1 MW Kaicuk tesisler

1000 kW > P > 20 kW Mini tesisler

20 kW > P (Gug) Mikro tesisler [6]

Bir akarsuyun belli bir en kesitinden birim zamanda
gecirdigi su miktarina o suyun o andaki debisi denir
ve asagidaki formalle hesaplanir:

Q=V*A

A: Akarsuyun ortalama kesit alan1 (m?),
V: Akarsuyun ortalama hizi (m/s)
Q: Ortalama Debi (m3/s)

Bir akarsudan potansiyel olarak gug gelistirebilmek
icin gerekli olan temel elemanlar akim ve dusudur.
Uretilen gl asagidaki formulle hesaplanir:

P = e*H*Q*g

P: Elektrik giicu ¢iktisi (kW)

e: Verimlilik araligi (0.75 - 0.88) veya (75% - 88%)
H: Disi (m)

Q: Dizayn debisi (m3/s)

g: Yercekimi ivmesi (9.81 m/s/s)

Kucuk olgekli hidroelektrik uygulamalarda, *"e*"
verimlilik degeri %81 alinirsa asagidaki esitlik
kullanilabilir.

P (kW) = 7.95* H (m) * Q (m?s)

Mikro-HESIlerde kullanilan Tirbin Tipleri:
e  Pelton Turbini

Turgo Turbini

Francis Turbini

Kaplan Turbini

Crossflow Turbini

Propeller Turbini

Turbin se¢imi Debi ve Hiza gore yapilmaktadir.

Asagida bulunan Maliyet Analizi; 1 MW gucunde,
ve bu gucu Uretebilecek debi ve Hiza sahip bir
akarsuyun Uzerine kurulan rezervuar alani onbes
kilometrekarenin altinda olan hidroelektrik Gretim
tesisi  (KOHES)  Enerji  Santraline  gore
hesaplanmistir.  Kapasite Faktorii %80 olarak
alinmustir.

Ilk Yatirim Bedeli : 1.250 USD/KW (Yatirim Bedeli
ve Lisans Bedelleri dahildir. Bu bedelin
bulunmasinda Gulnumizde turbin fiyati 750-1.200
€/kW’tir. Ortalama 1.000 € alinabilir. Montaj bedeli
+ diger masraflar ( debi analizi, projelendirme v.s)
yaklasik % 25: 250 €/kW Toplam kurulum bedeli :
1.250 €/kW olarak alinmistir.) [7]

Toplam Tlk Yatinm Bedeli : 1.250 USD / kW *
1.000 kw
:1.250.000 Euro

Yilhk Elektrik Uretim Miktar:

: 1.000kW*365*245*0,80

: 7.008.000 kWs
Uretilen Elektrigin  YEK kapsaminda satilmas:
durumunda Satis Bedeli: 0,055 Euro/kWs’dur.

Isletme maliyeti yaklasik olarak 0,010 Euro/kKWs’tir.

Yilhk Uretilen Elektrigin Kar:
7.008.000kWs*(0,055-0.010) Euro/kWs

Yillik Kar: 315.360 Euro

Geri Donig Siresi : 1.250.000 Euro / 315.360 Euro
24l

SONUCLAR

Yapilan Maliyet Analizlerinde gorulecegi gibi ;

e Giines Enerjisi tabanh Elektrik Uretim
Santralleri YEK kapsaminda incelendiginde yatirim
yapilmas: Geri Doniisii olmayan bir teknolojidir.
Ancak Giines Enerjisi tabanli yeni gelistirilen;
Yapimcist  olan  J6rg  Schlaich  ve  Rudolf
Bergermann'in kurdugu sirkette bu isin mucidi 74
yasindaki Jorg Schlaich’in tammiyla "Solar Tower
Technology” ad1 verilen 1 kilometre boyunda ve 150
metre capinda dev bir dikey boru gunes isinlar
yoluyla guclu bir rizgar yaratiimasi
amaclanmaktadir.

Yapay olarak olusturulan hava akimiyla elektrik
uretilmektedir. ~ Kulenin ~ tabani  genis  bir
"greenhouse" (sera) yaklagik 30 ila 40 km. karelik
bir alam vardir. Isletme prensi ise: Sert PVC'den
imal edilmis "sera alani"nin iginde olaganusti 1sinan
hava "bir baca gibi" kuleye yonelmekte ve biylk bir
anafor yaratarak hizla yukariya devinmektedir.
Olusan binlerce tonluk "rlzgar guci™ uygun
noktalara yerlestirilmis tlrbinleri c¢ahistirmaktadir.
Olgiiler bu kadar devasa boyutlarda oldugundan
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"Solar Tower"in verimsiz ve ruzgérsiz araziler
Uzerine kurulmas: daha verimlidir. "Sera" altindaki
ylksek sicaklik "baca"ya yoneldiginde gicli hava
akimi saatte 60 ila 70 km'lik hiza ulasmaktadir.
Giines Enerjisinin daha kiicik projelerde Elektrik
Uretimi amaciyla kullamilmas: yada baska Elekitrik
Uretim Teknolojileri ile beraber kullanilmas tavsiye
edilmektedir.

Giines Enerjisinin glnlik hayatta yayginlastirilmas:
ve Enerji kaynagi olarak kullamilmas: igin ilgili
Kamu Kurumlari veya EMO baskanhginda bir
¢alisma yapilmalidir. Avrupa Birligi Ulkelerinde
oldugu gibi Gunes Enerjisini destekler kanunlar
¢ikariimahdir.

e Rizgar Enerjisi tabanh sistemlerin duslk
isletme maliyetleri ile Geri Donls Sureleri yaklasik
10 yildir. Devlet YEK kapsaminda 10 yillik alm
garantisi vermistir. Rizgar Gullerinin ortalama émri
25 yildir. Bu nedenle yatirim yapilmas: oldukca
verimli olan bir Yenilenebilir Enerji Kaynagidir.

e Jeotermal Enerji tabanl sistemlerin disuk
isletme maliyetleri ile Geri Donls Siresi yaklasik 6
yildir. Devlet YEK kapsaminda 10 yillik alim
garantisi vermistir. Bu nedenle yatirim yapilmasi
oldukca wverimli olan bir Yenilenebilir Enerji
Kaynagidir.

e KOHES tabanh sistemlerin diisik isletme
maliyetleri ile Geri Donils Siresi yaklasik 4 yildir.
Rezervuar alani onbes kilometrekarenin altinda olan
hidroelektrik tretim tesisleri YEK kapsamindadir ve
10 yillik ahhm garantisi vermistir. Bu nedenle yatirim
yapilmas: oldukca verimli olan bir Yenilenebilir
Enerji Kaynagidir.

e Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
yatinmlarinda en onemli nokta yatirimi yapilan
yerin secimidir. Yatirim yapilmadan 6nce yatirimin
yapilacagi kaynagin tim performans ve fizibilite
testleri yapilmalidir.

e Yenilenebilir Enerji Kaynaklari ile ilgili en
onemli noktalardan biri de 4628 nolu Elektrik
Piyasas1 Kanununun;

(Ek fikra: 18/4/2007-5627/15. md.) (Degisik:
9/7/2008-5784/3. md.)  Yenilenebilir  enerji
kaynaklarina dayali, kurulu gucu azami bes yilz
kilovathik Uretim tesisi ile mikro kojenerasyon tesisi
kuran gergek ve tuzel kisiler, lisans alma ve sirket
kurma yukimlaliginden muaftir. Bu tlizel kisilerin
ihtiyaclarinin Gzerinde Urettikleri elektrik enerjisinin
sisteme verilmesi halinde uygulanacak teknik ve
mali usul ve esaslar Kurum tarafindan ¢ikartilacak
bir yonetmelikle belirlenir.1

1 “Yalnizca kendi ihtiyaglarini karsilamak amaciyla;
yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali, kurulu giicu
azami ikiyuz kilovatlik Gretim tesisi ile mikro
kojenerasyon tesisi kuran gercek ve tizel Kisiler,
lisans alma ve sirket kurma yukimlaliginden

Maddesi kapsaminda 500 kW’1n altinda kurulu giice
sahip Yenilenebilir Enerji Kaynakli yatirimlar
yapmak iyi bir ¢ézimdir ancak bu konu ile ilgili
henuz teknik ve mali esaslar yayinlanmamustir.
Konunun Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 agisindan
Onemine binaen bir an dnce gerekli yonetmeliklerin
yayinlanmasi gereklidir.

KAYNAKLAR

1. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg:
WWW.enerji.gov.tr

2. Elektrik Isleri Etiid Idaresi
WWww.eie.gov.tr

3. http://www.enerjiplatformu.org/

4. Jeotermal  Enerji  Teknolojisinde  Yeni
Gelismeler, Umran SERPEN,

5. Jeotermal Gug¢ Ekonomisi: Genel Bakis, Adil
Caner SENER, Niyazi AKSOY

6. Mini ve Mikro Diizeyde Hidrolik Enerjiden
Yararlanma Yollari, Ender DUYMUS, A.
Ozden ERTOZ

7. TEMSAN
www.temsan.gov.tr

muaftir.”  fikrast  metne
degistirilmigtir.
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