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* Yapilarin icindeki kapali mekanlarin iglevlerini yerine getirebilmeleri, ancak

aydinlatiimalari ile olanaklidir.

* Aydinlatma tekniginde “i¢ aydinlatma” olarak adlandirilan bu durumda,

kullanilan kaynaklara bagh olarak hem dogal hem de yapay iSiktan
yararlanilir.

* |c aydinlatma dlizenleri tasarlanirken yasal olarak vyiiriirliikte olan,

uyulmasi gereken olcutleri ve bu dlglitlere iligkin sinir degerleri veren
standartlar yol gostericiler olarak temel alinir.

Prof. Dr. F. Rengin UNVER
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AMAC

e Ulkemizde ic aydinlatmaya yonelik giincel
yapay ve dogal aydinlatma standartlarina
deginilmis,

 Standartlarda yer alan, yeni tasarimlarda ya
da mevcut bir diizenin/sistemin
iyilestirilmesinde g6z 6nine alinmasi
gereken gorsel konfor dlcutleri Gzerinde
durulmustur.

* Boylece, i¢ aydinlatma dizeni
kurgulayicilarina tasarim, uygulama ve
kullanim evrelerinde dikkat edilmesi
gereken konulara iligkin belli basgl bilgiler
sunulmustur.
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TURK STANDARDI

TURKISH STANDARD

TS EN 12464-1

ICS 91.160.10

ISIK VE AYDINLATMA - CALISMA Y ERLERININ
AYDINLATILMASI - BOLUM 1: KAPALI CALISMAALANLARI

p

Light and lighting - Lighting of work places - Part 1: Indoor work
laces

TURK STANDARDLARI ENSTITUSU

Necatibey Cadd

i No.112 Bak: NKARA
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TURK STANDARDI

TURKISH STANDARD

TS EN 17037+A1

ICS 91.160.01

BINALARDA GUN ISIGI
Daylight in buildings

TURK STANDARDLARI ENSTITOSO
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Turkiye'de yapilan i¢ aydinlatma alanindaki ¢calismalarda,

*Yapay 1Sik kaynag:

TS EN 12464-1:2021 Isik ve aydinlatma: Calisma
verlerinin aydinlatilmasi - B6lum 1: Kapali calisma
alanlari (Light and lighting - Lighting of work
places - Part 1: Indoor work places)

*Dogal 1s1k kaynag:

TS EN 17037+A1:2021 Binalarda gliniSiQi (Daylight
in buildings)

standartlarina uygunlugun saglanmasi gereklidir.

Prof. Dr. F. Rengin UNVER




CEN-CENELEC-TSE

* 1961 yilinda o donemin “Avrupa Ekonomik Toplulugu (European Economic Community,
EEC)” ve “Avrupa Serbest Ticaret Alani (European Free Trade Association, EFTA)” liyeleri
“Avrupa Standardizasyon Komitesi (European Committee for Standardization, CEN)” ni
kurmuslardir.

* Elektrik ve elektroteknik konularindaki faaliyetlere yénelik olarak, CEN’in bir alt kurulugu olan
“Avrupa Elektroteknik Standardizasyon Komitesi (European Committee for Electrotechnical
Standardization, CENELEC)» oluSturulmustur.

=t CENELEC

* Bu kuruluslarin yayimladigi standartlar Avrupa Birligi’ne Gye Ulkelerde (34) “ulusal standart
olarak kullanilmaktadir.

* Tiirk Standartlar Enstitiisti (TSE) 2012 yilinda CEN ve CENELEC’ tam Uye olmustur.

e Standartlar Ingilizce, Fransizca, Almanca dillerinde yayimlanmaktadir. Her CEN Uyesi kendi
sorumlulugunda olmak Uzere, tlkesinin anadiline gevirisini yapabilmektedir. Standartlarin
Tiirkce versiyonu bulunmamaktadir:
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TS EN 12464-1:2021 Isik ve Aydinlatma-
Calisma Yerlerinin Aydinlatiimasi-Boéliim 1: Kapali Calisma Alanlari

Avrupa Standartlar Komitesi’'nin ISik ve Aydinlatma basglhkli 169 Numarali Teknik
Komitesi (CEN/TC 169) nin 2 numarali calisma grubu (WG2) tarafindan olusturulmus ve
2002 yilinda yayimlamistir.

 Standardin, birinci revizyonu 2011, ikinci revizyonu 2021 vyilinda yapilmistir.
e Uye tlkelerin Subat 2022’e kadar onay vermeleri istenmistir.

* Ulkemiz adina tiye kurulus olan TSE, 30 Eylil 2021 de standardi onaylamis ve "ulusal
standart” olarak yayimlamistir.

TURK STANDARDI

TS No : TS EN 12464-1
Kabul Tarihi : 30.09.2021
Hazirhk Grubu : Teknik Kurul

Dokiuiman Tipi :

Yuridrlik Durumu : U (Yuruariukteki Standard/Standard)
Bashk : Isik ve aydinlatma - Calisma yerlerinin aydinlatilmasi - Bolim 1: Kapali calisma alanlan
Bashk (ing) : Light and lighting - Lighting of work places - Part 1: Indoor work places

Prof. Dr. F. Rengin UNVER 6
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TS EN 12464-1:2021 Isik ve Aydinlatma- *
Calisma Yerlerinin Aydinlatiimasi-Boliim 1: Kapali Caligma Alanlari TN

STANDARD GIRISI

Yeterli ve uygun aydinlatma, kullanicilarin/insanlarin uzun bir siire boyunca yapilan veya
tekrarlayan niteliktekiler de dahil olmak (izere gorsel gorevlerini verimli ve dogru bir
sekilde gergeklestirmesini saglar.

s yerlerinde ihtiya¢ duyulan gériiniirliik (visibility) ve konfor derecesi, yapilan eylemin
tiirline ve siiresine gore degiskenlik gosterir.

Aydinlatma ayni zamanda sirkadiyen ritimleri ve ruh halini etkilemenin yani sira
kullanicilarin performansini ve sagligini da olumlu etki yapar.

Tasarlanan, kurulan ve ¢aligtirilan aydinlatma sistemi, kullanicilarin gérsel kapasitelerine
gore (6rneqin, yash kullanicilar) uyarlanmig ihtiyaclari icin, verimli ve etkili kaliteli
aydinlatmayi saglamalidir.

Prof. Dr. F. Rengin UNVER 7
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TS EN 12464-1:2021 Isik ve Aydinlatma- g imigv

Caligsma Yerlerinin Aydinlatilmasi-Bolim 1: Kapali Caligma Alanlari 5

Mipy O
STANDART AMACI
Standarttaki bilgiler, kapali calisma alanlarinda, gérme organi normal ¢alisan

veya nhormale gore dlizeltilmig gorsel kapasiteye sahip kisgilerin gérsel konfor
ve performans ihtiyaclari icin aydinlatma gereksinimlerini belirtir.

Standartta, aydinligin nicelik ve niteligi acisindan cogu kapali calisma yeri ve .
bunlarla iligkili alanlar icin aydinlatma ¢coztmleri icin gerekliliklere yer
verilmigtir.

Ayrica, gorsel ve gorsel olmayan (gorinti olusturmayan) aydinlatma
ihtiyaclari icin de 6neriler/tavsiyeler yapiimistir.

Standardin, konuya 6zgu 6zel cozimler sunmak, tasarimcilari ve glincel
aydinlatma ekipmanlarinin kullanimini kisitlamak gibi amaclari yoktur.

Aydinlik, glinisigi, elektrikli aydinlatma ya da her ikisinin birlegimi ile
saglanabilir.

Prof. Dr. F. Rengin UNVER i g



TS EN 12464-1:2021 Isik ve Aydinlatma-
Calisma Yerlerinin Aydinlatiimasi-Boliim 1: Kapali Calisma Alanlari

STANDART ICERIGI

Standartta, yapay aydinlatma tasariminda dikkate alinmasi/uyulmasi gereken cesitli
bilgiler ve aydinlatma kriterleri aciklanmistir.

Gergeklestirilebilecek gorsel gorev/eylem tirlerine bagli olarak aydinlatma
Olglitleri/kriterleri ve 0zel gereksinimler icin saglanmasi gereken hedef degerler, cesitli
yapi tipolojilerindeki kapali mekanlara gére "aydinlatma gereksinimleri" baslikli
tablolarda verilmistir. 10 grup olarak toplam 53 tablo bulunmaktadir.

Bina ici dolasim alanlari (1) Perakende satis (1)
Bina ici genel alanlar (3) Kamusal alanlar (7)
Lojistik ve depolar (1) Egitim yapilari (2)
Endiistriyel ve el igleri (20) Saglhk yapilari (15)

Ofisler (1) Ulagim alanlari (4)



TS EN 12464-1:2021 Isik ve Aydinlatma-

Calisma Yerlerinin Aydinlatiimasi-Boliim 1: Kapali Calisma Alanlari

Tablolarindaki olcttler

“gorev alani ya da etkinlik alani tasarim olgiitleri/hedef 1 gérev E URR

UGL

“oda ya da mekanin tasarim gereklilikleri/hedef 2 nesne E LU ; oda E U,

olmak Uzere iki ayri hedef icin kurgulanmistir

Hedef 1 dlgutleri

Hedef 2 ol¢iitleri

Gorev alani ya da etkinlik alani
tasarimi

Oda ya da mekanin tasarim gereklilikleri

Nesnelerin taninmasi ve gorsel
iletisim

Odanin parilti gérintmiune iligkin
(duvarlar ve tavan igin)

Ortalama aydinlk duzeyi / E'm

Ortalama silindirsel aydinlik dizeyi
| Em,z

Ortalama aydinlhk duzeyi / Em

Aydinlik dizeyinin dizgin

yayilmighgr / U

Renksel geriverim indisi / R,

Kamasma /R

Aydinhk
yayllmigshgi / Uo

dizeyinin dizgln

Aydinlik duzeyinin dizgin

yayillmigshgi / Uo

Prof. Dr. F. Rengin UNVER
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TS EN 12464-1:2021 Isik ve Aydinlatma- *
Caligma Yerlerinin Aydinlatiimasi-Bdliim 1: Kapal Caligma Alanlar1 57/ ¢
Ll %
Derslik icin aydinlatma gereksinimleri tablo 6rnegi
Em Em,z | Em,duv. | Em,tav.
Ref. |Gorev tipi/ Ix Ix Ix Ix Ozel
no. |etkinlik alani - T Uo Ra RUGL gereklilikler
Gereklia |Degistir. b Uo 20,10
Aydinlatma,
farkl
Derslik - etkinlikler
44.1 Genel 500 1000 | 060 | 8 | 19 | 150 150 100 | 'sin kontrol
o edilebilmeli
aktiviteler
a. Gerekli deger: Minimum deger

b. Degistirilmis deQer: Bolim 5.3.3 te verilen gerekcelerden o6tiirii deQisim artma/azalma
11

150 - 200 - 300 - 500 - 750 -1 000 - 1 500 - 2 000 - 3 000 - 5 000 - 7 500 - 10 000

Prof. Dr. F. Rengin UNVER




TS EN 12464-1:2021 Isik ve Aydinlatma-
Calisma Yerlerinin Aydinlatiimasi-Boliim 1: Kapali Calisma Alanlari

Aydinlik dliizeyinin degistirilmesine iligskin kosullar

Aydinlik diizeyinin arttiriimasi Aydinhk dizeyinin
azaltilmasi

Gorsel ig kritik ise - Gorev ayrintilari
Hatalarin duzeltilmesi maliyetli ise alhsiimadik  derecede
Dogruluk, daha vyiksek (retkenlik veya artan buyiuk boyutta veya
konsantrasyon ¢ok onemli ise yiiksek karsitlikta ise
Gorev ayrintilari  alisilmadik derecede kuguk | © Gorev alisiilmadik
boyutta veya dusgiik kargitlikta ise derecede kisa bir siire
Gorev alisiimadik derecede uzun bir slre icin sdrayor ise

ustlenildi ise
Kiginin gorme kapasitesi normalin altinda ise

Prof. Dr. F. Rengin UNVER 12
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TS EN 17037+A1:2021 Binalarda Giinisigi ﬂ*
MiLLi ©
Binalarda Glinisigi Standardi ilk kez, Avrupa Standartlar Komitesi’nin Isik ve Aydinlatma
baslikli 169 Numarali Teknik Komitesi (CEN/TC 169) tarafindan olusturulmus ve
yorumlari alabilmek icin 2016 yilinda yayimlamistir. Gelen yorumlarin ardindan 29
Temmuz 2018'de CEN tarafindan onaylanmigtir. 24 AQustos 2021'de yapilan Degisiklik
ve 13 Ekim 2021’de yapilan Duzeltme 1'in ardindan kullanima ac¢iimistir.

Yres

Ulkemiz adina tiye kurulus olan TSE, 2 Mart 2022 de standardi onaylamis ve "Ulusal
Standart” olarak yayimlamistur.
TURK STANDARDI

TS No: TS EN 17037+A1

Kabul Tarihi : 2.03.2022

Hazirhik Grubu : Teknik Kurul

Dokuman Tipi :

Yururlik Durumu : U (Yururlikteki Standard/Standard)
Bashk : Binalarda giin 1s1gi

Bashk (Ing) : Daylight in buildings



TS EN 17037+A1:2021 Binalarda Giinisigi

STANDART AMACI

Kapali hacimlerin aydinlatiimasinda glinisigindan yararlanilmasi hem kullanicilarin
gorsel konfor, fizyolojik, psikolojik vb. gereksinimlerinin karsilanmasina hem de
yapay aydinlatmada tiiketilen enerjinin azaltilmasina katki saglayacaktir.

Tum yapi turlerinin iginde uzun stire bulunulan kapali hacimlerinde
e gliniSIgl kullanimi durumunda g6z 6niine alinmasi gereken 6l¢utlerin,
* Olcutlerin ozelliklerinin ve
e Olcut performans belirlenme yontemlerinin

aciklanmasi hedeflenmistir.

Boylece dogal aydinlatma tasarimlarina temel olacak bilgiler agiklanacaktir.




TS EN 17037+A1:2021 Binalarda Giinisigi

STANDART iCERIGi
Standartta, dogal 1Sik kullanimi durumunda g6z 6niline alinmasi gereken 6lcitler
(glinisigindan yararlanmanin olgtleri),

* Gerekli glinisigr aydinliginin saglanmasi,

* GUniSigina bagh kamasmanin kontrold,

* Dis ortamla gorsel baglantinin kurulmasi ve

e GUneslenme sliresi (glineSe maruziyet)

olmak Uzere doért basglik altinda toplanmigtir.
Her olclite yonelik sinir deQerler metrik/ondalik sistem temel alinarak

“en az, orta ve yiiksek” olmak lizere “lU¢ derece” olarak kurgulanmigtir.

S6z konusu metrik sistemde, yilin timi degerlendiriimekte olup yilin 6nemli bir bélimiinde
glnisiginin hacimleri aydinlatmasi esas alinmistir

Prof. Dr. F. Rengin UNVER 15
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TS EN 17037+A1:2021 Binalarda GiiniSigi

A

Olciit 1: Gerekli giinigigi aydinliginin saglanmasi

Islevi ne olursa olsun bir hacimdeki aydinlik gereksinimi énemli dlgiide ginigiQiile
karsilanmalidir. “Glinisigi/pencere acikhklar” yeterli diizeydeki dogal 1S1gin yil boyunca
hacmin icine girmesine izin verebilecek ve hacmin giinisigi ile aydinlandigina iligkin
6znel bir izlenimin olugmasini saglayacak 6zellikte kurgulanmalidir. MIMARI TASARIM.

Standartta hacimdeki gerekli glinisigi aydinliinin varh@i “glinisSigi ¢arpani” ya da “giinigigi aydinhk
diizeyi” deQerleri ile derecelendirilmektedir.

Yapinin bulundugu boélgenin iklimsel verileri kullanilarak yilin en az 2190 saatinde referans diizlemin en az
%50’sinde ve en az %95’inde hedeflenen aydinliklarin elde edilip edilmedigi, elde edilen dereceler ile

belirlenmektedir.

Glinigigindan Aydinlik Diizeyi

Yararlanmaya Yonelik | Referans Diizlemin 2 [Referans Diizlemin 2
Onerilen Dereceler %50 sinde %95 inde

En az diizey =300 Ix 2100 Ix

Orta diizey =500 Ix =300 Ix
Yiiksek diizey =750 Ix 2500 Ix

Prof. Dr. F. Rengin UNVER
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TS EN 17037+A1:2021 Binalarda Giinisigi

Olgiit 2: GiiniSigina bagh kamasmanin kontrolii

Pencereden giren dolaysiz gline$ 1SIinin ya da pencereden gorinen yliksek
ISiklihktaki gok ile calisma alani arasindaki yliksek 1Sikhlik farkinin yarattigi olumsuz
etki “gliniSig1 kamagma olasiligi (DGP, Daylight Glare Probability)” ile

degerlendirilmektedir.

Hacmin agirhikli kullanilan alaninin yil boyunca kullanildigi siire (yil boyunca haftanin
bes is glini 8-18 saatleri/10 saat) referans kullanim siresi olarak tanimlanmaktadir.

algilanmaz.

<
Dr. F. Re?gcl)ﬁ?ﬁilVER

Kamagmadan korunma Giinisig1 esik Kullanim siiresi boyunca izin
dereceleri degerleri verilen en fazla agilma orani
En Az Dlizey: Kamasma algilanir ve
sikhkla rahatsiz edicidir. = 0,45 763
Orta Dlizey: Kamasma algilanir fakat %5
cogunlukla rahatsiz edici degildir. =0,40
Yiiksek Diizey: Kamasma ¢oJunlukla 05
(6]
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TS EN 17037+A1:2021 Binalarda Giinisigi

Olciit 3: DI ortamla gorsel baglantinin kurulmasi

Kullanicilarin binanin konumu ve cevresi hakkinda bilgi almalari, hava
kosullarini ve glin icindeki zamanin degisimini izlemek gibi ihtiyacglarinin
karsilanmasi, psikolojik ve gozuin dinlendirilmesi yoluyla da fizyolojik
rahatlama saglamak hedeftir.

Olguit mekan kullanicisinin gérme alani icine giren gérintinin niteligi,
pencere boyutu, kisinin pencereden uzakhgi, gériinen katman sayisi ve
algilanan gevrenin icerigine bagh olarak tanimlanmigtir.

. g .. ) Gorsel baglanti derecesi
Gorsel baglanti degigkenleri - — - -
En az diizey Orta diizey Yiiksek diizey
Pencere genislifine bagh yatay goris acisi > 140 >28° > 540
Dis engellerin yapidan uzakhgi >6m >20m >50m
Kullanilan alanin en az %75 inden goriinmesi gereken Manzara En az iki Tdam katmanlar
katmanlar: Gok, Manzara (yapay ve/ya da dogal), Zemin katmani dahil katman dahil dahil

Prof. Dr. F. Rengin UNVER
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TS EN 17037+A1:2021 Binalarda GiiniSig: g*

Olciit 4: Giineslenme siiresi (giineSe maruziyet)

Guneslenme, ic mekanda onemli bir etken olarak insan refahina katkida bulunur.

Hastane- hasta odasi, kres-oyun odasi, konutun en az bir yagsam alani vb. mekanlarda
gline$ 1SIgina minimum maruz kalma siiresi saglanmasi gerektiQi belirtilmistir.

Mekanin dogrudan glines 1S1Q1 aldigi siire, yil icinde acik, bulutsuz bir referans giinii (1
Subat ile 21 Mart arasindaki bir tarih) icin saat sayisina gore belirlenir.

Guneslenme derecesi | Glineglenme siiresi

En az diizey 1.5 saat
Orta duzey 3 saat
Yiiksek duzey > 4 saat

Prof. Dr. F. Rengin UNVER 19



AYDINLATMA EVRELERI VE STANDARTLAR

Bir ic mekanin aydinlatilmasi konusu mimari tasarimla basglar, uygulama ile gerceklesir ve
kullanim sirasinda da devam eder. Aydinlatma, kisaca,

*tasarim,
euygulama ve

ekullanim

evreleri olarak G¢ grupta toplanabilen uzun bir surectir.

Tasarim evresinde yapilacak ilk islem aydinlatma konusuna (hacim, mekan kullanicilari,

eylem tlrd vb.) iliskin veri ve 6zelliklerin toplanmasi, glincel standart/yonetmeliklerdeki
Olclt ve deQerlerin saptanmasidir.

Kapali hacimde saydam acikliklarin/pencerelerin olmasi ya da olmamasi durumlarinda
uygulanacak standartlar ve o6lctler, dolayisiyla yapilacak islemler degisiklik gosterir.



AYDINLATMA EVRELERI VE STANDARTLAR-TASARIM EVRESI

Penceresi olmayan hacimlerde yapay 1Sik kullanimi icin
hazirlanmig “TS EN 12464-1:2021 Isik ve aydinlatma - Calisma
yerlerinin aydinlatilmasi - Bolium 1: Kapali calisma alanlarl”
standardi kullaniimalidur.

Standartta verilen gorev tipi/etkinlik alani 6zelliklerine gore
belirlenmis olgltler ve bunlarin sinir degerlerini saglayacak farkl
¢ozumler Uretilmeli, bu ¢cozimler arasindan en uygun olani igin
yapay aydinlatma uygulama projesi yapilmalidir.

21



AYDINLATMA EVRELERI VE STANDARTLAR-TASARIM EVRESI

Pencereli hacimlerde ise 6nce mimari projede yer
alan mevcut pencerelerden giren dogal 1S1gIn
yeterliligi, mekanin kullanim saatler icin “TS EN
17037+A1:2021 Binalarda giinigigi” standardinda

verilen oélgitler ve bunlarin sinir degerleri agisindan
incelenmelidir.

A

o 1

GUnigigi standardi agisindan “olumlu sonuglar” elde
edilmesi durumunda, “hacimde giinigiginin
olmadigi kullanim saatleri igin” “TS EN 12464-1:2021
ISik ve aydinlatma - Calisma yerlerinin aydinlatilmasi -
Bolim 1: Kapali calisma alanlar” standardina gore
“yapay aydinlatma ¢aligmalari” na baglanmalidur.

Prof. Dr. F. Rengin UNVER
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AYDINLATMA EVRELERI VE STANDARTLAR-TASARIM EVRESI

GUnisigi standardi agisindan “olumsuz/yetersiz
sonuglar” olusturmasi durumunda, “mimari
projedeki hacim ve pencere 6zelliklerinde
deqisiklik” yapilarak dogal aydinlatma
kosullarinin standarttaki ol¢itlere uygunlugu
saglanmalidr.

S6z konusu degisiklik islemi, glinigigi
standardindaki degerlere ulagilincaya kadar
surdurtlmelidir.

Ancak, yapilabilecek degisiklerle yine de dogal
aydinlatma bakimindan olumlu sonuclar
saglanamiyorsa, yapay ve dogal aydinlatmanin
birlikte kullanildigi “gliinisigi destekli yapay
aydinlatma (butunlesik aydinlatma)” icin
cozuimler Uretilmelidir.

Bu siirecte, otomasyon icin de gerekiif Pr- F. Rengin UNVER
dAiivenleamelar vianilmalidir



AYDINLATMA EVRELERI VE STANDARTLAR- UYGULAMA VE KULLANIM

Uygulama evresinde, tasarim evresinde
belirlenen segcenege iliskin ayrintili bilgileri
iceren aydinlatma projesinin hazirlanir ve
verinde gerceklestirilir.

Bu silirecte, dogal ve yapay 1Sk kaynaklarinin
konumlari, cinsleri, ic ylizey malzemeleri vb.
konular ele alinir, yapay aydinlatma icin gerekli
enerji glicl, baglanti noktalari, aydinlatma
kontrol sistemi vb. 6zellikler kesinlestirilir.

Kullanim evresinde sorumluluk mekan
kullanicisi / isletmecisi vb. kisilere /kurumlara
aittir.

Prof. Dr. F. Rengin UNVER
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e Ic mekanin aydinlatiimasi mimari tasarimla baslar, uygulama ile gerceklesir ve kullanim ile
devam eder.

* Bu sunumda, Ulkemizde yapilan aydinlatma projelerinde mutlaka yer almasi, tasarim,
uygulama ve kullanim evrelerinde kontrol edilmesi gereken olcltler topluca verilmistir.

* Boylece, aydinlatmanin tasarim, uygulama ve kullanim evrelerinde rol alan
kisilere/kurumlara hatirlatmalar yapmak ve yardimci olmak hedeflenmistir.
* Her U¢ evrede de i¢ aydinlatma icin

e yapay 1S1ga yonelik TS EN 12464-1 ve
 dogal 1S1ga yonelik TS EN 17037+A1

standartlarindaki élgttler ve sinir degerleri saglanmalidir.

Ozellikle, binanin mimari tasarim evresinde dogal 1Sik enerjisinden yararlanilan ¢éziimlerin

Uretilmesi ve uygun otomasyon sistemlerinin secimi, yapay 1Sik enerjisi/elektrik enerjisi
tiketiminin azaltilmasina bliylk katkilar saglayacaktir.
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