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Teknolojinin hizla gelistigi, bilgi-
nin arti@ ve bilgiye erisimin in-
ternet ile her gegen gin daha
kolaylasugn gintimiizde, tekno-
lojinin ve internetin  egitimde
kullanilmasi bir gercklilik haline
gelmistir, Kisisel bilgisayar ve in-
ternet kullanimi diinyada hizla
vayginlasirken; yeni teknolojileri
gelistirecek  kisileri yetistirecek
olan elektrik ve elektronik mii-
hendisligi boliimlerinin  lisans
programlarmda, teknoloji ve in-
ternet destekli egitimden yarar-
lanidlmamasi  distiniilemez. Bu
calismada, Hacettepe Universite-
si Elektrik ve Elektronik Mithen-
disligi lisans egitim programin-
da, secilen laboratuvar uygula-
mali derslerde  kullamlabilecek
teknoloji destekli egitim ¢calisma-
s1 tasarlanms ve uygulamas: ya-
pilmustir. Bu  calismalarda  elde
edilen ilk sonuclar, dzellikle
kavranmasi zor veva uygulamal
derslerde internet ortaminda bu-
lunan materyallerle zenginlesti-
rilmis konularnn Ggrencinin ha-
zir-bulunusluk diizeyini arturdig
yoniindedir. Elektrik Makinalan
laboratuvar dersinde, deney ci-

hazlarini tamyarak ve yapilacak
deneyin ana hatlanim onceden
bilerek gelen Ggrencilerin basa-
nlanmin artu@ ve genel olarak
derse olan ilginin  vyitkseldigi
gozlenmistir.

Teknoloji destekli egitim, diin-

yada ilk olarak televizyonun ica-
chyla giindeme gelmis ve bekle-
nilen basanyr gostermemis olsa
da c¢absmalar artarak devam et-
mis, teknolojide stiregelen gelis-
meler egitime yeni araclar ve
kavramlar katmaya devam et-
mistir [1]. Bu araclardan en
dnemlisi tarusmasiz  internettir.
Internet, Amerikan Savunma Sa-
nayi Bakanhgi'na bagh bir gru-
bun (U.S. D.O.D. Advanced Re-
search Projects Agency — ARPA)
Amerikan ordusuna lojistik des-
tek saglamak amaciyla ylrGttiga
calismamin bir sonucudur [2]. Bu
¢alisma zaman icinde liniversite-
ler ve hikimetler tarafindan
desteklenerek  vayainlasmis ve
glintimiizdeki milyonlarca bilgi-
sayarin birbirine bagh oldugu ve
birbiriyle haberlestigi dev bir bil-
gisayar ag haline gelmistir.

Uzaktan egitim konusunda Tiir-

kiye'de gerceklesmis olan belli
bash uygulamalar, 1970'lerde
posta ile baslayan ve daha sonra
televizyon yayinlan ile devam
eden Agk Ofretim  Fakiiltesi,
Acik Lise gibi egitim programla-
nidir, Devam eden yillarda Top-
lam Kalite Yonetimi kavramlan
ile kurulan benzer uygulamalar
wiginda dgrenci merkezli egitim
kavramm ortaya ¢ikms, uygula-
malart yapilmis ve bu uygulama-
lar neticesinde de basanl sonug-
lar elde edilmistir [1-3]. Teknolo-
ji Destekli Egitimin en onemli
getirileri egitimde yer, zaman ve
yineleme kavramlannda onemli
esneklikler saglamasi, boylece
egitim verimliligi acisindan kla-
sik egitim yaklagimlanna dnemli
bir destek olusturmasichir. Ancak
sadece uzaktan yaymn scklinde
olan ve egitimin alinabilecegi
ver esnekligi saglandiginda, o8-
renci tatmininin yeterli diizeyde
olmadign ortaya konmustur [4].

Elektrik ve elektronik mithendis-
ligi gibi kuramsal yam agirhkea
olup soyutlama gerektiren alan-
larda Ogrencilerin  6gretilecek
materyali etkili sunum  araclan
ile ulasabilmesi, egitim kalitesi



agisindan  Onem  tasimaktachr,
Kaliteli mezun veren c¢gitim ku-
rumlarnndan yetisen miithendis-
ler de is hayatunda aranan ele-
manlar olmaktadirlar, Yapilan
anketlere gore Elekirik Mithen-
disligi egitimini almus kisilerden
isverenlerin bekledigi dzellikler
oncelik swrasina gore asagidaki
gibi siralanmisur [3] -

(1) Problem ¢ézme yetenegi
(2) Kisiler arasi iliskiler

(3) Talum calismasi

(4) Saysal yetenek

(5) Yazih iletisim

(6) Bilgisayar

(7) Zamanin verimli kullanim

Hu ozelliklerin, verilen egitimin
ivine sindirilerek 6grenciye ka-
sandhinlmast anlanunda teknoloji
destekli egitimin getirdigi yeni-
liklerin kullanilmasinin cok bii-
vl faydalar getireceji diisiintil-
mektedir,

Uygulama

Hacettepe Universitesi  Elektrik
ve  Elektronik  Miithendisligi li-
sans egitiminde bazt derslerde
internet Uzerinden (ders nolu,
tdev gibi) bilgilere erisim mGm-
<iin olmaktad. Bu ¢ahismada,
internet tizerinden ilk kez coklu-
ortam (multimedia) egitim ma-
teryali sunulmasi tgtineti simf
diizeyinde bir adet kuramsal
(ELE 361 Elektrik makinalari-1)
ve bir adet laboratuvar uygula-
mah bir ders (ELE 365 Elektrik
makinalari  Laboratuvan-1) ol-
mak tizere toplam iki ders kap-
saminda denenmistir. Sozkonu-
su bilgileri iceren internet sitele-
ri 2001-2002 akademik yilinda
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Sekil 1. Hacettepe Universitesi, Eleltril ve Elektronil Mihendisligi Boliimii nde ELE 365
Eleltrile Makinalar: Laboratuvarr 1 dersi {cin gelistivilen elebtronil: ma.'r.-wm’vm!
kullarier aedi ve sifre kontroluni vapan givis set)fest

hazirlanmus ve 2002-2003 akade
mik yihindan itibaren deneme
kullanimina acilmisur. Bu sayfa-
lar hazirlanirken, kuramsal bilgi-
ler ve ornck problemleri igeren
metin bilgileri HTML, PDF veya
DOC formatna ¢evrilerek sunu-
cuya yitklenmis, uygulama de-
neyleri film olarak kaydedilmis,
cesitli montaj islemlerinden son-
ra video streaming (akici goriin-
ti) biciminde sikistinlarak inter-
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Seleil 2 Deney filmlerinden biv drnek
gdrtintii.

net Gzerinden  izlenebilecek
clektronik film dosyalart haline
déntistiirilmiistiir,

Bu sayfalara ulasildign anda bir
sifre ekram ¢ilkmakta ve sadece
sisteme kayith olanlarn (sistem
yoneticisi, ders sorumlusu ve
ogrenciler) sayfayr girebilmeleri
saglanmustir (Sekil 1), Sisteme
bagar ile girebilen kisiler ELE
301 veya ELE 365 dersinin ana
sayfasina ulasmaktadirlar. Bu
sayfalarda, ders kitaplarinda se-
cilen bazi problemler ile ¢dziim-
leri, derse yurdimer olacak bazi
bilgiler ve tablolar, deney féyle-
ri, kuiz sorulan, kuiz cevaplar,
laboratuvar deney gruplan, la-
boratuvar kurallary, verilmis olan
basan notlari ve deneyleri kisaca
anlatan tamum filmlerine ulasila-
bilmektedir, Bunlardan deney
filmlerine nklandiginda alu adet
deneyin linkinin yer aldigi ekran
gikmakta ve istenen deney seci-
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Sekil 3. HLE 365 ana sayfas:

lerek 3-5 dakikabk tamtm filmi
gorilebilmektedir (sekil 2). Ta-
nitm filmlerinde deney ana hat-
lar ile anlaulmakta, herhangi bir
Glglim veya sonug  gosterilme-
mektedir.

Deney filmleri ve ders materyal-
leri, SOK hizinda normal bir ¢e-
virmeli ag baglanns ile goriintii-
lebilecek sekilde diizenlenerek
ogrenciler tarafindan  istenilen
zamanda ve istenilen yerden
ulagilabilmesi, egitimin alinabile-
cegi zaman ve yer esnekliginden
azami dizeyde yurarlamlmas:
saglannusur, Boylece ogrencinin
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Selil 4 Yimetici sayfalarmdan (a) Killarc: ekbleme sayfas (b) Kullaro silme sayfas
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bu kaynaklara ulasmak i¢in oku-
la gelmesi gerekliligi gibi 6gren-
¢i tlatminini  distren etkenler
azalulmusur (6],

Eger sisteme giren sistem yone-
ticisi ise, yoOneticinin  kullama
adini ve gifresini taniyarak onu
yonetici islemlerini gerceklesti-
rebilecegi, “Sistem  yoneticisi”
sayfasina akarmaktacir. Bu say-
fadan sisteme girmeye yetkili
kullanicilarin tammlanmasi  ve
kullancilarnn  silinmesi  islemleri
yénetici tarafindan  yapilmasi
saglanmaktadir,  (sekil 4a-b).
Boylece yonetici, bu sayfa Gze-
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rinden sitenin kullanicilarm ta-
mmlayabilmekte ya da varolan
kullanicilardan birini veya birka-
¢t silerek  kullamim  izinlerini
iptal edebilmektedir.

Dersler i¢in  hazirlanms  olan
elektronik materyali tagiyacak si-
telerin - gelistirilmesi  sirasinda
HTML (hypertext mark-up lan-
guage), PIIP (hypertext pre-pro-
cessor) ve JAVASCRIPT dilleri
kullamlmsur. Sitenin yapilanma-
st yonetici ve kullanicr kisumlar
olarak ikiye aynlms (Sekil 5) ge-
listirme ortamu olarak basit bir
yazi edittdr programi (notepad)
kullamilmustr. Site su anda IHa-
cettepe Universitesi Elektrik ve
Elektronik Miiltendisligi - bili-
miinde bulunan Sun Solaris isle-
tim sistemine sahip bir sunucu
bilgisayar tizerinden kullanicila-
ra sunulmaktadir. Ancak istendi-
ginde Windows isletim sistemine
sahip bir bilgisayar da sunucu
olarak kullanilabilir. Sitede bulu-
nan biitiin dosyalar (filmler da-
hil) 56kbit hizinda bir baglanu-
dan erisilebilecek sekilde hazu-
landigindan tniversite disindan
en yavas baglant ile bile gérin-
tilenmesi mimkiin olabilmekte-
dir. Bunun yaninda {iniversite-
nin 100 Mbir hizindaki intrane-
tinde ya da internet ¢ikisinda,
ayni anda 100 kullaniciya dahi
hizmet verildiginde bile ciddi bir
band genislii problemi olustur-
mamast da ongoOrilmektedir.

Site ilk kullamma acildiginda 66
ogrenci kullamer olarak tamm-
lanms, Ankara chgindan baska
bir tiniversite dgrencisi de kendi
istegi dogrultusunda  sonradan
sisteme  eklenmistir. Ogrenciler



genel olarak sayfalarnn so-
runsuz izlenebildigini, ders
materyallerinin - yasadiklan
yerlerden ulasmanin  kendi
egitimlerini  olumlu  yénde
etkiledigini, ders ve labora-
tuvar faalivetlerine hazirbu-
lunusluk dizeylerinin eskiye

| (kullamer

Yinetici
sayfalar

Sunucu 1
bilgisayar || Yoretel
ad, gifre
denetimi)

Kullaniei

Kullanic1
sayfalar
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gore daha fazla oldugunu
bildirmislerdir. Bunlarin yaninda
elekirik makinalar  laboratuvar
desinde, laboratuvar cihazlarm
tamyarak ve yapilacak deneyin
ana hatlanni dnceden  bilerek
gelen ogrencilerin deneyi daha
kisa zamanda ve daha viiksek
basart ile tamamladiklan, baz
agrencilerin énceden ¢ekindik-
leri elektrik makinalar dersinin
deneylerinde zevk alarak egitim
gordiikleri de gozlenmistir,

Sonuclar

Bu cahismalarda elde edilen ilk
sonuclar, ozellikle kavranmasi
zor veya uygulamali derslerde
internet ortaminda bulunan ma-
teryallerle zenginlestirilmis  ko-
nularm  Ggrencinin hazir-bulu-
nusluk diizeyini arturdh@ yoniin-
dedir. Bu ¢alisma techizat acisin-
dan oldukga yetersiz sartlarda
gerceklestirilmis  oldugu  halde
ongorilenden daha cok ilgi cek-
mis, ofrencilerin pek ¢ok olum-
lu elestiri almsur. Ogrenciler,
genel olarak deneyi hilerek gir-
diklerinden dersi severek aldik-
larini ve daha iyi ogrendiklerini
belirtmislerdir, Elektrik Makina-
lar laboratuvar derslerinde, kul-
lanilan cihazlan ve yapilacak de-
neyi onceden bilerek gelen &g-
rencilerin basanlanmin arti@ ve
genel olarak derse olan ilginin
yiikseldigi gézlenmistir,

Sekil 5: Sitenin chas semast

Gelecek Calismalar

Bu cahsmada anlaulan site, ice-
rik ve tasanm acisindan halen
gelistirme asamasindadur. lleride
icerigin daha zenginlestirilmesi
(drnegin ders plan, haftalara gi-
re konu dagilin, kaynaklar, de-
gerlendirme  kriterleri, Odevlere
ait bilgiler, ders notlary, siniftaki
sunular, smav sorular, ¢oziimle-
ri ve sonuglan, érmek sorular,
alisurmalar, derslere ait internet
linkleri gibi ek bilgilerin konul-
mas1) ve baska derslerin benzer
sayfalarmun hazirlanmas: hedefl-
lenmistir.

Aynica, ogrencilerin hangi elekt-
ronik bilgiden ne kadar yarar-
landhiiini akip edecek sekilde
diizenlenmesi ve site yoneticisi-
ne sayfa tGzerinden raporlayacak
sekilde gelistirilmesi de planlan-
maktachr. Bu takip sayfalannmn,
ogrencilerin egitim stireci icinde-
ki denetimsizligini yok edecegi
dasinilmektedir [7].

Bunun yaninda teknoloji deste-
ginin egitim faaliyetlerini ve 6g-
renci basansim nasil etkiledigi
de arasunlabilecektir [8-9).
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