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Enerji toplumsal refahin saglanmasi igin gerekli
araglardan  ve  iretim faaliyetlerinin  ana
girdilerinden biri olarak, ekonomik ve sosyal
kalkmmanmn vazgegilmez temel taslarindan biridir.
Bu nedenle, endiistrideki geligmelerin, yasam
standartlarindaki yiikselisin  ve artan niifusun
ihtiya¢ duydugu enerjinin yeterli ve giivenilir bir
sekilde ve diigiik maliyetle saglanmas1 biiyiik 6nem
arz etmektedir.

Genel olarak termik santraller talep degisimlerine
kolayca uyum saglayamamalar1 nedeniyle baz
ylikte, hidroelektrik santraller ise kolayca isletilip
durdurulabilen ve ayn1 zamanda kisa bir siirede tam
kapasite ylike c¢ikisa uyum saglayabilmeleri nedeni
ile pik talebin karsilanmasinda kullanilmaktadir.

Pik talebin karsilanmasinda rezervuarlh HES’lerin
yetersiz kalmasi durumunda pompaj depolamali
hidroelektrik santrallere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
santraller gii¢ talebinin diigiik oldugu zamanlarda
suyu yliksekte bir haznede depolamak ve bu sekilde
biriktirilen sudan puant zamanlarda hidroelektrik
enerji elde etmek amaciyla planlanmaktadir.
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Ik pompaj depolamali sistem kullanimi 1890’larda
ftalya ve Isvicre’dedir. Pompaj depolamali
hidroelektrik santrallerin  diinyadaki durumuna
bakildiginda; toplam 90000 MW’ in
iizerinde kurulu gii¢ ile 290 santral isletmede olup
yaklastk  olarak  kiiresel {iretimin %3 lini
kargilamaktadir

Ulkemizde pompaj depolamali santraller konusunda
bugiine kadar ciddi bir ¢aligma yapilmamistir. Oysa
diinya iilkelerine bakildigmnda bu konuda 6nemli
adimlar atildig1 goriilmektedir. Elektrik Isleri Etiit
Iidaresi Genel Miidiirligii olarak amacimz
onlimiizdeki yillarda meydana gelebilecek pik giig
acigmm giderilmesi, elektrik enerjisi temininde
giivenilirliginin -~ saglanmas1  ve  depolamali
tesislerimizin verimli kullanilmas1 amaciyla pompaj
depolamali santrallerinin devreye girmesine yonelik
yapilacak ¢aligmalara onciiliik etmektir.

Anahtar Kelimeler: Pompaj Depolamali
Hidroelektrik Santral

ABSTRACT

PUMPED-STORAGE POWER PLANTS

As being basic input of production activities and
necessary tools for providing social welfare, energy
is one of the basic parameters of economics and
social development. Thus, it comes into prominence
that cheaper and sufficient energy generation is
necessary for improvement of industry, population
growth, and life quality.

Generally, while thermal power plants can be used
for base load because of not adjusting capacity for
basically variations of the demand; hydroelectric
power plants can be operated to supply peak
demands in order that they can be adjusted to the
full capacity loads and also operated and stopped
basically.
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Pumped-storage installations are needed in case of
storage plants are insufficient for supplying peak
demands. These installations are planned to storage
water in an elevated reservoir and water is used to
generate hydroelectric energy at peaking hours.

Pumped-storage installations were firstly installed
in Italy and Switzerland, in 1890’s. The total
capacity of pumped-storage hydroelectric power
plants in worldwide is 90 000 MW, with 290
installations and approximately 3 percent of global
generation is reached

In comparison with other countries, there has not
been yet any complicated and serious study on
pumped-storage installations in Turkey. As being
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Survey and Development Administration (EIE) ,
our target is to make a guide for working on
pumped-storage installations for the purpose of
supplying peaking power requirements in future

and getting reliable energy and using energy
efficiently.

Key Words: Pumped Storage Power Plants

POMPAJ DEPOLAMALI HIDROELEKTRIK SANTRALLER (PHES)

Enerji toplumsal refahin saglanmasi i¢in gerekli
araclardan  ve  iretim faaliyetlerinin  ana
girdilerinden biri olarak, ekonomik ve sosyal
kalkmmanin vazgec¢ilmez temel taglarmdan biridir.
Bu nedenle, endiistrideki gelismelerin, yasam
standartlarindaki yiikselisin ve artan niifusun
ihtiya¢c duydugu enerjinin yeterli ve giivenilir bir
sekilde ve diisiik maliyetle saglanmas1 biiylik 6nem
arz etmektedir.

Genel olarak termik santraller talep degisimlerine
kolayca uyum saglayamamalart nedeniyle baz
ylikte, hidroelektrik santraller ise kolayca isletilip
durdurulabilen ve ayni zamanda kisa bir siirede tam
kapasite yiike ¢ikisa uyum saglayabilmeleri nedeni
ile pik talebin karsilan masmda kullan ilmaktadir.

Pik talebin karsilanmasinda rezervuarlh HES’lerin
yetersiz kalmast durumunda pompaj depolamali

hidroelektrik santrallere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
santraller gii¢c talebinin diigiik oldugu zamanlarda
suyu yiiksekte bir haznede depolamak ve bu sekilde
biriktirilen sudan puant zamanlarda hidroelektrik
enerji elde etmek amaciyla planlanmaktadir.

Hk pompaj depolamali sistem kullanimi 1890’larda
Italya ve Isvigre’dedir. Diinyada Isletme halindeki

290 adet pompaj depolamali hidroelektrik
santrallerin kurulu giicti 90.000 MW’ {izerindedir.
Insa haindeki 42 adet pompaj depolamali

hidroelektrik santrallerin kurulu giicii ise 30.000
MW ’trr.

ULKELERIN ISLETMEDEKIi POMPAJLI HES POTANSIYELI
(86601 MW)
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ULKELERIN POMPAJLI HES PONTANSIYELI (isletmede)

Sira Ulke Kurulu Gii¢ Sira Ulke Kurulu Gii¢
No Ad MW No Ad MW
1 |ABD 22047 | 15 |South Africa 1400
2 |Japan 15606 | 16 Russia 1200
3 | Ukraine 5629 | 17 |Czech Republic 1145
4 | France 4520 18 |lIran 1140
5 |ltaly 4244 | 19 |[Belgium 1100
6 |China 4200| 20 Luxembourg 1100
7 | Germany 3g03| 21 |Portugal 820
8 | Austria 2877 | 22 |Bulgaria 800
9 | United Kingdom 2833 | 23 |Slovakia 735
10 | Taiwan 2620 | 24 |Serbia 364
11 | Australia 2240| 25 |Sweden 334
12 | Spain 2040 | 26 |Ireland 292
13 |Poland 173g8| 27 |Canada 174
14 | Lithuania 1600 Toplam 86601

ELEKTRIK ISLERi ETUT IDARESI GENEL MUDURLUGUNUN POMPAJ

DEPOLAMALI HIDROELEKTRIK SANTRAL (PHES) CALISMALARI

Oncelikle

Alt Rezervuar

Pompaj

Ust Rezervuar

Depolamali

Hidroelektrik

Santrallerin;, NEDEN, NEREDE, NE ZAMAN,
NE KADAR giicte yapilmas1 gerektigi sorularmm
cevaplandirilmas:  gerekmektedir. Bu konuda
Elektrik Isleri Etiit Idaresi Genel Miidiirliigii olarak
onemli caligmalar yapilmaktadir. 2008 yilinda
yapilan caligmalarla Pompaj Depolamali
Hidroelektrik Santral proje sayis1 17  adede
ulasmustir. 11k Etiit seviyesinde hazirlanan bu
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projelerin  toplam kurulu giicii yaklasik 14000
MW’tir. Genel Miidiirliigiimizde bu konu ile ilgili

cahgmalar 2009 yilinda da devamedecektir.

Pompaj depolamali santrallar genel olarak pik
talebin karsilanmasi maksadiyla planlanmaktadir.
Yapilacak planlamalarda iilke ihtiyaglar1 ve iilke
kaynaklann da disiinalmelidir. 36.000 MW’lik
Ulkemiz hidroelektrik potansiyelinin énemli bir
kismi barajli HES’lerdir. Bu nedenle pompaj
depolamali santralar projelendirirken, depolamali
santralarimizn daha optimum galistirilmasma da
katki saglayacak sekilde planlan malidir.

1100 MW Vianden Pumped Storage — Luksemburg



Sekil-1’de  maksimum puant ihtiyacmm 09:00-
13:00 ve 13:00-21:00 saatleri arasmda, minimum
puant ihtiyacmmn ise 01:00-08:00 saatleri arasinda
gergeklestigi  gorilmektedir. Sekil-2’de de yaz
donemi maksimum puant ihtiyacmm 09:30-19:30
saatleri arasmda minimum puant ihtiyacinm ise

01:00-08:00  saatleri arasmda  gerceklestigi
goriillmektedir.
MAKSIMUM PUANT
(23 Aralik 2005)
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Sekil-1: Maksimum Giinliik Puant Grafigi

YAZ DONEMi PUANT
(4 AGUSTOS 2005)
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Sekil-2:Yaz Donemi Giinliik Puant Grafigi

TEIAS i verilerine gore Sekil-3 de verilen grafik
incelendiginde 1980 yilindaki punt gii¢ 3947 MW
iken 2006 yilmdaki puant gii¢ 27594 MW olarak

1980-2006 Yillari Arasi Kurulu Giig ve Puant Gii¢ Geligimi
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Sekil-3: 1980-2006 Yilar: Arast Kurulu Gii¢ ve
Puant Gii¢ Gelisimi
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gergekles mistir. TEIAS m 2005 yih ile 2020 yillar
arasinda tahmin etmis oldugu puant giigteki
geligimin grafigi Sekil-4 de verilmigtir. Bu veriler
15181 altinda yapilan degerlendirilmelerde talep

tahminleri incelendiginde 2020 yilmda 80.000
MW’k puant gilice ihtiyacormizm  olacag:
gorilmektedir.

Puant giicteki bu ihtiyacin karsilanmasinda gelismis
iilkelerde de kullanilan sistem, pompaj depolamali
hidroelektrik santralardir. EIE, bu maksatla pompaj
depolamali  hidroelektrik  santral  projelerinin
hazirlanmasinda 6nemli adimlar atmigtir.

2005 -2020 Yillar Arasi Puant Talep Tahminleri
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Sekil-4: Puant Talep Tahminleri

Sekil:5’te goriilen 2006 yili i¢in il bazindaki enerji
tiketimleri degerlendirildiginde iilkemiz genelinde
muhtemel pompaj depolamali santrallarin nerelerde
yapilacagi konusu Onemli Ol¢iide acikliga
kavusmus olacaktir. Sekil-5’teki renk sikalasinda
gosterilen kirmizi renkli iller pompaj depolamali
santralar i¢in Oncelikle ele alinmasi gereken
illerimiz arasinda olmalidir. Bu illerimiz; Ankara,
[stanbul, Bursa, Kocaeli ve I[zmirdir. Ikinci
oncelikli illerimiz ise Antalya, Konya, Tekirdag,
Adana, Hatay, Gaziantep ve $.Urfa olmalidir.

2006 YILI TOKETILEN ENERJININ % OLARAK ILLERE DAGILIMI
(163,694.487 MWh)

Sekil-5: Illere Gore 2006 Yili Enerji Tiiketimleri



ELEKTRIK ISLERI ETUT IDARESI GENEL MUDURLUGU PROJE DAIRESI
BASKANLIGI TARAFINDAN HAZIRLANAN PHES PROJELERI

Sariyvar Pompaj Depolamali HES: {lk Ftiit

seviyesinde 1000 MW kurulu giiciindeki Sariyar
PHES Ankara il smirlan igerisindedir. PHES’in alt
rezervuart Sartyar Baraji, {ist rezervuari ise 435 m
yiikseklikte beton kaplamali havuzdur. Projede 595
m cebri boru, 387 m saft ve 815 m kuyruk suyu
tineli bulunmaktadir.

435 MW Seneca Pumped Storage — USA - 1970

Bayramhacili Pompaj Depolamali HES : [lk Etiit
seviyesinde 1000 MW  kurulu  giiciindeki
Bayramhacili PHES  Kayseri i  smirlar
icerisindedir. PHES’in alt rezervuar1 Bayramhacili
Baraj, iist rezervuari ise 161 m yiikseklikte beton
kaplamali havuzdur. Projede, 305 m saft ve 160 m
kuyruk suyu tiineli bulunmaktadir.

716 MW Zarnowiec Pumped Storage — Polonya-1983

Hasan Ugurlu Pompaj Depolamali HES : Ik Etiit
seviyesinde 1000 MW kurulu giiciindeki Hasan

Ugurlu PHES Samsun il smirlar1 igerisindedir.
PHES’in alt rezervuar1 Hasan Ugurlu Baraji, iist
rezervuart ise 570 m yiikseklikte beton kaplamali
havuzdur. Projede 635 m saft ve 965 m kuyruk
suyu tiineli bulunmaktadir.

Adigiizel Pompaj Depolamah HES: Ik Etiit
seviyesinde 1000 MW kurulu giiciindeki Adigiizel

PHES Denizli il smirlant igerisindedir. PHES’in alt
rezervuart Adigiizel Baraji, ist rezervuar ise 242 m
yiikseklikte beton kaplamah havuzdur. Projede 216
m cebri boru, 303 m saft ve 447 m kuyruk suyu
tiineli bulunmaktadir.

1000 MW PresenzanoPumped Storage — ftalya -1992

Kargi Pompaj Depolamali HES: Ik Etiit
seviyesinde 1000 MW kurulu giiciindeki Kargi
PHES Ankara il smirlan igerisindedir. PHES’in alt
rezervuart Kargi Baraji, list rezervuan ise 513 m
yiikseklikte sikistirilmis kil havuzdur. Projede 1815
m cebri boru, 367 m saft ve 580 m kuyruk suyu
tiineli bulunmaktadir.

2700 MW Kannagawa Pumped Storage — Japonya-2005



Yalova Pompaj Depolamah HES: 1[Ik Etiit
seviyesinde 500 MW kurulu giiciindeki Yalova
PHES Yalova il smrrlar1 igerisindedir. PHES’in alt
rezervuart Yalova Regiilatorii, iist rezervuar ise
400 m yiikseklikte beton kaplamali havuzdur.
Projede, 800 m saft ve 300 m kuyruk suyu tiineli
bulunmaktadir.

Yamula Pompaj Depolamali HES: ilk Etiit
seviyesinde 500 MW kurulu giiclindeki Yamula
PHES Kayseri il smirlar1 icerisindedir. PHES’in alt
rezervuart Yamula Baraji, iist rezervuart ise 260 m
ylkseklikte beton kaplamali havuzdur. Projede
1540 m cebriboru, 80 m saft ve 300 m kuyruk suyu
tiineli bulunmaktadir.

Numappara Pumped Storage Power Plant — 675 MW
Japonya
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Oymapinar Pompaj Depolamali HES: {1k Etiit
seviyesinde 500 MW kurulu giiciindeki Oymapmar
PHES Antalya il sinirlar1 igerisindedir. PHES ’in alt
rezervuart Oy mapiar Baraji, iist rezervuari ise 372
m yiikseklikte beton kaplamali havuzdur. Projede,
419 m saft ve 500 m kuyruk suyu tiineli
bulunmaktadir.

Aslantas Pompaj Depolamalh HES: flk Etiit
seviyesinde 500 MW kurulu giiciindeki Aslantas

PHES Osmaniye il smirlar1 igerisindedir. PHES’in
alt rezervuar Aslantag Baraji, iist rezervuar ise 154
m ylkseklikte beton kaplamali havuzdur. Projede
875 m cebri boru ve 225 m kuyruk suyu tiineli
bulunmaktadir.

Demirkoprii Pompaj Depolamalh HES : 11k Etiit
seviyesinde 300 MW  kurulu  giiciindeki

Demirkdprii PHES Manisa il sinirlart igerisindedir.
PHES’in alt rezervuari Demirkdprii Baraji, iist
rezervuart ise 215 m yiikseklikte beton kaplamali
havuzdur. Projede 473 m cebri boru, 157 m saft ve
832 m kuyruk suyu tiineli bulunmaktadir.

Yararlanilan kaynaklar

1- www.teias.gov.tr
2- en.wikipedia.org
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