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! I \eknoloji ihtiyacimizin her gegen
glin artt1g1 glinlimiiz diinyasinda,

30 milyar olan Internet’e baglanan
(IoT) cihaz sayisinin Internet’in
yayginlagmasi ve kullanim alaninin
geniglemesiyle birlikte 2025 yilina
kadar 75 milyarin ustiinde olmasi
(Statista, 2018) beklenmektedir. Bu
artigla birlikte alinan verilerin ussel
artmasi, yapay zeka ve makine 6gren-
mesi temelli algoritmalarin ve uygula-
malarin ¢ok daha fazla yayginlik kazanmasini
saglayacaktir. Yapay zekanin daha ¢ok kullanilabilir
olmasi, sistemlerin IoT cihazlarla daha cok izlene-
bilir olmasina baglidir. Ozellikle karmasik sistemler,
IoT entegrasyonu ile daha fazla kazang saglamaktadir
(IRENA, 2019). Ornegin, hayatimizin her aninda
ihtiya¢ duydugumuz elektrik enerjisinin iiretim ve
tiilketim dengesinin analiz edilebilmesi, elektrik
enerjisini tasarruflu kullanarak maliyetlerin dusiiril-
mesi ve verimliligin artirilmas: da IoT entegrasyo-
nunun basarili bir uygulamasidir. Bu uygulamalarda
yapay zeka “Enerji Zekas1” olarak konumlanarak,
enerjinin izlenmesi, titketim ve maliyet degerlerinin
hesaplanmasi sonrasinda kullaniciya maliyet, cithaz
verimliligi ve cihaz kullanim 6nerileri konularinda
bilgi saglayan ve enerjinin daha iyi kullanilmasi konu-
sundayol gosteren ¢oziimler butiiniidiir. Bu ¢6zimi
olustururken basta enerji titketiminde kullanicilarin
temel problemleri analiz edilmeli ve bu problemlere
yonelik ¢oziimler geligtirilmelidir.

a. Enerji Tiiketiminde Kullanicilarin Temel
Problemleri

Giintimiiziin elektronik cihazlariyla ¢evrili diinya-
sinda gerek bireysel kullanimlarimizda gerekse is-
letmelerin kullanimlarinda elektrik titketimi 6nemli
bir yer tutmaktadir. Evlerde ve igletmelerde elektrikli
ev aletleri, 1sitma/sogutma sistemleri, endiistriyel
ekipmanlar vb. bir¢ok cihaz kullanilmaktadir ve bu
cihazlar bagta olmak {izere, enerji tiiketimini artiran

ve bitylik maliyetler doguran sistemler,
beraberinde son kullanicilar nezdinde
temel baz1 problemleri ortaya ¢ikar-
maktadir. Bu problemler, tiiketiciler
kapsaminda su sekilde 6zetlenebilir:

1. Elektrik faturalarindaki tarifele-
nin, fivatlanin ve fatura detaylarmn
anlagilr olmamasi
1. Tiiketimlerin hangi cithazlardan
olduguna yonelik bir aynstirmanin ya-
pilamamasi ve analiz edilememesi

ui. Kullamlan ekipmanlardaki anzalarnn tespit
edilememesi veya geg tespit edilmesi
. Isletmeler icin reaktif giic ve talep asuni gibi
cezalarm olusturulmas: ve bu cezalarn yiiksek
maliyetler olusturmasi
v. Tiiketim temelli performans endekslerinin (m?
basina veya miisteri basina tiiketim gibi) takip
edilememesi

Yukaridaki problemler genel olarak tiim tiiketicilerin
problemleri olmakla birlikte, bu yazida da enerji
zekasinin nasil uygulandigina yonelik bir 6rnek
tizerinden fayda analizi yapilacaktir. Ornegin zincir
marketler g6z 6niine alindiginda, her market islet-
mesinin ig giiciinlin ve isletme icindeki ekipman ve
cihazlarin takip edilmesive yonetilmesi i¢in kapsamli
bir sistem ihtiyaci duyulmaktadir. Market zincirleri
ozelinde isletmelerin enerji tiketimi konusunda
karsilagtiklar: problemler ise su sekilde 6zetlenebilir:

1. I¢ ve dis aydinlatmalarn gereksiz
kullanim

1. Kullanmict kaynakh operasyonel hatala-
rn tespit edilememesi (Orn: Kapatilmayan
cthazlann siivekli olarak ¢ahgmaya de-
vam ederek eneryi titketimini artmast.)

ui. Dolap aydmnlatmalarimin bagimsiz
olarak kontrol edilememesi
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1. Tiiketim profili ve ortam isisindan ba-
gimsiz isitma/sogutma iglemleri nedeniyle
bosa harcanan eneryi titketimi

v. Endiistriyel soguk odalar ve dolaplarin
titketim verilerinin analiz edilememest

vi. Magaza, miigteri ya da metrekare
bazh titketinin analiz edilememesi

vit. Mesai saatleri disinda a¢ik kalan priz
ve i¢ aydmlatmalarin sebep oldugu eneryi
tiiketimler:

vt Anza, ceza veya gereksiz tiiketim
gibi problemlerin zamamnda fark edi-
lememesi

@E@H®

Yukaridaki sebepler goz 6ntinde bulunduruldugun-
da, hem gereksiz enerji kullanimi gergeklesmekte
hem de enerji ihtiyaci i¢in kullanilan fosil yakitlarin
tiketimiyle sera gazi salimi, hava kirliligi ve kiiresel
1sitnmaya sebep olmaktadir.

Ozellikle endiistriyel isletmeler 6zelinde, reaktif giic
ve gii¢ kalitesinden kaynakli ortaya ¢ikan cezalarin
ortadan kaldirilmasi ve enerji tiiketim maliyetleri-
nin diisiriilmesi de enerji zekas: hedefleri arasinda
yer alacaktir. Ayrica Tiirkiye Cumbhuriyeti olarak da
dahil oldugumuz Yesil Mutabakat’a (AB’nin 2050’ye
kadar net sera gazi emisyonlarinin sifirlanmasi, eko-
nomik biyiimenin kaynak kullanimina bagliliginin
sona ermesi ve kimsenin ve hicbir bélgenin geride
birakilmamasi temel hedeflerini iceren yeni bitylime
stratejisidir) da katma deger saglayacaktir.

b. IoT Tabanli Enerji Zekas: Coziimii

IoT konsepti ise, tam olarak bu problemlere ¢6ziim
sunabilmek i¢in gelistirilmis bir yapidir ve Nesnele-
rin Interneti denilen aga baglanan cihazlarin uzaktan
izlenmesine ve yonetimine olanak saglamaktadir.
Yukarida ifade edilen problemlerin 1g1g1nda, ihtiyag
duyulan enerji analizinin yapilabilmesi, cihazlarin
uzaktan yonetilebilmesi maksadiyla gelistirilen
donanimlar sayesinde enerji titketim verileri, ariza
bilgileri ve cihazin durum bilgileri anlik olarak tek bir
merkezden takip edilebilmekte ve cihazlarin acilip
kapatilmasi, saha ekiplerinin herhangi bir ariza du-
rumunda cihaz bakimi/onarimi i¢in yonlendirilmesi
mumkin hale gelmektedir.

IoT cihazlarinca saglanan verilerin, yetkilendirilen
kisilerce goriilebilecegi ve yonetilebilecegi web ta-
banli platformlar gelistirilmigtir. Bulut teknolojisi
sayesinde veriler tek bir merkezde ve anlik olarak

toplanabilmektedir. Toplanan verilerin “Enerji
Zekas1” olarak adlandirilan algoritmalarla analiz
edilmesiyle enerji tiiketiminde gerekli iyilestirmeler
saglanabilmektedir. Mesela yukarida bahsedilen
problemlerden biri olan cihazlarin ¢alismasi gerek-
medigi zamanlarda acik kalmasi gibi durumlarin
tespit edilmesi ve cihazlarin kapatilmasinda enerji
zekasinin 6nemi buyuktir.

Inavitas tarafindan marketlere uygulanan IoT Taban-
It Enerji Zekas1 uygulamasinda (Sekil-1), sistemin
kollektif bir sekilde ¢caligmasiyla, isletmelerde bulu-
nan igecek ve sarkiiteri dolaplarinin ¢aligma prog-
ramlari, aydinlatmalarinin kontrolii, iklimlendirme
cihazlarinin hem i¢, hem de dig mekan sicakliklari-
nin 6l¢iimi ve kiyaslanmasi sonucu gerektigi kadar
calistirilmasi, reaktif giic kompanzasyon roleleri
vasitasiyla gii¢ kalitesinin artirilmasi, aydinlatma-
larin sifre ile kontrol edilmesi gibi iglemler gercek-
lestirebilmektedir. Bu sayede basta iklimlendirme
olmak tizere, sogutucular, soguk hava dolaplar1 ve
depolarinin tiikettigi enerjide tasarruf saglanarak
enerji titketimi ve maliyet endekslerinin verimliligi
artiritlmaktadir. Ayrica, gereksiz tiiketilen enerjinin
azaltilmasi igletme enerji titketim maliyetlerini azalt-
makta ve karbon salinimini digtirmektedir.

Ornegin, yapilan caligmada markette bulunan buz-
dolaplarinin enerji tiiketimleri izlenmis ve mesai
saatlerine gore caligmasi gereken saat araliklar:
belirlenerek verimli bir ¢aligma plani uygulanmistir.
Sekil 2’de goriildiigii tizere, soldaki grafik, herhangi
bir kontrol yokken sogutma dolaplarinin enerji tii-
ketim verilerini gostermektedir. Sagdaki grafik ise,
mesai saatlerine gore planlanmig ¢aligma gosteren
sogutma dolaplarinin titketim verilerini gostermek-
tedir. Goruldiiga lzere enerji tiketimi neredeyse
yar1 yartya distiralmistir.
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Sekil 2. Enerji Zekas1 Platformu Devrede Degilken (Solda) ve Devredeyken (Sagda) Buzdolabinin Enerji T'iketimi
(www.inavitas.com, 2020)

Inavitas tarafindan Tiirkiye genelinde yayginlastirilan
bu uygulamada, ortalama 400 metrekare olan 4650
magazanin yillik ortalama enerji titketimi uygulama
oncesi 70MWh/Magaza olarak 6lciilmiistiir. Enerji
zekas: platformunun devreye alinmasi sonrasinda,
gece-giindiiz kontroli yapilarak sadece sogutma
dolaplarindan giinliik 3.6kWh, yillik 1.314MWh ta-
sarruf saglanmigtir.

Enerji zekast ile saglanan diger bir fayda ise iklimlen-
dirme cihazlarinin kontrolii sayesinde saglanmistir.
Dis ortam sicakliginin ve i¢ ortam sicakliginin 6l¢ii-
mii ve kiyaslanmasi sonrasinda sicaklik farkina gore
sistemin devreye girmesini saglayan enerji zekasi
platformu, yanlig kullanimdan kaynakli gereksiz tii-
ketimi giinlitk 33kWh azaltmuig, yillik 12MWh enerji
tasarrufu gerceklestirilmistir.

Yillik ortalama 70MWh enerji titkketen marketler-
de, sogutma dolaplar: ve iklimlendirme cihazlari-
nin kontroli ile yillik titketimlerinin yiizde 20’si
(13.3MWh) seviyesinde bir tasarruf elde edebilmesi,
IoT' tabanli enerji zekas: platformunun sistem ve-
rimliligini ne denli artirdig: ve maliyetleri ne kadar
diisiirdigiinii gozler 6niine sermektedir.
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