ELEKTRIK DAGITIM SIRKETLERININ
SORUMLULUGUNDAKI YOL AYDINLATMASINA
ILISKIN KURALLARIN IRDELENMESI

M. Akif SENOL!

Erciiment OZDEMIRCI?

M. Cengiz TAPLAMACIOGLU?

'Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Ankara,
*Tiirkiye Elektrik {letim A.S., Ankara,
3Elektrik-Elektronik Miihendisligi Bolimii
3Gazi Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, Ankara.

le-posta: makif58 @yahoo.com

%e-posta: erciiment.ozdemirci @teias.gov.tr

Je-posta: taplam @ gazi.edu.tr

Anahtar Sozciikler: Yol Aydinlatmasi, Aydinlatma Swniflari, Elektrik Piyasast Dagitim Yonetmeligi

ABSTRACT
According to the Electricity Market and Distribution Regulation published by ‘Energy Market Regu-
latory Authority’ (EPDK) on official Gazette dated 19 February 2003 and numbered 25025, electricity
distribution firms are kept responsible of general illumination systems at minimum illumination values
restricted by roads at residance areas in distribution regions, except highways at residance areas.

In this study, rules for road illumination in the Electricity Market and Distribution Regulation are
inspected taking requirements of CENELEC and CIE into account and suggestions are made related

to the subject

1. GIRIS

Dis aydinlatma kavrami, oncelikle kullani-
cilarin gorsel gereksinimlerinin kargilanmasini,
aydinlatmanin kalitesi ve giivenliginden 6diin
vermeden, enerji tasarrufunu en iist seviyede
saglayacak bicimde, kentsel yerlesik alanlardaki
bina, tesis, yol, cadde ve sokaklar ile milli park vb.
tabiati koruma alanlar1 ile kentsel gelisme alanlart,
turizm ve ticaret alanlarinin dig aydinlatmalarinda
kullanilan aydinlatma armatiirlerinin (aygitlarinin)
ve 151k kaynaklarmin (lambalarin) tiplerini, teknik
ve fotometrik ozelliklerini, konumlarini ve tesisa-
tinin belirlenmesinde uyulmast gereken kurallari
icerir [1]. Telefon kuliibeleri, otobiis duraklart,
reklam panolari, sehir planlari, yol isaretleri gibi
aydinlatma iceren diger donanimlar da bu kavram
icerisinde yer alirlar [2].

Temel gorevleri arasinda elektrik piyasa faali-
yetlerini diizenlemek olan EPDK tarafindan elekt-
rik dagitim sirketlerine, elektrik dagitimi yaptiklari
bolgelerdeki yollar igin dig aydinlatma tesislerinin
yapilmasi ve isletilmesi gorevi verilmistir. Otoyollar
bu kapsamin diginda tutulmustur. Kapsam icerisin-
deki yollarda belirtilen asgari aydinlatma degerleri
belirtilmistir.

2. EPDY’NDE YER ALAN YOL

AYDINLATMA KURALLARI

EPDY Sekizinci Boliimde yer alan kurallara
gore yollarin siniflandiriimast asagidaki sekilde
yapilmustir [3].

Aydinlatma bolgeleri, niifus yogunluguna gore
asagidaki gruplara ayrilir:
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a) Sehir merkezi ve diger kentsel alanlar,
b) Kirsal alanlar.

Sehir merkezi ve kentsel alanlar i¢in yol
aydimlatma siniflandirmast, yollarin tiirline ve soz
konusu yollarin gectigi bolgelerin 6zelliklerine
gore yapilir:

Yol tiirleri; otoyol, ana yol ve tali yol kategori-
lerinden olusur.

Bolgeler;

1) Ticari bolge: Bir yolun gectigi bolgede yer
alan serbest olmayan tiiketicilerin en az %
60’1ni1n ticarethane abonesi olmasi durumunda
bu bolge ticari bolge olarak siniflandirilir,

2) Mesken bolgesi: Bir yolun gectigi bolgede
yer alan serbest olmayan tiiketicilerin en az %
80’inin mesken abonesi olmasi durumunda bu
bolge mesken bolgesi olarak siniflandirilir,

3) Ara bolge: Mesken bolgesi veya ticari bolge
olarak siniflandirilamayan bolgeler ara bolge
olarak smiflandirtlir.

Bu simiflandirmalara gore sehir merkezi ve
kentsel alanlar icin asgari aydinlatma degerleri
Tablo -1°de verilmistir.

Tablo-1 Sehir Merkezi ve Kentsel Alanlar icin Asgari
Aydinlatma Degerleri

Yol Ticari Ara Mesken
Bolge Bolge Bolgesi
(Lux) (Lux) (Lux)

Otoyol, A sinifi - 8

Ana Yol, A sinift 12 8 6

Tali Yolu A sinift 8 6 5

Otoyol, Al veya B smnifi - 12

Ana Yol, Al veya B1 simifi 17 12 9

Tali Yolu Al veya B1 sinifi 11 8 6

Stabilize 8 6 5

Kirsal alanlarda yol aydinlatmasi asagidaki
siniflandirma uyarinca yapulir;

1) Otoyollarda yalnizca girig ¢ikiglar aydin-
latilir,
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2) Ana ve tali yollarda yalnizca yerlesim birim-
lerinin icinden gegen boliimler aydinlatilir.

Yollarin aydinlatma sistemleri planlanirken
ylizey malzemelerinin 6zelliklerine gore agagidaki
sekilde siiflandirilir:

a) A sinifi beton,

b) Al sinift beton tizerine asfalt,
¢) B1 smufi asfalt,

d) Stabilize.

Kirsal alanlar icin asgari aydinlatma degerleri
Tablo -2’de verilmistir.

Tablo-2 Kirsal Alanlar icin Asgari Aydinlatma Deger-

leri
Yol Asgari Aydinlatma Seviyesi
(Lux)
Otoyol, A siifi 6
Ana Yol, A simift 6
Tali Yolu A sinift 4
Otoyol, Al veya B smnifi 9
Ana Yol, Al veya B smifi 9
Tali Yolu Al veya B sinift 5
Stabilize 4

Tablolarda verildigi tizere EPDY’de verilen
aydinlatmaya iligkin kurallar asgari aydinlik deger-
leri ile sinirl kalmakta olup, bu yonetmelik EPDK
sorumlulugundaki dig aydinlatma kavrami iginde
belirlenmesi gereken diger kavram ve kurallart
belirlemekte yeterli degildir.

3. ULUSLAR ARASI NORMLARA

GORE DIS AYDINLATMA

KURALLARI

D1s aydinlatmaya iligskin temel kurallar IEC
60364 serisi, HD 384 serisi, EN 13201 serisi
standardlara ve CIE yayinlarina gore belirlenir.
IEC 60364 ve HD 384 serisi standardlarda dig
aydinlatma tesislerinin elektriksel giivelik ile ilgili
kurallari, EN 13201 serisi standardlarda yol aydin-
latma siniflart, performans ve dlgme kurallart yer
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alir [4,5]. CIE 27, CIE 34, CIE 43, CIE 67, CIE 70
ve CIE 121 yayinlarinda fotometrik 6l¢tim esaslart
verilmekte, CIE CIE 30.2, CIE 115, CIE 31, CIE
92, CIE 94, CIE 112 ve CIE 140 yayinlarinda da
cesitli aydinlatma kriterlerinin belirlenmesinde
uyulacak kurallar yer almaktadir. Ulusal ve uluslar
arasi diizeyde dis aydinlatma tesislerinde kullanilan
151k kaynaklari, armatiirler vb. donanimlar da ilgili
IEC ve/veya EN standardlarina uyulmasi zorunlu-
lugu vardir.

4. EN 13201 SERI NORMLARINA

GORE AYDINLATMA SINIFLARI

CENELEC tarafindan yiiriirltigti konulan EN
13201 serisi standardlarda aydinlatma siniflandir-
malarinda kullanilan temel bazi ifadeler asagida
verilmistir [6].

Ortalama yol yiizeyi pariltist ( 7,): Tagit yolu
tizerinde ortalamast alinan yol ytizeyi pariltisi.

Ortalama yarikiiresel aydinlik siddeti ( E ): Bir
yol alani iizerinde ortalamasi alinan yarikiiresel
aydimlik siddeti.

En kii¢iik aydinlik siddeti (E_| kiiguk): Bir yol

alanindaki en diisiik aydinlatma siddeti.
En kiiciik yart silindirik aydinlik siddeti

(ESC’en kﬁgﬁk): Yol alaninin 1.5 m tizerindeki yiik-
seklikteki bir diizlemde en kiiciik yari silindirik

aydimlik siddeti.

Ortalama diizgiinliik (U ) Bir yol alanindaki
aydinlik siddeti veya yarikiiresel aydinlik siddetinin
en diisiik degerinin ortalama degere orani.

Boyuna diizgiinliik (U)): Tagit yolundaki siiriis
seritlerinin en diistik boyuna diizgtinligii.
Esik artisi (TI): Yol aydinlatma tesislerinde

armatiirlerin istenmeyen kamasmasinin neden
oldugu goriilebilirlik kaybr ol¢iisii.

Cevreleme orani (SR): Tagit yolunun hemen dig
kenarlarinda bulunan seritlerin tizerindeki ortalama

aydinlatma yogunlugunun, hemen i¢ kenarlarinda
bulunan seritlerin tizerindeki ortalama aydinlatma
yogunluguna orani.

4.1. ME/MEW Serisi Aydinlatma Siniflart

ME simniflar1, motorlu arag siiriiciileri ve trafik
yolu kullanicilart i¢in uygulanmakta olup bazi
tilkelerde ayn1 zamanda orta ild yiiksek siiriig
hizlarina izin veren meskun mahal yollar igin de
uygulanmaktadir[7].

Tablo-3 ME Serisi Aydinlatma Siniflart

Simif | Kuru yol yiizeyi sartlarinda | Istenmeyen | Cevrenin
tasit yolunda yol yiizeyi kamagma | aydinlatmast
pariltist
- U, U, TI %*da SR*®
en en en bilyil en Kkiigii
L1 fen | fen | fenbiyuk] | fenkigik]
cd/m*de | kiigiik] | kiigiik]
[muhafaza
edilen en
kiiciik
deger]
MEL1 2,0 04 0,7 10 0,5
ME2 1,5 0,4 0,7 10 0,5
ME3a 1,0 0,4 0,7 15 0,5
ME3b 1,0 0,4 0,6 15 0,5
ME3c 1,0 0,4 0,5 15 0,5
ME4a 0,75 0,4 0,6 15 0,5
ME4b 0,75 0,4 0,5 15 0,5
MES 0,5 0,35 04 15 0,5
ME6 0,3 0,35 0,4 15 gerekli degil
* Diisiik pariltiya sahip 151k kaynaklarin kullanildig1 yerlerde TI'da
%5°lik bir artiga izin verilebilir.
® Bu kriter yalnizca tagit yoluna bitisik kendine 6zgii sartlari olan
trafigin bulunmadig1 alanlarda uygulanabilir.

Bazi iilkelerde, karanlik saatlerinin onemli
bir boliimiinde yol yiizeyi nemli ya da 1slak
olabilmektedir. Nemli donemlerde performansin
ciddi olarak diismesini onlemek igin, secilen 1slak
durum igin ortalama diizgiinliie (U ) ilave kurallar
getirilebilir. Bu durumla ilgili degerler Tablo-4’te
verilmektedir.
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Tablo-4 MEW Serisi Aydinlatma Siniflar

Simif Istenme- | Cev-
Kuru ve 1slak yol yiizeyi sartla- yen renin
rinda tasit yolu yol yiizeyindeki | kamagma | aydin-

parilti latil-
mast
Kuru durum Islak
— U a U, TI %" SR¢
L [e?l Uf [erol [en [en
cd/m? | kiigiik] [en kiiciik] | biiyiik] | kiigiik]
(muha- Kilgiik]
faza
edilen
en
diisiik
deger]

MEW1 2,0 0,4 0,6 0,15 10 0,5

MEW2 1,5 04 0,6 0,15 10 0,5

MEW3 1,0 0,4 0,6 0,15 15 0,5

MEW4 0,75 0,4 - 0,15 15 0,5

MEWS5 0,5 0,35 - 0,15 15 0,5

*Bu kriterin uygulamast istege bagli olup, otoyollarda uygulana-
bilmektedir.

® Diisiik pariltili 1g1k kaynaklarin kullanildig1 yerde TI'da %35’lik bir
artisa izin verilebilir.

¢ Bu kriter yalnizca tasit yoluna bitisik kendine 6zgii sartlara sahip

trafigin olmadig1 alanlarda uygulanabilir.

4.3. S-, A-, ES-ve EV Serisi Aydinlatma

Swuiflan

S ve A simiflart yayalar, yaya kaldirimindaki
bisikletliler, bisiklet yollar1, giivenlik seritleri
ve bir trafik yolunun tasit yolu boyunca veya
ayr1 olarak uzanan diger yol alanlart ile meskun
mahaldeki yollar, yayalara ayrilmig caddeler, park
sahalari, okul bahgeleri vb. durumlarda kullanil-
maktadir[7].

ES smiflart giivenligin artirilmast ve sugun
azaltilmas1 amaciyla yaya alanlarina yonelik ilave
siniflar olarak kullaniimaktadir.

EV simiflart diisey yiizeylerin goriilmesine
ihtiya¢ duyuldugu durumlarda ilave siniflar olarak
kullanilmaktadir.

S, A, ES ve EV serisi aydinlatma siniflarina ait
ozellikler Tablo 6 ila 9 da sirastyla verilmektedir.

Tablo-6 S Serisi Aydinlatma Siiflart

4.2. CE Serisi Aydinlatma Suniflart

CE siniflari, bulvarlar, bazi yogun yol kavsak-
lari, virajli yollar, kuyruk olusan yollar ve benzeri
yogun alanlardaki motorlu tasit siirticiileri ve diger
yol kullanicilari igin uygulanmaktadir[7].

CE siniflar1 esas olarak yol yiizeyi pariltt hesap-
lamalart ile ilgili hususlarin uygulanmadig1 veya
pratik olmadig1 zamanlarda kullanilmaktadir.

Tablo-5 CE Serisi Aydinlatma Siniflart

Stmif Yatay diizlem aydinlik sidddeti
E Ix’de H':?n kiigiik]
[muhafaza edilen en
kiiciik deger]

CEO 50 0.4

CEl 30 0,4

CE2 20 0,4

CE3 15 0,4

CE4 10 0,4

CES 7,5 0.4

Simf Yatay aydinlik siddeti
c en kilgitk Ix
E Jx[muhafaza edilen | [muhafaza edilen
en kiiciik deger] deger]

S1 15 5

S2 10 3

S3 7,5 1,5

S4 5 1

S5 3 0,6

S6 2 0,6

S7 performans belirtilme- | performans belirtilme-
mistir mistir

“Diizgiinliigiin saglanmast icin, muhafaza edilen ortalama aydinlik

siddetinin gercek degeri o sinif i¢in belirtilen en kiigiik E degerinin

1.5 katin1 agmayabilir.

Tablo-7 A Serisi Aydinlatma Siniflart
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Simif Yari Kiire aydinlatma yogunlugu
— UU
Ecae [En diisiik]...
[muhafaza edilen en
diigiik deger].....

Al 5 0,15

A2 3 0,15

A3 2 0,15

A4 1,5 0,15

AS 1 0,15

A6 performans belirtilme- | performans belirtilme-
mistir mistir
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Tablo-8 ES Serisi Aydinlatma Siniflart

Yar silindirik aydinlatma yogunlugu
Simf E_ ..y X' de [muhafaza edilen deg]
ES1 10
ES2 7,5
ES3 5
ES4 3
ESS 2
ES6 1,5
ES7 1
ES8 0,75
ES1 0,5

Tablo-9 EV Serisi Aydinlatma Siniflart

Diisey diizlem aydinlatma yogunlugu

Simf E_ .1 X' de [muhafaza edilen deger]
EV1 50

EV2 30

EV3 10

EV4 7,5

EV5 5

EV6 0,5

4.4. Isik Siddeti Suiflart

Bazi durumlarda esik artist (TT) nin hesaplana-
madig1 ve tesisatlardan kaynaklanan istenmeyen
kamasmanin sinirlandiriimas: gerekli olabilir.
Rahatsiz edici 151g1n kontrolii ve istenmeyen
kamasmanin sinirlamast amactyla uygun 6zellikleri
karsilamak iizere G.1,G.2, G.3,G.4, G.5 ve G.6 151k
siddeti siniflar1 kullanilmaktadir.

Isik siddeti siniflart ve ozellikleri Tablo-10’da
verilmektedir.

Tablo-10 Isik Siddeti Siniflart

Sinif En yiiksek 151k
siddeti cd/klm

700 a 800 a 900 a

Diger 6zellikler

Gl 200 | 50
G2 150 | 30
G3 100 | 20

G4 | 500 [ 100 | 10 | 95°*‘nin iizerindeki 151k siddetleri
sifir olmalidir

G5 | 350 | 100 | 10 | 95°*‘nin tizerindeki 151k siddetleri
sifir olmalidir

G6 | 350 | 100 0 90°* ‘nin tizerindeki 151k siddetleri

sifir olmalidir

* Armatiir kullanim i¢in tesis edilmis durumdayken, asagt dogru
diisey diizlem ile belirli bir ac1 olugturan her hangi bir yon.

4.5. Kamasma Indisi Simiflart

Rahatsiz edici kamagmanin sinirlamasi ama-
ciyla uygun ozellikleri karsilamak tizere D.0, D.1,
D.2,D.3,D.4,D.5 ve D.6 kamagma indisi siniflart
kullanilmaktadir.

Kamagma indisi I x A olup birimi cd/m’dir.
Burada:

I: Asag1dogru diisey diizlem ile 85° derecelik bir
ac1 olusturan herhangi bir yondeki Isik yogun-
lugunun (cd) en biiyiik degeridir.

A: 1 yoniine dik diizlem {izerinde armatiiriin
151kl bolimlerinin gortiniir alant (m?). Isik
kaynaginin boliimleri I yoniinde dogrudan ya
da goriintii olarak goriilebiliyorsa DO sinifi
uygulanir.

5. SONUC

Elektrik Piyasasi Dagitim Yo6netmeliginde yol
aydinlatmasi siniflandirmalart kentsel alan ve kirsal
alan olmak tizere iki ana baglk altinda yapilmakta
olup; daha sonra yol tiiriine ve ylizey malzemesinin
ozelligine gore siniflandirmalar yapilmaktadir. Bu
siniflandirmalarda yalnizca aydinlatma giddeti ele
alinmis, ortalama diizgiinliik, boyuna diizgiinliik,
esik artigt ve cevreleme orani gibi temel aydinlatma
unsurlari belirtilmemistir. Yapilan smiflandirma-
larda uluslar arasi normlar dikkate alinmamugtir.

Dagitim Yonetmeligi yol aydinlatma siniflan-
dirmasinda yayalar, yaya kaldirnimindaki bisiklet
kullanicilari, bisiklet yollari, giivenlik seritleri,
yayalara ayrilmig caddeler, park sahalari, okul
bahgeleri vb. durumlar ayr1 bir degerlendirmeye
tabi tutulmamustir. Dagitim Y6netmeliginde deger-
lendirmeye alinmayan diger onemli iki unsur, 151k
siddeti siniflar1 ve kamagma indisi siniflaridir.

Sonug olarak EPDK tarafindan elektrik dagitim
sirketlerini ilgilendiren kisimlar icin Elektrik Piya-
sast Dagitim Yonetmeliginde yer alan hiikiimler
yukarida belirtilen normlar dikkate alinarak yeni-
den diizenlenmeli, dzellikle kentsel alanlarimizin
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aydinlatma teknigi bakimindan AB normlarina
uygun ¢agdas ve modern sehirlere doniistiiriilmesi
saglanmalidir.

Bu konuda ETKB tarafindan hazirlanan ve 151k
kaynaklarinin se¢iminden armatiirlerin secilmest,
kentsel ¢caligma alanlarinin, otoyollar dahil tiim yol,
tinel vb. yerlerin siniflandirilmasi, enerji tasarrufu
saglanmast icin alinacak tedbirlerin belirlenmesi,
dis aydinlatma tesislerinin projelendirilmesi, tesist,
ve igletme kurallarinin da yer aldig1 Elektrik Dig
Aydinlatma Tesisleri Yonetmeligi Taslag: en kisa
zamanda yiiriirlige konulmali, EPDK tarafindan
bu yonetmelige uyma sart1 getirilmelidir.
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