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OZET

Istanbul
agisindan

Biiyiiksehir Belediyesi,
biiylik bir potansiyele sahiptir. Bu
potansiyelin  degerlendirilmesi ve mevcut kamu
binalarmda enerji verimliligi calismalarmm tesvik
edilmesi amaciyla Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
Merter Ek Hizmet binasinda enerji etiidii pilot ¢ahg masi
yapilmistir.
Bu bildiride, yapilan etiit ¢ahsmasi sonucunda elde
edilen veriler ve enerji verimliligi agisindan tespit edilen
iyilestirme 6nerileri sunulacaktir.
Yapilan enerji etiidli, enerji tiiketim degerlerinin
izlenmesi, enerji tikketim / kayip noktalarmm tespiti,
toplanan verilerin degerlendirilmesi, enerji tasarrufu
potansiyelinin belirlenmesi, belirtilen potansiyelin geri
kazanilabilmesi i¢in almabilecek Onlemler ile bu
Oonlemlerin ilk yatwrim bedelleri ve geri 6deme
siirelerinin belirlenmesi ¢aligmalarin1 kapsamaktadir.
Binalarda enerjinin verimli kullanilmas: amaciyla
yapilan bu etiidiin diger kamu binalarma 6mek teskil
etmesi ve yaygmlastiriimas1 beklen mektedir.

enerji  verimliligi

Anahtar Kelimeler: Enerji Audit, Enerji Verimliligi,
Belediye Binalar1

1. GIRIS

Tiirkiye’de, 18.04.2007 tarihinde onaylanarak yiiriirlige
giren 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu ve
sonrasinda  ¢ikan  yonetmelikler ile  enerjinin
kullanommda  verimlilifin  artwrilmasma  yonelik
caligmalar hizla artmaktadir.

Enerji Verimliligi Kanunu bina sektdrii

yikiimlilikler getirmistir:

. Binalarim yillik maksimum enerji
miktarlar1 (kWh/n?) belitlenecek,

J Yapi tesisatlart diizenli olarak denetlenecek,

. Yapilarda 1s1 yalitimi standartlart yasaya gore
degisecek,

. Her binanm bir enerji pasaportu olacak,

. Binalarda enerji izleme yontem ve sistemleri
kullanilmaya baslanacak,

. Kanun kapsamina giren endiistriyel
isletmelerde ve binalarda enerji yonetimi ile ilgili
faaliyetleri ~ yerine  getiren  enerji  ydneticileri
bulundurulacaktir.

Tiirkiye’nin en biiyiik yerel yonetimi olan Istanbul
Biiyiliksehir Belediyesi, Kanun kapsaminda getirilen bu
gorevlerin  6nde gelen muhataplarmdandir. Istanbul

icin baz

tiketim
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Biiyiiksehir Belediyesi (IBB) 39 adet ilge belediyesi ve
bir biiyiiksehir belediyesinden miitesekkildir. IBB, 12.5
milyon niifus ve 5196 m’ sorumluluk alanma, 81 adet ic
miidiirlik, 2 genel miidiirlik ve 23 adet istirak sirketine
sahiptir. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’nin 2008 yil
elektrik enerjisi tiiketimi, 1,2 milyar kWh’i bulmaktadir
ve bu deger her y1l %8 oraninda bir artis gdstermektedir.
Dogalgaz tiiketimi ise yaklagik 45,5 milyon m® olan
IBB’de biiyiik bir enerji tasarruf potansiyeli mevcuttur.
Bu sebeple, Sehir Aydmnlatma ve Enerji Mudiirliga
biinyesinde ¢alisan Enerji Yonetim Birimi, tiim IBB
binalarndaki enerji tiiketimlerini, kurulan Enerji
Yonetim Sistemi tzerinden takip etmekte ve gerekli
miidahaleleri yap maktadir.

Bu kapsamda, Kanunun 7-a-2. maddesinde(3) belirtilen
smirlara sahip Saraghane Merkez Binas1 ve Merter Ek
Hizmet Binasr’nda enerji etiit caligmasi yapilarak
mevcut durum ve tasarruf potansiyeli belirlenmis,
verimlilik arttiric1 projeler gelistirilmistir.

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Merter Ek Binas,
44746 m kullanim alanma sahip, 2500 daimi
personelin  ¢alistigt  bir kamu hizmet binasidir.
Gergeklestirilen enerji etiidii Sehir Aydinlatma ve Enerji
Miidiirliigii, Enerji Yonetim Birimi tarafindan yapilmis
ve enerji tiiketimlerinin Sl¢iilmesi, izlenmesi, verimlilik
kapsaminda planlama, projelendirme ¢aligmalan
hedeflenmistir.

Etiidiin gergeklestirilmesi i¢in segilen s6z konusu binada
yapilan On inceleme ve ilk &lglim sonuglarma gore,
binanm yalitimli oldugu, ancak mevcut sartlardaki enerji
tiketiminin ve enerji tasarruf potansiyelinin yiiksek
oldugu belirlen migtir.

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi’nde kanun kapsamma
giren diger binalar i¢in de enerji etiit calimalarmm
yapilmasi, bina yoneticileri tarafindan belirlenen
tasarruf potansiyelinin degerlendirilmesi ve Verimlilik
Arttiric1 Projelerin gergeklestirilmesi diisiiniilmektedir.

2. GENEL BILGILER

2.1. Etiit Program :

1 Mart 2008 tarihinde baglanan enerji etiit ¢ahsmasi
yaklasik olarak 45 giin slirmiistiir ve caligmada su
adimlar izlen mistir:

» Fatura ve projelerin incelenmesi

« Mevcut otomasyon sisteminin incelenmesi

e Tim mahallerin gezilerek bilgi toplanmasi,
gerekli 6 lcimlerin almmast
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+ Istma&sogutma, havalandrma ve 1st geri
kazanim sistemlerinin incelenmesi

* Aydmlatma ve ofis cihazlarmm sayisinin tespit
edilmesi

* Binanmn gece durumunun izlenmesi

*  Verimlilik arttiric1 projelerin (VA P) hazirlanmas1

*  Enerjiyonetimi modelinin belirlen mesi

2.2. Kullamlan Cihazlar ve Alinan Olciimler :

1. Kazanlarn baca gaz sicakliklari ve baca
gazindaki O, yiizdesi, “Baca Gazi Analizori” ile
Olgiilerek kazan verimleri tespit edilmistir.

2. Bina dig duvarlarmm dis ve i¢ yiizey
sicakliklari, doseme i¢ ylizey sicakliklari, tavan i¢ yiizey
sicakliklar, i¢ ve dis ortam sicakliklar1 “Ultrasonik ve
Elektronik Termometreler” ile 6l¢lilmiistiir.

3. Binanmn muhtelif yonlerindeki odalarda duvar
dis yiizey, i¢ yilizey ve i¢ ortam sicakliklar1 ile 151k
akilari, “Data Logger” ile siirekli ol¢ciimler alinarak
yapilmistir.

4. Pompa, briilor gibi cihazlarm akimlari, “Pens
Ampermetre” ile 6 I¢lilmiistiir.

5. Bina dig ylizeyinden olan 1s1 kayiplarmm
goriintiilenmesi “Termal Kamera” ¢ekimi ile yapilmustir.

6. Binann  muhtelif kullanim  bdlgelerinde
luxmetre ile aydinlik degerleri 6 Igtilmiistiir.

7. Binada kullanilan ¢esitli ofis cihazlarmm stand-
by tiiketimleri watt-metre ile 6 I¢ilmiigtiir.

8. I¢hava kalitesi lciimleri yapilmistir.

2.3. BinaBilgileri :
Merter Ek Hizmet Binasi IGDAS tarafindan 2000
yilinda yaptirlmistr. Toplam 44.746 m?® alana sahip
binann A blogu otopark olarak tasarlanmistir. 2001
yilinda Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Ek Hizmet
binas1 olarak kullanilmaya baglanmis ve A blok ofis
alanma dondstirilmiistiir. Binada yaklagik 2.500

personel caligmaktadir.
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Resim 1 : Merter Hizmet Binasinin 6nden goriinisii

ot : /"’/‘ an) R A‘ A
Resim 2 : Merter Hizmet Binasinin tistten goriiniisii

Insaat yih 2000

Kullanim amac1 Hizmet Binas1

Bina Yapisi Betonarme, Giydirme
Cephe

Kapali Hacim | idari Kisim : 77.261,4 m*

(isitilan)

Kapali Hacim | Otopark : 66.433,2 m

(isitilmayan)

Isitilan Alan Idari Kisim: 23.874 o

Isttilmayan Alan Otopark Kismui : 20.872
m?
Iklim sartlar 2. Bolge (istanbul)
Isitma/sogutma Dogalgazla calisan
sistemi absorbsiyonlu
sogutma&isitma sistemi
A Blok 1.008.600
kcal/saat / 1.265 kW
B  Blok 967.680
kcal/saat / 1.125 kW
Yalitim durumu Yalitimlt
Calisan sayis1 2500 kisi
Tablo-1 Bina bilgileri
3. ENERJI TUKETIMI VE
MALIYETLER
Merter Hizmet Binasmm enerji tiiketimi, Enerji

Verimliligi Kanunu’nda belirtilen smnir olan 500 TEP’in
iizerinde olup 2007 yili igin 670 TEP dolaylarindadir.
Son ii¢ yillik faturalar incelendiginde enerji tiiketiminde
ortalama yilda %7,5 oraninda bir artis oldugu
gorilmiigtiir. Bu durum kullanim yogunlugunun
artmasmdan kaynaklan maktadir.

Enerji tiiketiminin dagilmma bakildiginda; Merter
binasmnda 1sitma ve sogutma dogalgazla yapildig: halde
elektrik tiiketimin %61 oranmnda oldugu goriilmektedir.
Ozellikle yaz aylarinda artan elektrik tiiketimi sogutma
icin harcanan elektrik yiikiiniin fazla oldugunu
goOstermektedir.

Bu tiiketime karsi gelen maliyet ise 2007 yili i¢in
1.000.000 YTL civarmdadwr. Elektrik fiyatlarmm
dogalgaza oranla yiiksek olmasi dolayisiyla maliyet
dagiliminda elektrige diisen pay %82’ye ulas mustir.

150



ENERJI TUKETIM
TURD Orijinal v TEP %
Birim PAY
ELEKTRIK 4.781.666 4.781.666 411 61,4
kwh
DOGALGAZ 313.964 m> 3.011.863 259 38,6
TOPLAM 7.793.529 670 100
Tablo-2 : Merter Binasi 2007 yili ortalama enerji
tiiketimleri.
o MALIYET
ENERJI TURU
YTL % PAY
ELEKTRIK 749.120 82
DOGALGAZ 165.489 18
TOPLAM 914.609 100
Tablo-3 : Merter Binasi 2007 yili1 ortalama enerji
maliyetleri

Merter Binasmda 2007 y1l1 i¢in birim alana diisen enerji
kullanim: 174 kWh/m?, kisi bagma toplam enerji
tiketimi ise 3.305 kWh olarak hesaplanmistir. Bu
degerlerin gegen yillarla kiyaslanmasi sonucunda 6zgiil
enerji tiiketiminin her gegen yil arttig1 tespit edilmistir.
Orta Avrupa bolgesi i¢in bina enerji tiikketim smiflarina
gdre 161-200 KWh/mP.y1l enerji tiiketen binalar F smifi
olarak kabul edilmistir(2). Yapilan bu enerji tiiketimi
sonucunda 2007 yih i¢inde toplam 4.122,7 ton CO,
salimma sebep olunmustur.

Enerji analizérii verilerinden belirlenen binanin giig
tiikketim grafigi, temel tiikketimin standart degerden 3 kat
fazla oldugunu gostermektedir. Binanin gece izlenmesi
sonucunda bu tiiketimin sistemlerin kapatilmamasmdan
kaynaklandig1 tespit edilmistir.
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Grafik 1 : 1.B.B. Merter Ek Hizmet Binas’nda Zamana
Bagli Gii¢ Tiiketim Egrisi

Kis donemi i¢in toplanan datalara gore elektrik
tiiketiminin %43 ‘linlin mesai saatleri disinda (18:00-
06:00 arasi) tiiketildigi goriilmiistiir. Kig donemi i¢in

enerji tiikketim dagilmi asagidaki gibidir. Yaz
doneminde sogutma ylikiiniin artacagi
degerlendirilmektedir.

Merter Binasi Enerji Tiiketim Dagilimi

Aydinlatma
22%

Ofis+Diger,
38%

Isitma-Sogutma
23%

Grafik 2 : Enerji tiketiminin kullanim alanma gore
dagilimi.

4. MEVCUT DURUM

4.1. i¢c Mekanlar

e Ofislerdeki i¢ sicakliklar standart degerden fazla
olup, 26 °C-28 °C arasindadir. Koridorlardaki ic
sicaklik degeri ise 22 °C-25 °C arasindadir. Bu
degerler standart sicakliklardan birkag derece
yiksektir.

e Hava kalitesi 61¢iim cihaziyla yapilan 6l¢timler
sonucunda ofislerdeki CO, oran1 zaman ve
mekan bazmnda degisiklik gostermekle birlikte
yaklagik olarak en yiiksek deger 1.000 ppm
olarak tespit edilmistir.

e TLuxmetre ile yapilan Olgiimler sonucunda
ofislerdeki aydmhk degerleri yaklasik 150-450
luxarasmnda degismektedir.

4.2. Yalitim, Duvar, Tavan ve Pencereler

e Merter Ek Hizmet Binasr’nin termal kamera
Olctimleri ve TS-825 hesaplart sonucunda yahtim
durumunun  genel olarak  iyi  oldugu
belirlen mistir.

e Tavanlarasma tavan seklindedir.

e Ofis bolimlendirmelerinde yonga levha panel
duvar kullan ilmgtir.

e Pencere pervazlart  yaltimli  aliminyum
cergeveden, camlar 12 mm bosluklu, 1s1 yalitiml
¢ift camdr.

4 3. Tesisat Yalitinm
e Bina tesisatinda genel olarak yalitim

uygulamalarn olmakla birlikte baz noktalarda,
ozellikle klima santrallerinde bakimsizliktan
dolay1 boru izolasyonlart yipran mistir.

e inceledigimiz bir fan-coil cihazinin kanallarinda
hava kagaklari oldugu tespit edilmistir.

e Kazan dairesindeki borular ve baca gaz kanallar1
1s1 yalitimlidir. Ancak bazi kisimlarda yahtim
malzemesiypranmistir.

e Mekanik tesisatta Ozellikle vana govdeleri ve
flanslarinda 1s1 kayiplarmm yiiksek oldugu tespit
edilmistir.

e Havalandrma tesisatnda fan motorlarmda da
asi 1smmadan dolay1 1s1 kayb1 s6z konusudur.
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4.4, Kazanlar

Sogutma gruplar1 olarak Tiirkiye de bir ilk
gergeklestirilmis  ve  dogalgaz  yakicih
Absorbsiyonlu Chiller-Heater sistemi ilk defa
Merter Hizmet Binasi’nda kullanilmustir.
Yapilan test ve incelemelerde kazanlarda
yanma tam olarak saglanamamaktadir. Fazla
hava/yakit oranindan dolay1 kazanlar ¢ok diigiik
verimde ¢alig maktadir.

Oksijen oranmin yiliksek olmasi atmosfere
atilan enerjinin  yliksek olmasma neden
olmaktadir.

4.5. Pompalar

Pompalarda, gdvde izolasyon ceketleri olmadigi
i¢in 1s1 kayip lar1 olmaktadir.

Pompalar frekans invertorlii degildir.

Isitmadan sogutmaya gecerken debi ayari balans
vanalariyla yapilmaktadir.

4.6. Fan-Coil Uniteleri

Mahal termostatlari otomasyon ile
haberlesme mektedir.

Baz tinitelerde filtrelerin kirli ve kanallarda hava
kagaklarioldugu tespit edilmistir.

4.7. Klima Santralleri

Egzost fan yataklan yagsiz olup, ¢ok ses
yapmaktadir.

Baz fan kayslar1 gevsek veya kopuk oldugu igin
motorlar bosta ¢alig maktadir.

Filtrelerin kirli ve tesisat borularinda yalitimin
eksik oldugu goriilmiistiir.

Yemekhane havanlandirma ve kosullandirmasini
saglayan klima  santrali iglevini  yerine
getirme mektedir.

Toplam yedi adet olan 1s1 geri kazanim initeli
klima  santrallerinde  yaptigimiz  dlglimler
sonucunda, 1s1 geri kazanim {initelerinin
islevlerini yerine getirmedigini tespit edilmistir.

4.8. Havalandir ma Sistemi

Giiney cephesindeki odalara hava girisi oldugu,
ancak kuzey cephesi ve ara odalarda hava
iflemesiolmadig1 tespit edilmigtir.

Binanin 6zellikle garaj kisminda biriken egzost
havasmin atilmasinda sorunlar vardir.

4.9. Aydinlatma Sistemi

Binanmn aydmnlatma sisteminde 4 farkli tipte
lamba kullanilmistir: Verimli kompakt fliiorasan,
halojen lamba, ¢ubuk fliiorasan, projektor.

Ofis, koridor ve tuvalet mahallerinde verimli
kompakt fliiorasan kullanilmis ve toplam kurulu
glicli 190.000 W olarak tespit edilmistir.

Otopark ve merdiven boliimlerinde ise verimli
olmayan fliiorasan(manyetik balastli)/halojen
tipte(yiiksek gii¢) lambalar tercih edilmis ve

toplam kurulu giicleri ise 50.000 W olarak tespit
edilmistir.

e Hareket sensorii uygulamasi birgok yerde
olmasina ragmen islevsel degildir.

e Otopark ve koridorlardaki fliioresan lambalarin
stirekli a¢ik oldugu tespit edilmistir.

4.10. Otomasyon Sistemi

e Otomasyon sisteminden aydmlatma sistemi,
yangm tesisati, mekanik sistemlerin Kkontrol
edilebilme imkani olmasina ragmen 1,5 senedir
otomasyon sistemiyle haberlesme
saglanamamaktadir.

e  Enerji analizérii olmasina ragmen otomasyonla
baglantis1 olmadigi igin islevsel degildir.

e Izleme, raporlandirma yapilmamaktadir.

e Trend bilgileri alinamamaktadir.

4.11. Ofis Cihazlar1

e Yapilan saymmlar sonucunda, binada 286.950
Watt giiclinde 1909 adet elektrikli cihazm oldugu
belirlen mistir.

e Mesai diginda ofis cihazlarinda stand by tiiketimi
oldugu tespit edilmistir. Ofis cihazlar1 igin
tikketilen enerji yaklagik olarak gilinlik 6.230
kWh’tir.

5. ENERJIi TASARRUF NOKTALARI VE
VERIMLILIK ARTTIRICI PROJELER

5.1. Bakim ve Kontrol
Tim klima santrallerinin periyodik bakimlarmmn
yaptirilmasi,

e Kazanlarm bakimlarmm  yaptirilarak hava
ayarmin yaptirilmasi ve veriminin artirilmasi,

e Otomasyon sisteminin en kisa zamanda islevsel
hale getirilmesinin saglanmas1 ve arizalarm
giderilmesi,

e Fan ve pompa motorlarmm ayrmntili olarak
verimliliklerinin incelenmesi ve bakimlarmm
yapilmast,

e Mesai saatleri disinda binada kullanilan
cihazlarmn gereksiz ¢alig masinin engellen mesi.

5.2. Aydinlatmada Elektrik Tasarrufuna Yonelik
Onlemler

e Otoparkta bulunan 36 Watthk 1228 adet
manyetik balastlh T8 tipi flioresan lambalarin
balastlarmm elektronik balast ile
degistirilmesiyle yillik 181.529 kWh enerji
tasarrufu saglanacaktir. Ayrica hareket sensorleri
devreye girdiginde lambalarm yaklasik %50
orannda kapali kaldigmi1 varsayarsak yilda
190.080 kWh enerji tasarrufu saglanacagi
Ongoriilmektedir.

e Ofis ve koridorlarda toplam 6921 adet 26 Watt
gliciinde kompakt fliioresan lamba mevcuttur.
Koridorda bulunan 1560 adet 26 Watt giiclinde
CFL lamba bulunmaktadir. Koridorlara hareket
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sensOrii uygulanmasi halinde, IT Logger kay itlar
dogrultusunda belirlenen % 28 ‘lik bir tasarruf
potansiyeli vardir.

e Tuvaletlerde toplam 328 adet 24 Watt giiciinde
kompakt fliioresan lamba mevcuttur. Hareket
sensOrii  kullanilmas1 halinde %11 oraninda
tasarruf potansiyeli belirlen mistir.

e (Garaj katlarinda bulunan manyetik balasth
lambalar  elektronik  balasth lambalarla
degistirilmelidir.

e Kirli pencere camlari dogal aydinlatmaya engel
olacagmdan temiz tutulmalidir.

e Tozlanan armatiirler 151gm biiyiikk bir kis mni
yutacagi i¢in, periyodik olarak temizlen melidir.

e Aydinlatma armatiirleri degistirilecekse, verimli
aydinlatma armatiirleri ve lambalar se¢ilmelidir.

5.3.  Ortam Sicakhiklarimin Diisiiriil mesi

e  Ozellikle kismn koridor fan-coil iinitelerinin devre
dis1 birakilmas1 ve ofislerde i¢ sicaklik 23 °C ‘yi
gecmeyecek  sekilde sistemin  ayarlanmasi
sonucunda sifir maliyet ile 280.103 kWh/yil
enerji tasarrufu ongoriilmektedir.

e Bina iyi yalitilmig oldugu i¢in koridorda bulunan
fan-coil sayilarmn azaltilmasiyla ortam sicakligi
distiriilecek ve yillik 12.480 kWh enerji tasarrufu

saglanacaktir.
e Ortam isismm standardizasyonu ile ¢alisan
memnuniyeti saglanacaktir.
5.4. Stand-by Tiiketiminin Onlenmesi
e Mesai Dbitiminde ofis cihazlarmin merkezden

kapatilmasiyla bu tiiketim sifirlanacaktir.

e Personelin  bilinglendirilmesiyle de bu tiiketimin
kis men dniine gegilebilir.

o Sifir maliyet ile ayda 60.367 kWh enerji tasarrufu
yapilacaktir. Bu proje ile 725.000 kWh/yil enerji
tasarrufu 6ngoériilmektedir.

55. Kazanlar

Kazanlarm yakma havasmm optimum seviyeye
indirilmesi i¢in ilave bir yatirim ihtiyac1 bulunmamakta
olup sadece briilor ayarmin ve temizliginin yaptmrlmasi
yeterlidir. Kazan briiloriiniin hava ayarmm yapilmasi ile
yilik 300.000 kWh enerji tasarrufu saglanacaktir.
Kazanda tespit edilmis olan yaltim eksikliklerinin
giderilmesi ile yillik 150.000 kWh enerji tasarrufu
saglanacaktir.

5.6. Tasarruf Potansiyeli
Yapilan etiit g¢ahgmasinda tasarruf noktalarmdaki
potansiyel, yatmim maliyeti ve geri O0deme siireleri
belirlen mistir.
Tespit edilen enerji tasarruf noktalarmda geri
kazanilabilecek yillik toplam tasarruf potansiyeli %23
oraninda olup yaklasik 155 TEP’dir.

6. SONUC VE DEGERLENDIRME

I.B.B. Merter Ek Hizmet Binas’nin enerji tiiketimi,
2007 yilmda 7.793.528 kwh = 670 TEP
mertebesindedir ve bunun parasal karsiligi yaklagik
olarak 1 milyon YTL dolaylarindadir. Binanin 2008 y1ilt
toplam enerji tiikketimi yaklasik olarak 8.261.140 kWh =
710 TEP olarak tah min edilmektedir.

Enerji etiidii sonuglarma goére belirtilen eksiklikler
giderilir, iyibir Enerji Yonetimi uygulanirsa, yillik % 23
enerji tasarrufu saglanarak Enerji Tiiketiminin 555 TEP
degerine diisiiriilebilecegi hesaplanmistir.

Yapilan etiit caligmasmi takip eden bir yillik siireg
icinde, etiit sonuglarmin ilgili birimlere aktarilmasi ve
yapilan birka¢ uygulama ile ancak %35 oraninda bir
tasarruf elde edilmistir. Etiit ¢aligmasi sirasinda ve
sonrasinda personelin bilinglendirilmesi ve farkindaligm
artmas1  saglanmig ve personelin memnuniyeti
arttrilmigtir. Bu ¢aliymanin diger kamu kurumlarina ve
yerel yonetimlere enerji verimliligi konusunda 6rnek
olmas1 beklen mektedir.

IBB bina ve tesislerinde enerji etiit ¢cahsmalar1 devam
edecek ve elde edilen sonuglar yazilim sistemine
aktarilarak izlenebilecektir. Etiit sonucunda belediye
binalar1 smiflandirilarak her bina i¢in enerji kimlik
belgesi diizenlenecektir.

7. KAYNAKLAR

1. EiE, Baymdirlik ve Iskdn Bakanlig1

2. Istanbul Valiligi

3. EVK-7-a-2:“Toplam insaat alani en az yirmi bin
metrekare veya yllik enerji tiiketimi bes yiiz TEP ve
tizeri olan ticari binalarin, hizmet binalannin ve kamu
kesimi binalarinin yéonetimleri, yonetimlerin
bulunmadigr hallerde bina sahipleri, enerji ydneticisi
gorevlendirir veya enerji yoneticilerinden hizmet alir.”
4. The Europan Eco-Management and Audit
(www .europa.eu.int)
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