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OZET
Bu ¢alismada, i¢biikey silindirik  bir  reflektoriin
kenarindan kirman alana ait diizeltme faktorii iki ayri

yaklasimla  hesaplanmis  ve  ¢esitli  simiilasyonlarla
karsilastirilmigtir.  1lk  olarak, literatiirde  kullanilan
Asimptotik  Fiziksel — Optik  yaklagimi ~ (DAFO)

degerlendirilerek reflektoriin  kenarmma ait  diizeltme
faktorii hesaplanmustir. Ikinci olarak, bu ¢alismada ilk
vaklasima alternatif bir yaklagim Kuwmmin Fiziksel
Teorisi yaklasimi (DKF'T) dnerilmis ve ayni reflektor igin
diizeltme faktorii hesap edilmistir. Son olarak, DAFO ile
elde edilmis olan reflektoriin kenarma ait diizeltme
faktoriiyle, dnerilen DKFT ile hesaplanan ayni kenara ait
diizeltme  faktorii  simiilasyonlarla  karsilagtirimistir.
Ayrica, bulunmus olan iki diizeltme  faktériiniin
degisimleri de karsilagtirilmali olarak verilmistir.

1. GIRIS

Herhangi bir sagilma yiizeyinin kenarma ait kirinim
alanlarmin  hesabi, problemin geometrisi basitten
komplekse dogru degistike gliglesmektedir. Bu nedenle,
kompleks geometriye haiz yiizeylerin kenar kirinim
alanlarinin  kesin  ¢0ziimiinii yapmak oldukca gii¢
olmaktadir. Bu tiirden geometrilere haiz yiizeylerin kenar
kirinim alanlart hesab1 ic¢in g¢esitli yaklasik ¢oziim
yontemleri; Kirmmimin  Geometrik  Teorisi  (KGT),
Kirinimin Fiziksel Teorisi (KFT) gelistirilmistir[1,2].
Fakat, kenar kirmim problemleri igin kullanilan bu
yaklagim yontemleri ile hesaplanan kose kirinim katsayisi
ayrit  kirimmmi  olayinin  agiklanmasinda  yetersiz
kalmaktadir. Bunun sonucu olarak kullanilan ydntemlerin
kesin ¢oziim kadar kullanighh hale getirilmesi ise bir
gereklilik olmaktadir. Herhangi bir yiizeyin kenarmna ait
kose kirimim katsayisi, ¢oziim yontemlerinin yaklasik
cozlimler tretmesi nedeniyle bir diizeltme faktoriiyle
iyilestirilmesine gereksinim duymaktadir. Sonug olarak,
bu katsaymin diizeltilmesi i¢in ortaya atilan bir yaklagim
DAFO’dur[3]. Bu calismada ise, bu yaklagima alternatif

DKFT onerilmis ve elde edilen edilen diizeltme faktori
ilk yaklagimla hesaplanmis ifade ile kiyaslanmistir.

2. SILINDIRIK REFLEKTOR VE
PROBLEMIN FORMULASYONU

Bu kisimda z eksenine paralel, (p=p) ¢=7x z2)
koordinatlarinda ki elektrik c¢izgisel akim kaynaginin
alaninda bulunan, i¢biikey iletken silindirik reflektore ait
kenar kirinim alanlart FO yaklasimiyla hesaplanacaktir.
Elektrik Hertz vektdriine ait iki katli FO integrali

Fe=> jj(ano)\ G, F)ds (1)
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seklinde ifade edilebilir[4]. Bu ifadeden faydalanilarak
yoresel bir yiizeye ait kirinim alanlar1 hesaplanabilir.
Sekil 1’de probleme ait geometri verilmistir.
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Elektrik ¢izgisel akim kaynag1 K’ya ait vektor potansiyeli
ve Sekil 1’deki koordinatlar sistemi g6z Oniine
alindiginda, silindirik reflektoriin yiizeyine gelen toplam
magnetik alan bileseni
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olarak ifade edilebilir[4]. (1) ifadesinde goriilen Green
fonksiyonu ise
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seklinde verilebilir[5]. Silindirik reflektér yiizeyin

kutupsal koordinatlardaki denklemi, normal birim vektorii
ve ylizey elemani ifadesi

p=a,
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olarak yazilabilir. ik olarak, (1) ile verilen FO
integralinde yiizeyin normal vektorii ile yiizeye gelen
toplam magnetik alan bileseninin vektorel carpimi, Green
fonksiyonu ve yiizey elemani ifadeleri yerlerine yazilip,
esitlik diizenlenebilir. Daha sonra, elde edilen integral

ifadesinde once z kati, sonra m katida hesap edilip,
Hankel fonksiyonunun k— oo icin Debye asimptotik

acinimi[5] esitlikte yerine yazilip, esitlik yeniden
diizenlenirse
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ifadesi bulunabilir. Bu ifadeden silindirik reflektore ait
sa¢ilma integrali,
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integrale ait genlik ve faz fonksiyonlar1
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seklinde yazilabilir.  Silindirik reflektore ait faz

fonksiyonunun birinci tiirevinin ifadesi ise,

v (¢ )=—a(sinu +sin ) )

seklinde verilebilir[4]. Bu kisimda, silindirik reflektor
yiizeyin kosesinden kirman alanlar, (6a) integralinin
asimptotik hesabi yapilarak bulunacak ve yiizeye ait kose
kirinim katsayis1 hesaplanacaktir. i1k olarak, Sekil 1°de ki
kose kirmim geometrisini géz dniine alalim. lgili sekil’de
f koseden kirman alanin, o ise yiizeye gelen alanin
ylizeyin normal birim vektori ile yaptig1 kose acilart ve
¢ =@, =sbt ise odak noktasma gore kose noktasini
belirleyen acgidir. (6a) integral ifadesi, silindirik
reflektoriin  kenar1 igin stasyoner faz yontemiyle
asimptotik olarak degerlendirilirse U >>1 kosulu altinda
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seklinde yazilabilir[6]. Bu ifadede goriilen genlik ve faz
fonksiyonlarmin kose noktasindaki degerleri
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olmak tizere
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seklinde ifade edilebilir. Faz fonksiyonunun birinci
tirevinin kdse noktasindaki degeri (7) esitliginden
faydalanilarak

t//'(¢0):—a[sina+sinﬂ] (11)

seklinde bulunabilir. Sonugta, (8) ifadesinde genlik
fonksiyonu, faz fonksiyonu ve birinci tlirevinin kdse
noktasindaki degerleri yerine yazilirsa
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kirinan alan ifadesi GO alanlar1 olarak elde edilebilir. Bu
ifadeden faydalanilarak o ve S agilari cinsinden kose



kirinim katsayist
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seklinde bulunabilir.

3. ASIMPTOTIK FiZiKSEL OPTIiK
YAKLASIMI

Bu kisimda, silindirik reflektér bir yiizey i¢in kenar
kirmnim alanina ait diizeltme faktoriiniin  hesabi
Asimptotik Fiziksel Optik Diizeltme faktorii hesaplama
yaklagimiyla (DAFO) ile yapilacaktir. Bu yaklasimda
diizeltme faktori, silindirik reflektore ait kesin ¢oziimden
elde edilmis olan kose kirmim katsayisinin, FO
yaklagimiyla asimptotik olarak elde edilen kose kirinim
katsayisina oranlanmasi ile bulunabilir[3]. Bu amagla,
silindirik reflektor igin kesin ¢éziimle elde edilmis olan
kose kirinim katsayisi ifadesi
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seklinde verilebilir[7]. (13) ifadesinin (12) ifadesine

oranlanmastyla, bu yaklagima ait diizeltme faktOriiniin
ifadesi

(13)
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olarak bulunabilir.

4. KIRINIMIN FiZiKSEL TEORISi
YAKLASIMI

Bu kisimda, Kirmmimin Fiziksel Teorisi Diizeltme faktorii
hesaplama yaklagimi (DKFT) ile silindirik reflektor bir
ylizey i¢in kenar kirmim alanina ait diizeltme faktoriiniin
hesabt yapilacaktir. Bu amagla, miikemmel iletken
kenarlara sahip yiizeyler i¢in kirinim alanlarinin
hesabinda kullanilan Kirinimin Fiziksel Teorisi (KFT)
farkli bir sekilde degerlendirilecektir[2]. Ufimtsev bu
calismasinda diizenli akim olarak adlandirilan FO
akiminda hesaba katilmayan etkileri de iceren diizenli
olmayan bir akim bileseninin var oldugunu 0&ne
siirmiigtiir. Bununla birlikte, bir kenar i¢in boyle bir akim
bileseni bulamamistir. Giliniimiize yakin zamanda, bu
diizenli olmayan akimlarin ifadeleri bulunmustur[8,9].
KFT’ye gore, sagilan toplam GO alan1 ifadesi

(15)

seklinde yazilabilir. Burada,

E ; :Toplam sagilan alan

E 2};0 :GO ile elde edilen yansiyan alan
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olarak adlandirilmaktadir. FO akimlar1 nedeni ile olusan
alan ise

:Kesin ¢6ziimden bulunan toplam kirinim alani

Epo =Efy +EN (16)

seklinde verilebilir. Burada,

E ro ‘Toplam FO alam
E %}.0 :FO ile elde edilen yansiyan alan

E ]]?6 :FO ile bulunan kirinim alani

olarak adlandirilmaktadir. Farkli anlamlar1 olmasima

ragmen, E éO ve E 1);0 teorik olarak esittir. Diizenli

olmayan akimlar nedeniyle olusan elektrik alan ifadesi
(15) ifadesinden (16) ifadesinin ¢ikarilmasiyla,
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seklinde bulunabilir. Netice olarak, bulunan bu alan

ifadesi diizenli akim nedeniyle olusan alana ilave
edildiginde toplam sagilan alan

Ej =E" +E™ (18)

olarak ifade edilebilir. E (J;O =F %O olarak alindiginda
(16)’dan
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Elo=Ero-ER, (19)
esitligi kolayca bulunabilir. Netice olarak, (15) ifadesini
(19) ile birlikte degerlendirecek olursak toplam sagilan
alana ait elektrik alan ifadesi

Ef =Epo +(Ef —ER)=E"+E™ (0)

seklinde ifade edilebilir.

Elde edilen (20) ifadesi ve KFT goz Oniine alinarak,
diizeltme faktoriiniin hesabi igin alternatif bir yaklagim su
sekilde  Onerilebilir.  Diizeltme faktori, silindirik
reflektoriin kenarina ait kesin ¢oziimden elde edilmis olan
kose kirmmim katsayisindan, aym yiizeye ait FO
yaklasimiyla asimptotik olarak elde edilen kose kirinim
katsayisinin ¢ikarilmasi sonucunda bulunabilir. Netice



olarak, (13) ifadesinden (12) ifadesinin ¢ikarilmastyla, bu
yaklagima ait diizeltme faktorii
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sina +sin
seklinde bulunabilir.

5. TARTISMA VE NUMERIK SONUCLAR
Bu kisimda, onerilen DKFT ile hesaplanan silindirik
reflektor yiizeye ait diizeltme faktori (21) ve DAFO
yaklagimiyla elde edilmis olan ayni yiizeye ait diizeltme
faktorii (14) cesitli simiilasyonlarla karsilastirilacaktir.
Egriler mutlak degerlerinin logaritmalar1 almarak (dB)
olarak ¢izdirilmistir[10].
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Sekil 2 & =30°,120°,180° i¢in DKFT’nin £ ile
degisimleri

Sekil 2°de (21) ile verilen DKFT diizeltme faktoriiniin
farkli o degerleri icin S ile degisimleri verilmistir. (21)
ifadesi o ’nin degisen degerleri igin, belli ag1 degerlerinde
(bu agilar yiizeyin kenarina ait gegis bolgeleri; yansima ve

gblge smurlart  ile iligkilidir) sonsuz  degerlerini
almaktadir.
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Sekil 3 «=30°,120°,180° i¢cin DAFO’nun A ile
degisimleri

Sekil 3’de DAFO yaklagimiyla elde edilen diizeltme
faktorii (13) ifadesinin farkli o degereleri igin S ile

degisimleri verilmigtir. (13) ifadesi «’nin degisen
degerleri igin, £ =270° i¢in sonsuz degerini almaktadir.
Bu deger yiizeyin kenarina ait gegis bolgeleri (yansima ve
go6lge sinirlar) ile iligkilidir.

Alfa 180 Derece
350 T

! ! ' [==- DKFT
: ' | — DAFO
300 - ———-——-—— - : ************** : ********
| |
250 ———— — — - === - —
| |
| |
200F - - - - - - - : —————————————— : ————————
- | |
{50 - - - — — — | [ - - — - _
B 150 | !
| |
100} — — = — - — - e Il b
| |
50F - —— — — — - k== = E
| |
Seel | P N I g
0 b——====ogozooT LT TN Ll
| | |
| |
50 | | |
0 90 180 270 360

Sekil 4 o =180° icin DKFT ve DAFO diizeltme
faktorlerinin karsilastiriimasi

Sekil 4’de «,180° igin DKFT ve DAFO yaklagimlar ile
elde edilmis olan diizeltme faktorlerinin  bir
kargilastirmasi verilmistir. Bir periyot (0, 2r) i¢in DAFO
yaklasimi ile elde edilen (13) ifadesine ait grafikte
£ =270° igin ifade bir siireksizlik gosterirken, DKFT

¢oziimii B =180°de  siireksizlik  gostermektedir.

Neticede, Sekil 4’den de goriilebilecegi lizere DKFT ve
DAFO yaklasimlarina ait diizeltme faktorleri arasinda
biiyiik bir fark goriilmemektedir.

6. SONUC
Bu calismada, DAFO yaklagimiyla elde edilmis olan
silindirik reflektér bir yiizeyin kenarma ait diizeltme
faktoriiyle, onerilen DKFT yaklasimiyla hesaplanan
diizeltme faktorii gesitli simiilasyonlarla karsilastirilmistir.
Elde edilen egrilerden, o&zellikle reflektor yiizeyin
kenarmna ait gecis bolgelerine (yansima ve golge sinirlari)
iliskin bilgiler elde edilmistir.
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