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ASSIRACT
A high wltace insdolor can be stay or can be 6ed al
low pre$ve bec@se of difercnt rcasons. It b
therefore inportai! to knaNt the behaviour oftnflIator
under thjJ case for ,he qxten safety and relroblnty. ln
this sirdy, ai etpeinenlal sludy of fosha'er
chatacterhtlcs of I kV ann 3 ky cast resin supporl
irauldors under low pr9llr/re ln dry air ls Fesenled-
E perLn enls petornel d pessures from atmospheric
pesste (1013 nbq) to 100 nbar 50 Hz ac high
voltaAe is opplied to tnsdalors a! dlferenr presstes.
TlE lash.Ner vo age \tdiation iccording b rhe
pressute is obtained- The lashoyer wltage increases
u/ h inaeaslrg pr?ssure or decreases ytlth de.reases
pre:ede. Herc, fhshover voltage of at lnsulato, hlrs
been shown storgty in/luenced by decre$iE

r. chis
Izolatftlei, yElrlE i9 dekanik iglevleri yerin€ getirro
eledtnlsi ol(aslsfl ned€oiyle elektrik Bistedlerinde
oqeldi y€r tu6lar. lzolatdrlerin inalzedei. bolulan,
bigini gbi yEpri€l 6zeUiu€6i, e&isi alfirda buluadugu
dcakfd! !€d, basn9, L&lenme gtbi oltsm koiulan,
]ilk6eld, g€rilin tlro eibi 9€l4ina kottllafl, Fknq
b€sa egme, btllnra gibi neksnit €dkiler, izolatdderi!
gtvenili igini e&ilerler. lzolatdrlere bu etkedlerj!
e&ilditlfu inaelemesi, tasenmldm geligtirBek
daumttlarstr belirlemek ve olaylan anlamak
baklrlnnda pekgok amlorEaya konu olmakladr [l-
51. Olrregin izolat&lerde ynzeysel botalma (adama)
olay! lEkumda y0ksek bssnca kadar hrkh
baeagladaki eazlarda, 6rkl gerilin til ed ahrda
degi{il ozelliklerdski izola!&l€rle, ftrkl etkenlerin
et&bi aluads iDcelemetredir [6 10].

Y[ksefti, src!&lk ve basmg degitimi v€ gattma
koF I8l gibi tukl neder efle izolar6rler alFk
b€smqta el€ktrik€l zorlanms aldnda kalabiltld. Bu
kosrllsr alonda izolstorlerin dallaruslannrn
belirlenf,esi ve at|ll@lsr yotrilodeki fa!$nalar
gibceliEini koruflaktadr, 1-191. lzolarMerin
normtl qtsosfer bascr igin vedlm$ olro aIalng
vdil€rtudet\ nornal arnosfer bsllncl yaknmdaki
dige basnght i9itr rdma gedlinled, stsndsrdlsida

ve.ilea diizelme katsaylan kullardarak belirlerir
[20]. Amak bugiln hata bu ba$nglsrdan dsta ),tlkek
v€ya daha algsk basmglar igin bu belirl€oredn !a3
yapdaca&, statdaidrr|r olqturacak kadar,€terli
9€Itndro olmsdr&dao dolayt Ftlmaya a$hr.

Al93k ba$ngta atlaila gerilimi di$€r. Bu yflzdeo,
uygulan6tla orDogi!, hava axatl8rmda olduEu gibi
yfltseltinin degi$r€si du.umunda bssmcu da
degildesi veya dag; tepe gibi ,ilkek yerlerde
baslBcm d090k olrnesl' bu ko$rllarda kullgrxlan
izolatdrler i9in sorun olrnsktadu.

lzolar0rldin gaz tr $u yaltkanlaila aral€sitte oldugu
dunrml€r k'gmlm'-.|F. Bu Bedenle, brmlrfln ikili
veya 0fl0 aEkesir durumtar igin d€ g"l,gh,l'r
yaprlnrksdr [5, 7, ll, l8]. Omegin lzola!8rlerin Caz
ve vakun yalrtfil sistedlerdg konmcak g6vde veya
Besae! olsrak onamda bu yql&lilarla sayilzeyler€
sahip olnalafl, gaz ve ttkumuB yalmz baSma
yal$etet )6|lnda izolardrlerle birlike daitlm$lnr da
g62 dnihrealoayr gerektireektedif.

Bu 9,I'gmrd", bu amaqlq I Lyluk ve 3 kv'lu& d6kil6
regine iki mdnet izolatiriln al9ak basmglsrda adana
gelilitnlerinin ba$ntla degi$intqi dao€ys€l olank
incelelmiSir.

2. DENEY Bilcisi
2.1. El€llmt Skr€ml
Deneyde, izolatdrler iki dnzlem elektrot ars3rla
yerl€SdriLniSir. Dtizlem elekEoda., 75 mm Capqd4 6
ma kalmlrbnd4 kendan },l'Ivalallmrg dbk t€klinde
olup pi.in9 malzelneded yap fiStr.

2,2. DeEey Ksbr.
Deneyl€rde, 10-'b6'ds! 6 bar'a kadar olau gaz
basmglan igin kuf9nrma uygu.l, pleksiglstan
yap mrg, 66,1 nm yoksekliginde, r20 mB C€Plrda
silindirsel bir d€aey Labr Lulla lsu$r (Sektl I),

I(sbln alt hsmlBda sebit [s hsi:lmda ise aatabilir
rnet8l kapdk bduDnaktadr.. I(abm alt t raitlda gaz
doldurma ve botalEla varalan ile gaz bssmcrD
6l9mek igin iki adtt msnometre yer Aln'ti.;h.
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D€deyler, lm mbr basag sallll8r tle edmod€r
bssnclndsr (1013 nHdan) 100 Fbada kad€r b€!m9
ant@da yaptbi4tlr. Bu ba$aglrfl elde etnek igin
Leybold-Hetseus m6ka S4A Bodel tet frzL vakum
poftpa3l kul'n,ld'tir. Her b8strg bssatuSnda
delir|trle gerilinlgi sapcnd*tan sonra bir sonmki
basmg basamagma gegilmigir. Gaz basmcmm
deEitttildiBi durffi dda 5 dakik& gedlid 0l9d€leli
ara$da yaldsgrk I dakika beklemti$ir, Her dlm.mda
&lime gerilimi dsgerled, 5 !l9ne sonuctlntm
sritmetik ortalaea$Bda! bulunmust{rr,

Deneyler laboraruvsr oronrndg, ll,3 g/ar3 nem ve
2l'C $cakl&a yap mqdr.

3. DENEY SONUqT-/r-Rr
Bu klllmdq atnosfe.ah (algal) bagmglEda alternatif
geriliBde izoliatorlerle yap an atlama d€!€ylGlinio
so.utlrlr ve.il$igtn Deosyler, I kfluk ve 3 kv'luk
ddllld €pobi leliDrdrD yap oq iti adet b4a m€snst
izoht&[ ilzeriad€ }"p D$r. $ekil 3'te deaeaea
izoLarorle.iD boyu ve biginleri gdrSlmelledir.

U$ K'PAK

Pleksiglas
gdvde

$€kil l. Deneiy kabl.

23. D€ley Drrcat
D€oeydE izolr16rifd ilsdlddeki ddzlem elelrrot 86ilim
ks lagrDa baElmin$ alr,nd'ki elello! is€
toptakl,mEr$r. ' Uyguk$n endfistsiyel (50 gz)
fre,l(aosh y&sck g€rili.n, 02/100 kV, 5 kvA'lik bn
yoks* gpriUn dercy transfornatoftddea elde
edilmigtir. S€kil 2'de d€dey de!rcsi gdscerilmi$i.

$ekil 3. Alt€rnalifgerilin d€ney d€v!€si.
Tr Yokek gedlid dedey Eesformatoril, 01201100 kV, 5 kVA
R| Or direng (50 kohtrr 140 kV)
DKi Deaey kabl
El, E2: Elektrodar
DN: izolatdr
Cl,-C2: Kapasitifgerilim bdhcn 100 pF. 140 kV
K: Olcme kablosu
kV: Yliksek alremalif gedlim voltmetresi

Alt€msrif gsrilim d€o€y delrdinde delinme Bu izolatddein s€gimisde izolat& boygdrn, 9aplru!
Sr.iliEleci &dey devresine bn kapasitif gerilin bigiminin (dllz veya elrkli oloasoa) frrkmr
b6lil,c0 {tzetlndar bagL Messvsodler-Bau (MWB) g6rebilerekJ€pda oLialama dik&a! edilmittir.
GrEasnln SM 615 errks, gertlini (tepe deger^/2)
ciffinded g6{'teren y[ls* gstilio voltmetresi ile $ekil 4'te bu izolalidecin adama eerilimi daeyi
6ldlmlgtr. sonutlsn 8rafik olalzl g6se.ilni5tir. Cmftlerdeir

all&lra gerilimlerio szalan ba$ng ile hrzla azaldgr
2.4 Derreyh Ysprlry g6rolmektedir. OmeEi! rtuosfer basncEda )"kla$l
Darcylere bagleE &n once, eleldodd ve izola!6rl€. atlsm! gedlimi 75 kV olatr 3 kyluk dokiln regine
t€ioizleond$n Ebldrorl&s uygularDn gerilim, mesoet izolrtddfnnn 100 mbat'ds sdrma gerilimi 8
llfrden baSldyorlk sdiJt€de 2 kv'luk yiikseLBe kvb kada diltm0Stitr. I klfluk mes,1et imlatdrlldllo
hsyla delirde olea kadsr y0kseltilni$ir. Delime adsda gerilini ise stBo3fer bastncllda 40 kV
emdaki g€rilid yuks€& gerilirr volt$etr$inden civduda ik€s l@ mbdda 6 kV civ'I|!A di1t60$iL.
oh$6ak kaydedilmign. Buna ktrgrhk ailama gerilini-basmg e$iloi, 3 kv'luk
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mesne! izolell,r[ igin hrzl ve lileer bii deEitim
g6sa6irken I kvluk Besnet izolalorfl igin yavat ve
artarl basrtrgla dolDaya gilne egilimi gostereo bii
degliIn g6rt6Eitti!.

belirlsnekt€, yflzeysel kaga& yolunrm nnmas! giitrti
ve gd(rnllar al@l deEi*irnekedir. Aynr g€ritimde
etekleri bu.lunan ve byu uan| olan 3 k\r'luk
izllatdrde yfluysel alen $ddeti, yn4yi dilz ve bolr
krsa olan I kv'luk izolar6rE g6re daha kogilktiir.
Dolayvyla 3 kv'luk izolatdrde adama igin ''lizeysel
alan giddetini adama alen tddetine fikareak grrekn.
BUI n iqin de izolatorib bq,ut ve bigimi
deBiqnediEitre g&e dahs ]tkek gerilin uyeulanal
gerekmelGdir.

AlFk basrnFa gazlann dolays'yla izol,utdr0
gevreleyen hava x iyonizlsyonq gaz alom ve
molek lerinin ssrbest yohmm ve ka.zamlan
effrjilednin botsLnayl kolaylatlracak y6nde olnasl
nedeoiyle daba kolsy gerlenetmekte da-ha kiit0k
gerilimlerde adams olujnaktadr.

Deneyler srasnda izolatodef,deki arlasa olay 91plrk
g6zle g6zlemig ve basmg azaldrkga atlamalann &hs
dilz )€ni aftDa yohErun daba hsa, daha az $ dr ve
daha srssiz oldul,fufl g6zlenaiftir.

5. SoNUCITIR
Bu gahtoada, izolat6rlerin algak basmgo atlamg
dalranr$ detreysel olsrak incelamigti.. Ylksek
alternalif gelilimde, t kv'luk ve 3 kvluk ddkoe
rEgi]]e izolaldrlsrin atl"na geriliminin 10&1000 Eb8r
basmg aralglDd6, sabit slcaurkta basmgla degiiifileri
glksnlfi$ff. Deneyla sonud! denenen izolatdrleria
adama gBilimlerinio azddn bsslng ile trzla, yakla$!
lineer olarak ve birbi.ine i€klata.ak gekilde azal.ll&
g6n mflttir. Deney sonutlanr& izolator bol1.dlafim
ve geoEetsbini! de e&bi olduBu aglklr. Deiene!
i?4latft lerb inc€leffD bssua srshFndr.ld davrarutlsrr
omek aillcazk izoladrleriD alfak basmqtaki yatt'n
ozelikleri deg€rlendirilnelidir.
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