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OZET

GunUmizde enerji gaiminda ve iletiminde artan kapasite ile birlikielinlerin standartlari ve normlari hakkinda
da 6nemli gelimeler yaanmaktadir. Enerji d@itiminda sistemin diiim noktasini igil eden orta gerilim hticreleri,
sistemin glvenilir ¢ajmasina temel t&il etmektedir. Gegfimiz yillarda orta gerilim hicrelerinde 6nemli
gelismeler ve ilerlemeler y@anmytir. Sistemlerin ve tesislerin artan gig taleBletmede minimum bakim ihtiyaci ve
glvenlgin en Ust seviyede ganmasi bu gefimenin ana sebeplerinin bada gelmektedir.

Bu bildiride eski orta gerilim hiicre standardi IEBD298 ilskin bazi eksiklikler ve yeni standart IEC 62271-200
bu acidan getirdii yenilikler ve tip testlerdeki dnemli gigiklikler anlatiimaktadir

1. GIRIS

Gectigimiz  ylzyllda sanayideki enerji
talebindeki ary ve gelsen ekonomilerle
birlikte elektrik tesislerinde kullanilan
arinler ve sistemlerde de Onemli
degisiklikler  yasanmaktadir.  Standartlar
sistemlerin ~ veya  0OrUnlerin  kullanim
alanlarina goére ihtiyaglari kalamasi,

verimlilik, glvenlik ve benzer kriterleri g6z
onune alarak kullanicilarin uygun Grdni
secmesine ve Ureticilerinde gha kalacas

kriterleri ve kurallari belirtmekte yardimci
olmaktadir. Dgisen pazar kgullarina ve

gereksinimlerine gore standartlarin
degismesi bir zorunluluk haline gelmektedir.

Gunumuzde artan enerji ihtiyaci ile birlikte
enerji da&timi sistemleri endustriyel ve
kamu tesislerinde Onemli birer gim
noktasi haline gelmektedir. Bu gim
noktalarinin glvengi sistemin guvengine
temel tgkil etmektedirler. IEC eski orta
gerilim hicre standardi 60298 zamanin
ihtiyaclarini kagilamasina kar bazi kavram
karmaalari ve eksiklikleri de tamaktaydi.

IEC 62271-200 yeni orta gerilim hicre
standardi bu karmalarin ortadan
kaldinlmasinin ~ yani  sira  hucrelerde
fonksiyonelligi, bakim ihtiyaci gereklifii ve
guvenligi 6n plana ¢ikarmaktadir.

2. ESKIi HUCRE STANDARDI IEC
60298
IEC 60298 hicreleri, tasarimsal olarak

metal-clad, bolmelendirilrgi ve dolap tipi
olarak ayirmaktadir. Metal-clad hticreler ana

bara, kesici ve kablo bdlmelerinin
birbirinden metal bolmelendirme parcalari
ayrilmasi  halinde ortaya c¢ikmaktadir.

Bolmelendiriimg tip pano metal-clad’e

benzersekilde ancak bélmelendirme izole
malzeme ile yapiimasi halinde ortaya
ctkmaktadir.  Bunun  haricindeki  tim

tasarimlar dolap tipi hlcreye girmektedir.
Ancak bu siniflandirmada metal-clad
hicrelerde arabali ve c¢ekmeceli hticrelerde
kullanilan kepenklerin izole veya metal
olmasina imkan vermektedir. Bu durum
araball ve cekmeceli hicrelerde



bdlmelendirilmi tip ile metal-clad hiicrenin
karstirlimasina  yol  agmaktadir.  Bu
hicrelerde salt arabasi Uzerindeki sabit
kontaklar ile ana bara ve kablo bélmesindeki
sabit kontaklar arasindaki ayrilma izole
malzeme ile sdandgindan dolay! hiicrenin
onemli bir kismi izole ile bolmelendirilir. Bu
acidan yapilan tanim icerisinde bir kavram
karmaas!i ortaya c¢ikmaktadir. Bunun
yaninda dolap tipi hicre tanimi igersine
bircok hicre bicimi girmektedir. Ancak
bunlar arasindaki farkhliklar ortaya ve
gelismelerin getirdgi astunlukler
belirtilememektedir.

Yeni sistemlerde Ozellikle Gazizoleli
Hucrelerde (@H) t¢ konumlu anahtar ile
acma-kapama ve topraklamalemi ayni
anahtarla yapilmaktadir. Eski standart
icerisinde bu tarz ekipmanlara skin bir
aciklama ve igerik bulunmamaktadir.

Iic ark bir sistem (izerinde glabilecek en
tehlikeli arizalardan bir tanesidiric ark
arizasina gore test edilgniekipmanlarin
diinya genelinde kabul ediligii ve aranirlg
ortadadir. Ancak eski standart icerisinde
gecme kriterleri ve bunlara gkin deney
kriterlerinin istgge bali olmasi, Pazar
ihtiyaclari ile arada bir ikilem yaratmaktadir.
Isletme ve operatér acgisinda son derece
onemli olan bu testin deney uygulama
kosullari ve sartlarinin guvenlik 6n plana
olacak sekilde yenilenme ihtiyaci ortaya
ctkmistir.

Yeni standart tim bu kriterleri gbz 6nine
alarak  fonksiyonelfii, bakim ihtiyaci
gerekliligi, servis surekligi ve guvenlgin
on planda oldgu pazar ihtiyaglarina cevap
vereceksekilde tasarlandi.

IEC 60298

Metal Muhafaza

Bolmelendirme

Metal-Clad
e Metal bélmelendirme
» Kepenkler metal veya izolg
olabilir
« Bolmeler; Orn; ana bara,
ana anahtarlama cihazi ve
kablo

Bdlmelendirilmi s
* Izole bélmelendirme

* Metal clad ile ayni tasarim

Dolap
* Tum diger tasarimlar

Yalitkan ortam
» Hava (ortam)
e Gaz

Opsiyonel

ic ark arizasinin etkilerinin
degerlendirilmesi

Sekil 1 : IEC 60298 ‘e gore orta gerilim hiicreleri

2. YENI ORTA GERILIM HUCRE
STANDARDI “ IEC 62271-200"

Yeni ortam gerilim hicre standardi
geleneksel hicre tasarimlarini

degistirmemekle Dbirlikte, yapmi oldugu
tanimlarla htcreleri fonksiyonel olarak
siniflandirmaktadir.  Fonksiyonelln  6n
planda olmasi ile birlikte standart bakim
intiyaci ve gereklilgini de ©6n plana
cikarmaktadir. Standardin tanim boélimiinde
1 kV ile 52 kV gerilim araiginda bir ¢cok
hicre tasarimi ve tipi olabilegie ancak
bunlarin birbirinden servis surekfili ve



bakim ihtiyaci yoninden irdelenmesi
gerektgini acikca Dbelirtmektedir. Cunku
hiicre icersinde kullanilan ekipmanlarin
bakim gereksinimi personelin yiksek gerilim
altinda cakmasini gerekli koruma kallar
alinsa da zorunlu kilmaktadir. Bunlarin yani
sira bakim sirasinda tim enerji gdan
sisteminin enerjili olmasi ve bakim yapilacak
bolime girg seklide 6nemli kriter olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

Orta gerilim hucrelerinin kalbi kesici veya
anahtarlama cihazlardir. Bunlarin kendi-
lerine ait standartlarn icerisinde ac¢ma-
kapama performanslari gerlendirilse de,
hiicre icerisindeki bdanti ekipmanlarina ve
kosullarina b&h olarak, ac¢ma-kapama
kapasitelerinin tekrardan goézden gecirilmesi
gerekmektedir. Yeni standart igerisinde ek
bir test olarak anahtarlama cihazlarinin
acma-kapama testleri hicre icerisinde test
edilmektedir. Bu sayede gercekskbar ve
durumlar altinda anahtarlama cihazi ve
ekipmani test edilngiir.

i¢ ark arizasinin etkilerinin gderlendirilmesi
ayri bir balik altinda incelenmektedir. Test
kosullar1 ve deney kaillari tartsmasiz bir
sekilde ortaya koyularak kullanici, Uretici
veya laboratuar arasindaki agttalar ve
diger noktalarda ortadan kaldirilgtr.

2.1 Bolmelere ergim

Bdlmelere  egim  hicre icerisindeki
bolimlerin tasarimini ve gim sirasindaki
kontrolU belirlemektedir. Bu sayede kullanici
sistemine ve sietmesine uygun ekipmani
secme serbesine sahip olmstur. ilk
olarak bir bolime egilebilir veya ergilemez
kriteri ortaya c¢ikmaktadir. Bir bélime
erisilemiyorsa kullanicinin higbir kuwl ve
sart altinda bu bélime emesi mumkin
degildir.  Aksi  bir durumda hicre

kullanilamaz. Gaz izoleli hiicreler bunun igin
iyi birer 6rnek olarak karmiza ¢ikmaktadir.

IEC 62271-200

Metal Muhafaza

Bélmelendirme ve servis sureklilgi

Eri silebilir bdltimler

Erisim sekli

« Kilit kontrolll

» lisletme kontrollii
e Alet kontrolli

Servis sureklilik kaybi

+ LSC1
« LSC2A
+ LSC2B

Erisilemeyen bolimlel

Yalitkan ortam
e Hava (ortam)
* Akiskan (gaz
veya sivl)

Bdlmelendirme sinifi
*  PM (Metal ile
bdlmelendirme)
* Pl (izoleile
bélmelendirme)

ic ark siniflandirmasi (IAC)
Sekil 2- IEC 62271-200’ e gore orta gerilim hiicreler




Bolmeler Erisim Sekli

Kilit  kontrolli
erisim

Yuksek gerilim
bélumleri
enerjisiz ve
toprakli ise
erisim
mumkundur

Normal ¢alsma
ve bakim igin
aciimasi
amaglanan

Yuksek gerilim
bélumleri
enerjisiz ve
toprakli ise
erisim kilittleme
sistemleri ile
birlesik isletme
proseddrleri ile
sglanir

isletme
kontrolli eri sim

Normal calsma
ve bakim icin
acilmasi

amagclanmayan

Aletle ergim
sgzlanir. Belirli
isletme
proseddrleri
sistem performas
icin gerekebili.

Aletle erisim

Erisim mimkdn dgildir. Acilmaya
calsiimasi  sistemin  bozulmasina
neden olul

Erisilemez
bolumler

Sekil 3- Bolmelere egim
2.3 Servis sureklilik kaybi

Servis sureklilik kaybr sistemde bakim

ihtiyaci  aninda  egilebilir ~ bdlmeye
girildiginde hangi bdélmenin enerjisinin
kapatilmasi  gerelgini  belirten  bir

kavramdir. Bu tanim ilesietmede olan gier
panolarin enerjili  olup olmamalari da
belirlenmektedir. Standardin giri
béliminde bu nokta ve bakim ihtiyacina
gore panolarin irdelenmesi gereldilacikca
belirtilmistir. Pano servis sureklgi yiksek
olsa da surekli bakim ihtiyaci kullanicinin
dikkat etmesi gereken ©nemli noktalarin
basinda gelmektedir.

Servis sureklilik kaybina gkin 6rnek
standart icersinde de kesici bélmesi ile
belirtimektedir. Buna ikkin tanimlan-
maktadir.

LSC 2B Kesici bolmesine girildiinde tum
diger bélmelerde enerjili kalabilmektedir. Bu
durumda orta gerilim hicresi icerisinde ana
bara ve kablo bolmeleri kesici bdlmesine

girildi ginde enerjili kalabilmektedir. LSC 2B
sinift - en ylksek servis surekgini
sunmaktadir. Bu durum eski sistemdeki
metal-clad hiicreye denk gelmektedir.

LSC 2A Bu siniflandirmada ise kesici
bdlmesine girildiinde ana bara bdlmesi
enerjili kalabilir. Fakat kablo bdlmesi enerjili
kalamaz. Bu siniflandirmada eski dolap tip
hiicreyi icermektedir.

LSC 1 Bu siniflandirmada ise Kkesici
bdlmesine girildginde dier bolumler
enerjili kalamaz. En diiik servis sureklifin
ifade etmektedir. Eski siniflandirmada dolap
tipine denk gelmektedir. Bu noktada hiicre
icersindeki ekipmanlarin bakim ihtiyaci 6n
plana ¢cikmaktadir.

2.4 Bolmelendirme sinifi

Bdlmelendirme sinifi  bélmelere gm
sirasinda bdlmelendirmenin yapiinaldusu
malzemeyi belirtmektedir. LSC 2B ve LSC
2A servis sureklilik kaybina eebilmek icin
diger bdlmelere arasinda bir bélmelendirme
yapmak zorunlulgu ortaya c¢ikmaktadir.
Erisim sirasinda yuksek gerilim altinda
bulunan  bolumleri, egim  sglanms
noktalardan topraklanmimetal veya izole
malzeme ile ayrilmasi gerekir. Eski
standartta metal-clad panolarin kepenklerini
izole malzeme olmasina izin verirken, yeni
standart kavram karmgasini  ortadan
kaldirarak, bélmelendirmenin tam izole veya
tamamen metal ile yapilmasini zorunlu hale
getirmektedir. Metal ile bélmelendirme PM,
izole ile bolmelendirme Pl olarak
isimlendirilir. Metal ile bdlmelendirme
personeli elektriksel alan ggimlerinden ve
topraklanmg olmasindan 6tird kismi gl
etkilerinden maksimum derece korudu-
gundan LSC 2B PM en (st seviyede koruma
sglamaktadir.



2.6 Yenilenen tip testler
2.6.1 Dielektrik testi

Dielektrik testi iki bolumden okmaktadir ;
Yildirnm darbe dayanim vegebeke frekansli
dayanim gerilimi. Yildinm darbe dayanim
testin in darbe sayisi IEC 60298'de 15'dir.
Yeni standartta ise 25 darbeye kadar
cikabilmektedir. Bu sayede sistemin darbe
dayanimi  siki  bir sekilde  kontrol
edilmektedir.

2.6.2 Anahtarlama cihazinin
kapama dayaniminin huicre
dogrulanmasi

acma-
icerisinde

Orta gerilim hucreleri igerisinde kullanilan
kesici ve dger anahtarlama cihazlari
sistemin en 6nemli ekipmanlaridir. Bunlarin
testleri ilgili IEC standartlarina uygun olarak
yapiimaktadir. Ancak sistem icerisindeki
baglantilar ve gerekli kontaklarin uygun
temasina b#l olarak performanslarinin
hiicre icerisinde test edilmesi gerekmektedir.
Yeni standart IEC 62271-200 bu zorunkdu
ortaya koymaktadir.

3.1C ARK SINIFLANDIRMASI

Ic ark arizasi orta gerilim tesislerinde
meydana gelebilecek en tehlikeli arizalarin
basinda gelmektedir.  Kullanicillar  ve
isletmeciler bu arizaya kartestleri yapilmy
panolar Uzerinde 6zellikle durmaktadirlar.
Yeni standart eski standarttan farkh olarak
test gecme kriterleri ve test ¢dlarina
iliskin her noktayl acik ve net biekilde
belirtmektedir. Bu sayede testlere skin
kullanici, laboratuar ve dUreticiler arasinda
hicbir antlgamaya gerek kalmamaktadir.
Ancak panolarin, kullanici tarafindan
ortamlara vesletme kagullarina gére uygun

secilebilmesi amaciyla ic ark
siniflandiriimasi ortaya koyulrgtur.

IAC_A Elektrik konusunda ehliyetli ve bu
alanda gitim almis Kisilerin girebilecei
kilith salt merkezleri

IAC B Elektrik konusunda bilgisi olmayan
personelinde bulabilege kamuya agik
ortamlar

IAC_C Bir kutup uzerine vyerkgdirilmis
cihazlar ve sistemler igin gecerlidir.

Ic ark olyturuldusu nokta ve enerji aki
yonu, olgturulma sekli arkin en uzun
surebilecegi sekilde ayarlanmasi
gerekmektedir. Bu nokta secimi arkin kendi
kendisini sondirmesi engellemek amaciyla
yapilmaktadir. Uretici test siresini kendisi
0,1/0,5/1 s seklinde belirleyebilmektedir.
Ancak bu durumu Kkatagmnda ayrica
belirtmek zorundadir.

Ic ark kletmedeki personelin pano etrafinda
oldugu bir sirada gercelkdeektedir. Bu
acidan i¢ ark siniflandirmasi personelin i¢
ark sirasinda olaga noktaya gore de
belirlenmektedir.  Bunun icin F (6n), L
(yan), R (arka) terimleri yer almaktadir.
Panonun 6nden, yandan veya arkadan i¢ ark
korumasina gore test indikatorlerinin
yerlesecesi noktalar dgismektedir.

Tam bu siniflandirma kaollarina gore test
ortamindaki indikatorlerin olaga yerler ve
mesafeler belirlenmektedir. Ayrica test bir
pano ile dgil calisma kagullarini ortaya
koyabilmek icin 2 pano ile birlikte
yapilmaktadir.

Ic ark testinden gecme kriterleri

Kriter 1: Dagsru olarak emniyete alingi
kapi ve kapaklar acilmamahdir.

Kriter 2: Govdeden kopmalara misaade
edilmez.



Kriter 3: 2m yuksekkine kadar, esilebilir
cephelerde ark sebebiyle delik gha-
malidir.

Kriter 4: Sicak gazlarin etkisiyle indika-
torler yanmamalidir

Kriter 5: Govde test sleminden sonra
topraklama noktalarina pia kalmalidir.

4. SONUCLAR
IEC 60298 ortaya atilgh yillar icin orta
gerilim hicrelerine yonelik pazar

ihtiyaclarini kagilarken, artan enerji ihtiyaci
ile birlikte bakim, servis sureklgi, gtvenlik

ve fonksiyonellik c¢ok daha o©n plana
citkmistir.  Tim  bunlarin  neticesinde
hicrelerin pazar ihtiyag ve gereksinimlerine
uygun yenilenmesi sonucunda IEC 62271-
200 ortaya ¢iknstir.

Yeni standart hiicrelerin servis surelilve
bakim ihtiyaci ybninde incelenmesi
gerekliligini giris boliuminde acik¢a ortaya
koymuwtur. Bununla birlikte hcreleri
tasarimsal siniflandirma yapmak yerine
fonksiyonel 6zelliklerine goére siniflan-
dirmistir. Bu siniflandirma her tarlisletme
kosuluna yonelik §letmecinin kendine uygun
ariin segcmesini imkan ganmstir. Ayrica
tip testlerde getirilen yenilikler ve bazilarinin
yenilenen kriterleri, guvergi O6n planda
tutmaktadir. Orta gerilim htcrelerinin kalbi
olan kesiciler pano icerisinde test edilerek
isletme kaullarindaki durum test
edilmektedir. Bu sayede panolarigletme
kosullari altinda agma-kapma kapasiteleri
test edilmektedir.

ic ark deneyinde ise ©nemli gegiklikler
getirilmistir. Deney kagullari ve gecme
kriterleri ¢ok acik bir sekilde ortaya
koyularak yank anlamalar ve antaalar
ortadan  kaldiriingtir.  Bunun  yaninda
isletmeye uygun givenlik énlemlerini iceren
ic ark deneyli panolarin ofturuimasina
imkan sglanmstir.
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Kompartmanlara egim ve kontrol
Ana bara : Aletle

Kesici : Isletme kontrollii

Kablo : Isletme kontrollii ve aletle
Servis Surekliligi :

LSC 2B

Bolmelendirme Sinifi ;

PM

Ic ark siniflandirmasi;
IACAFL,31.5kA1ls

Kompartmanlara egim ve kontrol
Ana bara : Erisilemez

Kesici : Erisilemez

Kablo : Isletme kontrollii ve aletle
Servis Surekliligi :

LSC 2B

Bdlmelendirme Sinifi :

PM

ic ark siniflandirmasi;
IACAFLR,21kA1s
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