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SUNUS

TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi (EMO), Tiirkiye'de elektrik enerjisi iiretimi icin yapi-
lan tiim calismalarda, halkin yaranini gozeten arastirmalar yapmay, bu arastirmalarin
sonuglarini kamuoyu ile paylasmayi, boylece vatandaslarin en dnemli gereksinimlerin-
den olan elektrik enerjisinin iiretilmesinde toplum bilincinin yiiksek seviyede tutulmasini
amaclamaktadir. Elektrik Miihendisleri Odasi kendisini elektrik enerjisi konusunda toplu-
mun genel yararlarini korumakla gorevli kabul etmektedir. Bu gdrevini yerine getirirken
elektrigin insan yasami ve toplumun genel gereksinimi icin vazgecilemez konumda ve
kullaniminin bir insan hakki oldugunu kabul eder. Bu anlamda diinyadaki kisith dogal
kaynaklarin bu gereksinimin temini konusunda nasil kullaniimasi gerektigi hususunda
arastirmalar yaparak toplumsal ¢ikarlar ile kaynak kullanimi arasindaki iliskinin olabile-
cek en rasyonel sekilde kullanilabilmesi yoniinde fikirler diretir.

Diinya pratiginden hareketle, niikleer santrallarin Tiirkiye'deki tarihgesi cercevesinde, ya-
pilmasina bir kez daha Devletce karar verilen Akkuyu santrali yapim anlagmasi hakkinda
detayli incelemeler yapilarak konunun yeniden kamuoyunun giindemine getirilmesine
calisiimistir. Ulkemizde dzellikle son yillarda uygulanan yeni liberal politikalar; elektrik
enerji sektoriinde yogun ozellestirmeler, sektoriin piyasalasmasi, elektrikle ilgili kamu
sektoriiniin tasfiyesi ve piyasa talepleri dogrultusunda yeniden yapilanmasi ve hiikiimet-
lerin kendi yapilanma kriterlerine de uygun olmayan giindelik sonuglar dogurmustur. Bu
kapsamda tiim diinyada bir kamu hizmeti olarak tariflenen elektrik enerjsi ilkemizde bir
piyasa araci olarak goriilmeye baglanmistir.

Gelinen noktada enerjide kaynak planlamasi ve kamu hizmeti kriterleri yerine, yiiksek
karlihk vaat eden sektorde cikar gruplarinin tercihi ve baskilamasi ile enerji tercihleri
yapilmaktadir. Niikleer enerji tercihi de hiikiimetin halkin goriis ve onerilerini almadan
verdigi kararlar ve bu alanda faaliyet gdsteren uluslararasi ¢ikar cevrelerinin cabalariyla

iilkemiz giindemine sokulmustur. Her giindeme getirilisinde “yoksa karanlikta kali-
riz’, “ucuzdur’, “giivenlidir’, “artan enerji ihtiyaci nedeniyle mecburuz’, “diinya niikleer
kullaniyor” vb. argiimanlar kullaniimistir. Niikleer elektrik enerjisi uygulamalarinin
“Insanligin enerji gereksinimi tamamiyla cozecek’, “sayacsiz elektrik dénemi balyor”
seklindeki sloganlarla desteklendigi biiyilii ve isiltili donemlerinin ardindan yasanan
kazalar, atik sorunlari nedenleriyle kuskular olusmaya ve bunun sonucunda da niikleer

enerji tartigilmaya ve itirazlar yiikselmeye baglamistir.
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Elektrik Miihendisleri Odasi kuruldugu tarihlerden itibaren niikleer enerji konusundaki

tartismalara taraf olmus ve bu konuda detayli goriisler agiklamigtir. Soylediklerinin tii-
miinde halk ve toplum yararina bir bakis agisi oldugu gdzlenmektedir. EMO tarafindan
yapilan niikleer santral incelemelerinde dogal kaynaklarin rasyonel kullanimi, maliyet,
arz talep agisindan gereklilik, yer secimi, teknik gereklilikler ve benzeri tiim yanlar ile
konu irdelenmistir.

Elektrik Mihendisleri Odasl, niikleer santral yapiminin toplumsal yarar agisindan ge-
rekli olmadigini savunmaktadir. Niikleer endiistri gizliligin egemen oldugu, denetime
kapali, seffaf olmayan bir enerji tiirtidiir. Niikleer santrallarin yapimina toplumlar degil
devletler karar vermektedir. Kapitalist iiretim bicimlerindeki doniisim stratejileri sa-
nayilesmenin temel girdisi olan enerji tercihlerini de etkilemektedir. Ulkelerin niikleer
santral tercihlerindeki donemsel ilgileri ve vazgecisleri enerji-ekonomi denklemi icinde
gormek miimkiinddr.

Bu nedenle Odamiz “FUKUSIMA'DAN 10 DERS Riskleri azaltmak ve toplumlan niikleer
felaketlerden korumak” isimli kitapgiji ingilizce'den cevirerek iicretsiz olarak dagitilma-
sina karar vermistir. Yayinda emegi gecenlere ve yayin iznini vereN “Fukusima Kitapgigi
Yayin Komitesi“ne tesekkiir ederiz.

Saygilanmla
Hiiseyin YESIL
EMO 44. Donem Yonetim Kurulu Bagkani
Nisan 2015
J
~
|
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GiRiS
Masaaki Ohashi, Fukugima Kitap¢igi Yayin Komitesi Baskan

Bu kitapgik 11 Mart 2011'deki Biiyiik Dogu Japonya Depremi ve Tsunami‘nin dogrudan sebep oldu-
guTokyo Elektrik Enerjisi Sirketi (TEPCO) tarafindan igletilen Fukusima Daiichi (Numara Bir) Niikleer
Santral'nda meydana gelen biiyiik caph niikleer felaketin yol actigi hasarin yiikiini sirtlanmayi
siirdiiren ve ondan oldukga etkilenmis Japonyalar, bizden, diinyadaki tiim insanlara bir mesajdr.
Bu kitapqigin hedef kitlesi, 6zellikle niikleer tesis insaatlarinin planlandigi ya da halen daha yiiriir-
liikte olan niikleer santrallarin oldugu iilkelerde yasayan, Fukusima benzeri bir durumun baglarina
gelmesinden endiselenen insanlardir. Kitapgigin bu bolgelerde yasayanlar ile calisan sivil toplum
kuruluglari (STK'lar) ve niikleer felaketleri onlemek ve gerceklesmeleri durumunda zararlarini
azaltmak icin calisan belediye yoneticileri ve alisanlari tarafindan dagitilacagini umuyoruz.

Niikleer felaketin Fukusima’yl vurmasindan itibaren, bu bolgedeki deneyimleri Fukusima'yi diin-
yanin dort bir yanindan ziyarete gelen insanlarla Japonya'da ve uluslararasi alanda gerceklesen
etkinliklerde proaktif olarak paylastik. Heniiz yeterli olmamakla birlikte, bircok insana felaket hak-
kindaki gercekleri, felaketin siddetini ve ondan dogan bircok karmagik durumu aktarmayi basardik.
Bu insanlarin bircogu radyasyondan etkilenenlerin aci verici durumuna karsi endise ve anlayis ile
yaklast.

Ancak, bizi dikkatle dinleyen insanlardan artarak yiikselen bir ses, iilkelerinde benzeri bir durumun
yasanmamasl icin ne yapilabilecegine dair bilgi talep ediyor. Bu da bize, felaketin denetimlerini
paylasmak kadar, bizi dinleyenlerin tiim bu deneyimlerin temelinde felaketi Gngdrmek ve engel-
lemek icin ne yapilmasi gerektigini ile niikleer felaketin gerceklestigi durumlarda zararlari en aza
indirmek icin alinmasi gereken onlemleri tam olarak anlamasinin da ne kadar onemli oldugunu
gosterdi.

Mart 2015 de, Japonya hiikiimeti, Fukusima Niikleer Santrali'nin 90 km kuzeyinde bulunan Miyagi
ilcesi, Sendai Sehrinde, oniimiizdeki on yil icin diinyanin felaket risk azaltma gercevesini olustu-
racak “Hyogo-sonrasi Eylem Cercevesini (HFA2)” kabul edecekleri, 3. Diinya Felaket Risk Azaltma
Konferansi'na ev sahipligi yapacak. Mevcut uluslararasi felaket risk azaltma eylem ilkeleri Hyogo
Eylem Cercevesi (HFA) yalnizca niikleer felaketler gibi teknolojik kazalara, dogal kazalar ile birlikte
gerceklesirse cevap verebiliyor. Ancak, gercekte, hichir ulusal ajans niikleer felaketler gibi biiyiik
olcekli teknolojik kazalarin Gnlenmesi ya da olmasi durumunda yapilacaklar konusunda uzmanlas-
mis degil. Yani, bugiine kadar boyle biiyiik tehlikeler ile iliskili risklerin tanimlanmasi ya da gerekli
tahliye planlan, acil durum kurtarma planlan, iyilesme veya tazminat gibi konularda uzman ve
kurumsallasmis bir yaklagim gelistirmemiglerdi. Bu agidan uluslararasi anlamda yetersiz deneyi-
min oldugunu ve bu durumlara karsi reformun gerektigini savunuyorduk. HFA2'nin taslak yazim
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asamasinda insan kaynakli riskler ile tetiklenmis felaketleri de bagimsiz bir sekilde kapsayacagini
duymaktan dolayr memnunuz.

Ancak, ekonominin giderek kiiresellesen dogasindan 6tiirii, diinyadaki iiretim aglan gittikce daha
cok “gelismekte olan iilkeler” olarak goriilen yerlerde toplaniyor. Gelismekte olan iilkelerdeki bu
iiretimi desteklemek icin gerekli olan enerjiyi saglamak amaaiyla “gelismis iilkelerden” niikleer
santrallerin ihrag edilmek icin hazirlandigi cok agiktir. Tiim bunlar gelismis iilkelerde yeni niikle-
er santrallarin ingasinin zorluklarla dolu oldugu gercegine ragmen yapilmaktadir. Diisiinmesi bile
korkutucu ancak kaginilmaz olan bir sonraki niikleer santral kazasi ve niikleer felaket yeni yapilmis
niikleer santrallara sahip, bir bdlgede gercekleserek etrafindaki bélgeleri ve komsu iilkeleri de bir
karmaganin iine siiriikleyebilir.

Fukusima niikleer felaketi oldugunda, niikleer enerji ve radyoaktivitenin ne olduguna dair temel
bilgi eksikligimizin yani sira, Cernobil ve Three Mile Adasi deneyimlerinden de yeterince yararla-
namamistik. Onleyici ve hafifletici nlemleri tam olarak anlayamamus bir sekilde, saskina dénmiis
ve bircok problemle karsilagmigtik. Bu kitapcigi da kimsenin ayni aci deneyimi yasamamasi igin,
Fukusima deneyimlerini paylastigimiz insanlarin sordugu “ne yapmaliyiz” sorusuna cevap olma
umuduyla hazirladik.

Uzman olmayanlara yonelik olarak hazirlanmis bu kitapgik, Fukusima'daki deneyimleri temel ala-
rak ve Fukusima sakinlerinin bakis aisiyla, niikleer kazalar ve niikleer santrallar ile nasil bas edi-
lecegi ile ilgilidir. Bu kitapgigin tiimii pek ¢ok farkli dile cevrilecek ve basilacak; umuyoruz ki bircok
insan tarafindan okunur ve niikleer enerji ile ilgili eylem icin Gnemli bir kistas halini alir.
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1. BOLOM
NUKLEER ENERJi NEDIR, RADYOAKTIVITE NEDIR?

Hisako Sakiyama (Takagi School/Japonya Ulusal Dieti Fukugima Niikleer Kazasi Bagimsiz
Arastirma Komisyonu (NAIIC) Eski Uyesi)
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1.1- Enernji iiretim ilkeleri

Bir miknatis ve bobin ile enerji iiretebilir-
siniz. Miknatisi bisikletin doniisii ile cevi-
rirseniz elektrik elde edersiniz (Sema-1).
Eger doniis aksina doniis verimliligini iyi-
lestirmek icin kanatlar koyarsaniz, bir tiir-
bininiz olur. Elektrik iiretmenin bircok yolu
vardir, sonugta farkli olan tek sey ise tiirbini
calistirmak icin ne tiir bir gii¢ kullandiginiz-
dir. Hidroelektrik enerji Giretimi de tiirbini
calistirmak icin suyu kullanir, riizgar enerji
{iretimi riizgar, jeotermal/termal ise tiirbi-
ni dondiirecek buhar olusturmak icin 1siyi
kullanir. Bir de niikleer enerji diretimi vardir.

iletken tel

Miknatis

Sema 1 Bisiklet Dinamosu

1.2- Niikleer enerji iiretimi ve atom hombalan

Niikleer enerjide tiirbini dondiirecek buhari olusturan sicak suyu kaynatmak icin niikleer fizyonda
ortaya ¢ikan yiiksek miktar is1 kullanilir. Niikleer reaktoriin yakit cubuklaninin ortasindaki sicaklik
2800 °C olmasina ragmen, tiirbinleri dondiirmekte kullanilan buhar 400 °C oldugu icin, 1sinin iicte
ikisi okyanus, nehir ve géllere aktarilarak, kiiresel ismmayi artirir. Niikleer reaktérlerde konvansi-
yonel yakit olarak U235 olarak bilinen atom bombalarinda da kullanilan element kullanilir. Niikleer
reaktdrler ve atom bombalarinin arkasindaki teori, niikleer fizyona sebebiyet vermek icin bu atom-
lari nétron bombardimanina tabi tutmak agisindan aynidir.

Atom bombasi: uranyum atomlarinin
niikleer fizyon/zincirleme tepkimesi

Niikleer fizyon iiriinleri
J (oliimiil kiil)

1s1 enerjisi niikleer fizyon ile paralel

Giiclii radyasyon ve yiiksek miktarda
olarak salimir.

o
Nétron
Niikleer fizyon iiriinleri Uranyum Z;Sﬁ e

Uranyum 235
Gama iginlari Gama iginlar -

Uranyum 235 @
- .

Nétron o —=> @

& .
Niikleer fizyon iiriinleri \h =

(Bliimeiil kill) 1 @ ~,

Niikleer fizyon iiriinleri @ # .
Uranyum 235'in ¢ekirdegi 92 proton (oliimciil kiil) o

(pembe) ve 143 ndtron (mavi) icerir. = o
Niikleer fizyon iiriinleri @ 1

Sema 2 Atom bombasindaki niikleer fizyon (@liimciil kiil)
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Atom bombalarindaki yakit 95%'ten fazla oranda U235 icerir, bu da niikleer fizyona sebebiyet verir.
Tiim niikleer fizyonlar birden gerceklestikten sonra, tek seferlik niikleer fizyondan ortaya ¢ikan 2-3
notron U235 atomuna ardi ardina carpar (Sema-2). Yiiksek miktarda radyasyon ve 1si agiga gikar,
ayni zamanda da tiim canlilan aninda imha edecek bir patlama meydana gelir. Niikleer fizyon
lirinii ayn1 zamanda “6limciil kiil” olarak bilinir; saldid yiiksek is1 ve radyasyondan 6tiirii maruz
kalindiginda 6liim ile sonuclanabilir.

Niikleer santraldaki yakit 5% oraninda (U235) icerir, geri kalani ise niikleer fizyona sebebiyet
vermeyen Uranyum 238dir (U238). Niikleer santrallar ile kontrol cubuklan niikleer fizyonlarda
olusturulan ndtronlari absorbe eder. Bdylece iiretilen isi suyu kaynatmak ve ortaya ¢ikan buhar
ile elektrik iretmek icin kullanilirken hizli bir zincirleme reaksiyonun olmasi engellenir (Sema- 3).
Niikleer santrallar bilyiik dlcekli ve karmagik, insasi biiyiik paralara mal olan tesisler olmasina rag-
men, temelde su i1sitma cihazlandir.

Niikleer Enerji Uretim [liceleri ( ("Niikleer Enerji

Ansiklopedisinden) revize yema) Elekirik

Uretimi

J i _| Radyasyonve isi enerjisinin
- | salmim
g P
- Su kaynatma
Uranium 235 Nc-umn Control ) A -
rods X I
Control Pliitonyum 239 (atom
an\.'n 335 -

rods Uranium 238 | bombalarinin hammaddesi)

Neutron X
i am..rr' "35
ran um 235

Product of nuclear fission:
Niikleer fizyon diriinleri (Glimciil
ki)

Sema -3: Niikleer Enerji Uretim Ilkeleri (Genshiryoku no Wakaru Jiten (“Niikleer Enerji Ansiklopedisinden) revize sema)

Neutron: Nétron | Control: Kontrol | Uranium 235: Uranyum 235 | Control Rods: Kontrol cubuklar | Nuclear Fission: Niikleer fizyon

Niikleer fizyon ile salinan ndtronlarin bir kismi U238 tarafindan absorbe edilerek atom bomba-
larinin hammaddesi olan Pliitonyum 239'u olusturur. Bir niikleer tesisin ¢alismasinda kaginilmaz
olarak pliitonyum aciga cikar; niikleer silah isteyen ilkelerin niikleer santrallara yonelme sebebi
de budur.

Yiiksek miktarda “6liimciil kiil” de niikleer tesislerde iiretilir. Enerji iretimi siiresince siirekli biriken
oliimciil kil radyasyon ve 1si salmaya yiizbinlerce yil boyunca devam eder. Diinyanin hicbir dilkesi
- Finlandiya harig - kullamlmig yakit cubuklarindan (6liimciil kiil) kurtulmak icin bir yontem belir-
lememistir. Bu sebeple niikleer santrallara “tuvaletsiz evler” denir.
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1.3- Fukusima Daiichi Niikleer Santral kazasi sona ermedi

Fukusima Elektrik Santrali'nin operatorleri, kazadan dolayi niikleer reaktdrlerin icinde erimis niik-
leer yakiti sogutmak amaciyla sogutucu su dondiirmiislerdir. Bunu yapma sebepleri ise sogutma
olmadan, dliimciil kiiliin yaydigi bozulma isisi ile yakitin erimesi ve daha fazla radyoaktif mater-
yalin sizma riskinin ortaya ¢ikmasidir. Yakitin sogumasi siirecinde, sogutucu su oliimcil kiili re-
aktorden temizler ve yiiksek oranda kirlenerek reaktoriin bulundugu binadan topraga karismistir.
Her giin akan 400 ton su ile Fukusima Daiichi tesisi kirli su iceren 1000 ton kapasiteli tanklar ile
dolmustur. Tanklarin {izerinde bulundugu zemin ¢ok da giiclii degildir boylece her an devrilme riski
tasimaktadir; dolayisiyla kazadan bu yana, bu kirli su devamli okyanusa karismaktadir. Kazanin
kontrol altinda oldugu gercegi dogru degildir.

Suanda, suyun akisini durdurmak icin operatdrler reaktoriin bulundugu binanin etrafindaki topra-
1 dondurmaya calisiyorlar, ancak bunu basarmalari pek miimkiin goziikmiiyor. Niikleer reaktorler-
de saklanmasi gereken niikleer yakit erimis ve cevreye kanismistir. Dahasi, tesisteki kirli su diizenli
olarak siziyor. Kazayi temizleyen calisanlarin bircogu bu kirli suya maruz kaldi ve radyasyon dozu
bulundurma sinirini asti bdylece kisa siirede deneyimli calisan eksikligine ve buna bagl olarak te-
mizleme operasyonunun karmasiklasmasina yol act.

1.4- Radyasyon ve radyoaktif materyaller

Radyasyon radyoaktif maddeden yayilir (radyoaktivite de denir). Bu 1sik (radyasyon) ve ampul
(radyoaktif materyal) arasindaki iliskiye benzetilebilir. Ancak, radyasyon isiktan enerji kiitleleri
tasimasi ve viicudun icinden gegebilmesi yoniiyle ayrilir. Rontgen, “X-Ray” olarak isimlendirilen
yapay radyasyonu ilk bulan kisiydi. Cektigi
bir fotograf Sema-4'te goriilebilir.

Viicudun icini gdrebilme kapasitesi dolayi-
siyla, X-ray isinlan tibbi tedavide kullanili-
yordu. O siralarda bilinmeyen ise, X 1sinla-
rinin viicuda girdigi zaman hiicrelere zarar
verdigiydi. Bunun sonucu olarak insanlar
diisinmeden X isinlarina maruz kalmig ve
bircok insan kanser ya da l6semi sonucunda
hayatini kaybetmistir. Bu deneyimler isigin-
da, insanlar radyasyonun viicuda zararli yan
etkilerini 6grenmistir.

Sema 4 Rontgen'in cektigi bir X-ray fotografi
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1.5- Radyasyon tiirleri ve maruz kalma sekilleri (i¢csel ve
dissal maruz kalma)

Yukarida tanimlanan X-isinlarinin diginda, bircok farkl tiir radyasyon mevcuttur. Sema-2'de go-
riildiigii iizere, niikleer fizyon sirasinda gamma iginlari ve nétron isinlari saliverilir. Gamma isinlan
X-isinlan gibi elektromanyetik dalgalardir, nétron isinlan, beta isinlari ve alfa isinlari sirasiyla; not-
ron, elektron ve helyum ¢ekirdegi parcalandir.

Radyasyona viicut disindan maruz kalmaya, “digsal maruz kalma” denirken, radyoaktif partikillerin
viicuda solunum ya da besin yoluyla alinmasina “i¢sel maruz kalma”adi verilir. Dissal maruz kalma-
dan radyoaktif materyal ile viicudun arasina kursun ya da beton gibi bir kalkan koyarak ya da rad-
yoaktif materyalden uzak durarak kaginmak miimkiindiir. Dahasi, alfa isinlari gibi yalnizca Tmm
uzaga gidebilen 1sinlar zarar da vermez. Ancak, bu isinlar viicudun icine girdiginde, kisa mesafe
yol alabilse bile etrafinda hiicreler olacagindan zarardan kaginmak olanaksizdir. Alfa isinlarinin
zehirliligi ayni dozda olsalar bile gamma ve X isinlarindan 20 kat fazladur. Pliitonyum alfa iginlar
yayar ve yari degerine diismesi 24000 yil (yani, yarilanma omril) siirdtigii icin, ortadan kaldinimasi
oldukga zordur; bir kere insan viicuduna girerse, o kisinin mrii boyunca viicudunu radyasyona
maruz birakmayi siirddiriir.

Dissal maruz kalma icsel maruz kalma

|Radyasyon tiirleri | I{ ™\
Gama i1ginlan
‘7\ (& Radyoaktif iyot

TrRoID geBeta 1sinlan

b
Alfa isinlan
X isinlar 2 /. (helyum gekirdekleri)

Notron i1sinlan

Beta iginlan —&
(elektonlar)

Sema-5 icsel ve Digsal Maruz Kalma

Beta-iginlari yayan radyoaktif iyot ve stronsiyum sirasiyla tiroit bezleri ve kemiklerde birikerek tiro-
id ve kemik kanserine sebebiyet verir. Kirli sudan arindinlamayan trityum beta isinlari yayar ancak
insan genlerine isler ve diger tiim beta-isini yayan cekirdeklerden daha zehirlidir. Sezyum 137 beta
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ve gama Isinlari yayar ve potasyum ile ayni ozelliklere sahip oldugu icin kaslar dahil tiim viicuda
yayilir ve zarar verir. Bu sekilde, icsel maruz kalmada, cekirdegin tiiriine gore birikimin gerceklestigi
organ ve ugranan zarar degisir.

1.6- Radyasyon dozu ve saghga zaran arasindaki iliski

Radyasyonun viicuda verdigi etki doza gére degisir. Dozu 6l¢mekte kullanilan birimler agisindan,
Gray (GY) parcaciklar tarafindan absorbe edilen enerjiyi Sievert (Sv) canli organizmalara etkiyi ol-
cer. X-isinlari, gama isinlar ve beta iginlarinin 1Gy’si 15v’ye esittir.

Uluslararasi Radyolojik Koruma Komisyonu (ICRP) yillik doz limitini, bircok iilkenin benimsedigi 1
milisievert (“mSv”) olarak belirlemistir. 1 mSv’ye maruz kalmak ne anlama gelir? Sema-6 ortalama
bir radyasyon 1ginin bir hiicre cekirdegine nasil niifuz ettigini gdsterir. Yetiskin bir viicut yaklagik 60
trilyon hiicreden olusur; her yil 1 mSv’ye maruz kalmak, bir yilda her bir hiicreden bir radyasyon
Isinin gegmesi anlamina gelir.

ucreler ]
\{

ekirdekler =

1mSv 5mSv

Sema-6: 1 mSv radyasyona maruz kalmak ne anlama gelir?

Radyasyon yiiksek miktarda enerji icerir, tek bir isin bile viicuttaki bircok molekiile zarar verebilir.
Ozellikle viicudun sablonu olan DNA'ya ciddi zarar verir. Hiicreler DNA'ya gelen zarardan kurtulabil-
se de, radyasyonun verdigi zarar karmasiktir ve kolaylikla kanserin sebebi olabilecek problemlere
yol acabilir.

Eer bir kisi 7000 mSv civarinda radyasyonu tek seferde tiim viicuduna alirsa, DNA'sI parcalanir
ve hayatini kaybeder. DNA'lart kurtarmanin yolu yoktur. Yaklagik 4000 mSv'lik bir maruz kalmada
50% hayatini kaybedecektir. Bu kadar yiiksek oranda radyasyona maruz kalmak; bulanti, kusma,
ishal, ateg ve akut durumlarda kanli bagirsak bosaltimi, sa¢ dokiilmesi ve mor noktalar, sonrasinda
oliimle sonuglanabilir. Maruz kalmadan kisa bir siire sonra agiga ¢iktiklari icin bu semptomlara
akut bozukluklar adi verilir. 100 mSv'ye maruz kalmak lenf hiicreleri ve spermde gecici azalmaya
sebebiyet verir; bu dozun alti ise akut sorunlar getirmez. Bu doz akut sorunlarin “esigi” olarak ad-
landirihir ve 100 mSv alti diisiik doz olarak degerlendirilir.
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Akut sorunlar yasadiktan sonra iyilesen insanlar bile, olayda
doza bagli olarak kanser ve diger hastaliklara yatkinlik gdsteri

n uzun siire sonra, maruz kaldiklari
ler. Diisiik dozlara maruz kalma du-

rumunda da, dozla orantili olarak kansere yakalanma riski artar. Kanser riskinin ortadan kalktigi

bir esik limiti yoktur. Diger bir degisle, radyasyon icin giivenli

bir seviye aslinda mevcut degilken,

ICRP lineer esiksiz modeli (LNT) benimsemeyi secer (Sema 8). Eger 10000 insan 1 mSv’ye maruz

kalirsa, bir kisi kanser olacaktir; bu rakam, 10 mSv durumun

da 10 kisiye yiikselir. Bu hesaplama

Hirosima ve Nagazaki atom bombalamasindan kurtulanlar, hibakushadan elde edilmis risklerin
yanisinin tahminine dayanir ve bu yiizden riski hafife almakla elestirilir.
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maruz kalma
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Radyasyona olan hassasiyet en ¢ok

= 3000 ~ 4000
E / Doz arttikca daha ¢ok semptom
= belirir ve sertlesir
E Lenf hiicreleri ve spermde gecici
]
E 100 mSv azalma
S ’ 100mSv: Akut sorun esigi ‘
=
s
= 10 10 (T Taramas
& 1 Kamu icin yilhk
radyasyon iist limiti
0,15 Mamografi
0,05 Gogiis rontgeni (tiimor taramasi)
r
Dogal radyasyon: Kiiresel ortalama 2.4mSv/yil |
Sema -7: Maruz kalma dozu ve saglik bozulmas arasindaki iligki
100

10

10 bin kisi basina kanser vakalari

0 1 10 100
Maruz kalinan doz (mSv)

Sema 8 Doz ve kansere yakalanma iligkisi

Fukusima’

hizli DNA sentezinde bulunan emb-
riyolarda ve bebeklerdedir, yas art-
tikca azalir. Dahasl, dnlerinde uzun
yillar bulundugu ve hayatta radyas-
yona ve diger kimyasal maddelere
maruz kalma ihtimalleri oldugu icin
cocuklar icin ozel 6nlemler alinmali-
dir. Radyasyon hassasiyeti cinsiyete
gore de degisir, kadinlar ¢ok daha
yiiksek radyasyon hassasiyeti gos-
termektedirler. (Sema-9)
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Kamu i¢in maruz kalinan doz limit TmSv olmasina ragmen, bu da giivenli bir miktar degildir; po-
tansiyel riskleri dengelemeyi basaramamak sonucunda verilmis bir tavizin sonucudur ve topluma
zarar vermektedir. Niikleer santral calisanlari icin de bir limit vardir; 5 yillik dozun 100mSv'yi ge¢-
memesi gerekirken bir yil icinde alinan toplam doz da 50mSv’yi gegmemelidir. Radyasyon isinin
yapildigi Radyasyon Kontrollii Bolge yilda 5.2mSv'lik bir dozaja sahiptir ve 18 yasindan kiiciikler
icin yasaktir. Sigara icmek, yemek yemek, bir seyler icmek bu bolgede yasaktir.

o Kadinlar radyasyon etkilerine daha kolay kapilir
e Yas kiiciildiikce radyasyon hassasiyeti artar

No. of people per 10,000 popuiation [ ERKEK KADIN
400
o Kadinlar erkeklere gore radyasyona
250 daha duyarlidir; yas azaldikca etkicle |,
fark yiikselir
300 e Yeni dogmus bir bebegin hassasiyeti
40 yasindaki birinin 4 katidir
250
200

150

100 I 1 ———————————
0 5 10 15 20 30 40 50 60 70 80

Sema-9: Yag ve cinsiyete gdre radyasyona duyarlilik (100 bin insanlik bir popiilasyonda kansere yakalanma sayilari) (NAIIC Raporu)

V]

0

Bu bilgilerin isiginda, Fukusima'da one siiriilen mevcut geri doniis politikasl, yani yilda 20mSv'lik
oranin giivenli oldugunu soyleyen ve radyasyona yiiksek duyarlilik gdsteren (bebekler ve hamile
kadinlar da dahil) vatandaslarini profesyonel radyasyon calisanlari ile ayni sekilde goren politika,
ciddi anlamda pervasiz bir politikadir ve insanlari radyasyon korumali bolgede giindelik yasamla-
rina dondiirmeye calismaktadir.

— Kose Yazisi ~

@ Bir Ulusal iiniversite profesoriiniin ikilemi

Niikleer kazadan dnce, vatandaglar icin izin verilen maksimum radyasyon miktan yilda TmSvidi. Kazadan sonra, maksi-
mum limit yirmi katina gikarildi. Bircok insan bu yiiksek kabul edilebilir radyasyon seviyesini kabul etmeyerek taginmayi
secti. Junko Gonda (43, rumuz) ve 16 ile 13 yasindaki cocuklan Fukusima Universitesi yakinindaki bir evde yasiyorlardi
ancak o evi bosaltarak Tokyo'ya tasindilar. Ancak, kocasi Jiro (46, yine rumuz) Fukusima Universitesi'nde dogent olarak
calistyor. Ulusal bir @iniversite oldugu icin, hilkiimet tarafindan benimsenen giivenlik standartlarina uymaktan baska
sansi yok. Yalnizca kendi ailesinden uzakta olmak bile yeterince stresliyken, bu kosullar altinda, Jiro isteginin diginda
iiniversite yakinindaki evinde yasamay siirdiiriiyor. Jiro'yu daha da kotii hissettiren sey ise, halkla iliskiler ve okula
kabul bélimiiniin bir iiyesi olarak, geng lise rencilerine Fukugima Universitesi'ni vmesinin gerekmesi. Kendi 16
yagindaki cocugunu oradan gondermis olmasina ragmen, gencleri Fukugima'ya basvurmak konusunda ikna etmeye
kgal|§ma5| onda ciddi bir sugluluk duygusuna yol agiyor. )
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2. BOLOM
FUKUSIMA’DA OLANLAR VE GOGRENILEN 10 DERS
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2.1- “Niikleer Enerji Giivenlidir’ Propagandasina Kanmayin

2.1.1-Niikleer Enerji ABD'de tarafindan niikleer bombalamaya maruz kalmis bir iilke
olan Japonya'ya geldi.

1950’lerde, ABD, Hirosima ve Nagazaki sehirleri |
niikleer bombalardan 6tiirii sarsilmisken, Ja-
ponya'ya niikleer santral kurma teklifi ile geldi.
ABD tiim diinyada “niikleer enerjinin barsgl
kullanimi” fikrini yaymanin pesinde kosuyor-
du. Boylece Soguk Savas Donemi'nde niikleer
silahlan kontrolii altinda tutabilecekti. Ciinkii [
niikleer santrallarda iiretilen niikleer mater- §
yaller niikleer silahlarda da kullanilabiliyordu
Japonyada, “banisqil kullanim” kampinda olan
politikacilar ve medya Japon halkina atom ve
hidrojen bombalarinin niikleer enerjinin “baris-
¢l kullanimindan” tamamen farkli seyler oldugunu anlatmaya calisiyordu.

Hiroshima Atom Bombasi Kubbesi

1960'larin ortasinda, ticari niikleer enerji iiretimi tam kapasite ¢alismaya basladi; ekonomik ola-
rak dezavantajli kiyi seritlerinde ve niifusun yogun olmadig yerlerde niikleer santrallar kurulmaya
bagslandi, boylece Tokyo ve Osaka gibi kent alanlarinin asin elektrik talebi karsilanacakti.

M 2.1.2-Neden Fukusima'da niikleer santrallar kuruldu?

Niikleer santrallarin kuruldugu diger yerler gibi, Fukusima kiyisindaki Futaba ilcesi herhangi
onemli bir endiistriye sahip degildi ve her ailede bir kisi ailenin gecimini saglamak icin sehre gi-
derek para kazanmak zorundaydi. Ayrica, Fukugima her zaman Tokyo'ya enerji saglama gorevini
gormiis; komiir madenciligi ve hidroelektrik santrala ev sahipligi yapmisti.

Fukusima'da iiretilen elektrik Fukusima'da harcanmiyor, Tokyo'ya gonderiliyordu. Yiiksek miktar-
da elektrik tiiketen dnemli bir kentsel alan ile bu elektrigi ireten santrallara mecbur birakilan bir
bdlge arasindaki iliski Japonya'da bdlgeler arasindaki ekonomik ucurum problemi ile kesinlikle i¢
icedir.

I 2.1.3-Ev sahibi belediyelerin durumu ve aday alanlar ile miizakereler

Fukusima Daiichi Niikleer Santrali icin ikna politikasi 1960'da agiklandiginda, belediyeler niikleer
santral insasinin yerel ekonomiyi canlandiracak katkilari ve diger fabrikalan da ¢ekecegini umuyor-
lard:. Tokyo Elektrik Enerji Sirketi (TEPCO) yerel liderleri ve calisanlari pazarlik masasina getirerek
balikgilik haklarinin tazmini ve toprak haklarinin alimi konusunda miizakere icin kollari sivadi. En-
diseli sesler ve karsit goriisler “radyasyonun tehlikeli olmadigi ve hicbir hasara meydan vermeye-
cegi” garantisi ile bastinld.
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1960'larin ikinci yansinda, niikleer santrallarin kisitlamasina karsi Fukusima'da ciddi bir hareket
bagladi. Bunun sebebi ise tiim iilkede giderek artan kirlilik problemleri ve Fukugima Daiichi Niikleer
Santrali'nda siiren sorunlardi. Fukusima Daini (No ki) Niikleer Santrali yerel vatandaglarin protes-
tolan kontrol altinda tutularak insa edilmisti. Namie-Odaka icin bir baska niikleer santralin insasi
planlaniyordu ancak bu planlar 2011'deki Fukusima felaketinden hemen dnce ciftci toprak sahiple-
rinin kokld muhalefetiile iptal edildi.

M 2.1.4-Elektrik prim sisteminin kurulusu

1974 yilinda, “Uc Enerji Kaynagi Gelisim Kanunu” adi verilen bir dizi yasa gecirildi. Tehlikeli niikleer
santrallara ev sahipligi yapmanin teminati olarak, belediyeler primlerden ve sabit miilk vergilerin-
den faydalanabilecekti. Primler Gistiin kamu tesisleri kurmak icin kullanildi ve bolge yeni iiretilmis
ekonomik bollugun tadini gikardi. Ancak, santrallarin kurulmasindan 20 yil sonra, vergi gelirleri
ve primler ciddi anlamda diistii ve bolgeler vesilesi ile insa ettikleri tiim kamu tesislerinin bakim
giderlerini karsilamak icin gerekli olacak yeni santrallarin insasini saglayacak bir tiir bagimsizlik
kazand.

M 2.1.5-Niikleer koyiin kurulusu, giivenlik mitini siirdiirmek

Kamu hizmet sirketleri, tesis iireticileri, ekonomi, ticaret, bilim ve teknoloji, kitlesel medya, ana
akim arastirmalar gibi konulardan sorumlu bakanliklar - niikleer enerjiyi tesvik ederek zengin
olan tiim bu gruplar politik ve finans diinyalarinda ve medyada oldugu kadar akademi iizerinde
de yiiksek bir etki ala-
nina sahip oldular. Bu
miinhasir kuliip so-
nunda “Niikleer Koy”
adini aldi.

1960'larda, Fukusima SIS
Daiichi Niikleer Sant- 3 |
ral kurulurken, hiikii-
met, TEPCO ve kitlesel =
medya dvgiiyle, “Nik-
leer enerji qgiivenl,
temiz ve riiya gibidir”
nakaratini  soylemek

ign bir araya ge"ni§ﬂ~ Terkedilmis Futaba kasabasinda“Niikleer Enerji, Daha parlak bir gelecek icin enerji” yazili bir tak,
Kamu hizmet §irket|e_ Mart 2014, Fotograf bdlge sakinleri tarafindan saglandi

ri“niikleer enerji kesinlikle giivenlidir” pazarlama kampanyasini son hizla siirdiirmek icin TV, radyo,
gazeteler, dergiler ve okullar yoluyla yiiksek miktarda biitceyi reklama ayirdi. On yillar boyunca
yerel vatandaslar niikleer enerjinin dersler ve ikna seanslan, kitapgiklari ve santral tesislerine okul
ziyaretleri ile giivenli olduguna inanmaya yonlendirildi.
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B 2.1.6-“Ongériilmeyen” bir karmagik felaket

2011'deki Biiyiik Dogu Japonya depremini miiteakip, Fukusima Daiichi Niikleer Santrali depremle-
re olan hassasiyeti sebebiyle sogutucu sivisini ve harici elektrik kaynagini kaybetmenin yani sira,
14-15 metrelik bir tsunami ile vurularak, acil durum elektrik kaynagini kaybetti ve niikleer yakiti
eridi. Iceride biriken hidrojenin patlamasi ile yeni bir kaza meydana geldi; bu kiza reaktdr binasin-
da hasara yol acarak, siirecte yiiksek miktar radyoaktif materyalin salinmasina sebebiyet verdi.
Hiikiimet niikleer kazaya sebebiyet veren deprem ve tsunami birlesimi felaket karsisinda acinacak
durumdayd:. Kaza hakkinda bilgi almay bile basaramayan hiikiimetin icindeki komuta zinciri bir
karmasanin icine atild.

Bilindigi iizere, i¢ merkezi Pasifik Okyanusu'nda Tohoku bdlgesinin aciklarinda olan biiyiik dep-
remler periyodik olarak yillardir meydana geliyordu ve tiim kiyi biiyiik tsunamilerce parcalanmigti.
Buna ragmen, niikleer santrallar deprem ve tsunami riski hafife alinarak inga edildi. Bircok insan
niikleer santrallarin etrafinda yasamak zorunda kaldi. Tsunamilerle ilgili olarak, TEPCO yalnizca
maksimum yiiksekligi 5.7 metre olan tsunamiler ile ilgili Gnlemler ald1. Tokyo Fukugima'dan yalniz-
ca 200 kilometre uzakta bulunuyor - eger kazanin etkileri ve riizgarin yonii birazak farkl olsaydi,
Tokyo ve tiim Dogu Japonya ok ciddi bir zararla karsi karsiya kalabilirdi.

IDers 1 “Gilivenli mitine” kanmayin

Niikleer santrallerin insasi ve operasyonu “yerel ekonominin faydasina” denerek “kaza olma ihti-
mali yok” giivencesi verilerek tesvik edildi. Ancak bircok vakada, bu “giivenlik” niikleer santrallerin
insasindan faydalanacak hiikiimet, iireticiler ve kamu hizmeti sirketleri tarafindan tutulan uzman-
larin verdigi secimli verilere dayaniyordu.

(iddi bir kaza oldugunda, yerel yasam, endiistri ve cevre geri doniisii olmayan tamamen yok edici
bir darbe aliyor. Bu durumda ise artik her sey icin cok ge. Giivenlik mitinin ticaretini yapanlar,
kaza olunca, kiistah¢a bunun “6ngdriilemez” oldugunu savunarak, sorumluluktan kaginiyorlar.
Sakinler bagimsiz uzmanlarla isbirligi yaparak hiikiimet ve sirketlerin planlarini ifsa edecek 