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Selgcuk Yasar Kamplisui Selgcuk Yasar Kamplisu
Y Blok T Blok
Kullanima Baslama: Eylul 2013 Kullanima Baslama: Ocak 2017

¥ YASAR UNIVERSITESI
TR
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Binalarin Kullanim Alanlari

Y Blok T Blok I
Binanin Kullanim

Amaci

Kullanim Kullanim Kullanim Kullanim
Alant (m2)  Ylzdesi (%) Alani (m?)  Yizdesi (%)

4995.4 25.8 2230.3 259
Laboratuvarlar 479.2 2.5 656.3 7.6

3784.8 19.5 1246.0 14.4
Konferans Salonlari 392.8 2.0 406.0 4.7

Sosyal Alanlar 354.8 1.8 284.9 3.3
Tuvaletler 862.9 4.5 289.1 3.4
Koridorlar 6145.4 31.7 2246.0 26.0
Diger 2362.1 12.2 1267.0 14.7

el Ul 19377.3 100.0 8625.6 100.0
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Binalarin Yapisal Ozellikleri

Binalarin Yapi ve Yon Detaylari HElo) et
P y Alan (m?) U (W/m2K) Alan (m?) U (W/mK)

Dis Duvarlar Perde Duvarli 3008.4

o perde Duvarsiz
Kolon ve Kiris Perde Duvarl 1781.3

753
232.4

Zemin (hava ile temash) 207.4
Zemin (toprak yiizeyle temasl) 4439.9
Toplam Dis Yiizey Alani (m?)
Ortalama U /Dis Yiizey Alani (W/mZ2K) 0.648
Pencere / Dis Duvar Orani 0.42

V. Enerji Verimliligi Glnleri

19 Ocak 2019

0.670

0.486

2.100

0.310
0.680
0.450

840.28
526.84
723.89

84.2

312.77
260.1
553.29
438.01
1564.17
855.19
132.9
1185
5912.5
0.631
0.72
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0.493
0.532
0.631

0.696

1.120

0.424
0.592
0.551
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HVAC-R Sistemleri ve Kapasiteleri

I T S S

Chiller (750 kW) +
Turl ve Boiler (5x100 kW) + Isi Geri Kazanim Sistemi
Kapasitesi Hava Kontrol Unitesi (440.3 kW (673.91 kW)

sogutma, 360.8 kW i1sitma) '

- 06:00-18:00 08:00-17:30
Calisma Saatleri _ . . _
(mesai saatleri boyunca) (mesai saatleri boyunca)

Calisma Tipi & Merkezi Merkezi & Bireysel
Set Degerleri Isitma: 22°C Sogutma: 23°C 22-25°C

VRF (590.832 kW) +

V. Enerji Verimliligi Glnleri 19 Ocak 2019 Yasar
Universitesi



Enerji Tuketim Analizleri

Enerji analizori ile olcim ve kayitlama
* Y blok icin toplam 6 adet
* T blokicin toplam 61 adet

Olcuim noktalari

* Aydinlatma

* Prizler

* UPS

* Mekanik Yikler (HVAC-R Sistemleri)

Y Blokta bina bazl, T blokta kat bazl
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Enerji Analizori ile Olcimler

izleme ekrani ()

Cihaz Agac B | Eski kamps HOMYO YURT BINASI Panel 1 4 Eski Kampls | E)Kaydet
B B Yasar Universitesi
o : @ P Blok Gevr... 3 | &P Blok Meks.. O | @P Blok Meka... @ P Blok Ups .. O
¢ B Eski Kampiis

& Ogrenci Yurdu MPRATS RG3-12C5 o MPRATS i MPR4TS

B T Blok VLN 2303 v VLN 2264 V VLN1 274V VLN1 2267 V
VLN2 2261V VLN2Z 2269V VLN2Z 2296 V VLN2 2269 v

B Y Blok VLN3 2272V VLN3 2289V VLN 2271V VLN 2301 v
VLM4 50 V ILN1 31575 A VLN4 YA, VLN4 478V
YWL12 3951V ILW2 33125 A WL12 3935 Y VL12 3052 v
VL23 3949V ILN3 300 A VL23 3858 vV VL23 3|3V
VL1 336V W1 702 kW V031 3054 VL31 352V
ILN1 0 A W2 741 kW ILN1 335 A ILN1 725 A
ILNZ 0 A W3 675 kW ILN2 2035 A ILM2 7295 A
ILN3 0A War 11,5 k'Var ILN3 30875 A ILN3 Th4 A
@ P Blok Ayd... £ | &P Blok Ayd... O
MPRATS . RG3-12C5
VLN 2272V VLN 227 ¥
WLNZ 230V VLNZ 2201V
VLN3 2265V VLN3 2254V
VLNA A7TTV ILN1 26925 A
VL12 3936 V ILN2 246 A 17 Dcak 2019 Pergembe

V. Enerji Verimliligi Glinleri 19 Ocak 2019 Yasar
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Kademe izleme
Trend izleme
Mimic Diagram
=i~ Secenekler
Parolam
Bilgilerim
Alarm Aboneliklenm
=~ Cihazlanm
- Izleme Segeneklen Dizenl
Bolgelerim
=i— Raporlar
=~ Periyodik Dederler Raporlan
— Demand Rapomn
- Prekans Rapomn
— zenlim Rapons
- Toplam Harmonik
" Min/Max [Yik/Genhm]
- Perryodik Dederer Rapons
3~ Kompanzasyon Raporian
- Lihaz kompanzasyon [Let

- Toplam Kompanzasyon

Cihaz Modeli
L T T .

RG3-12C5 Rl

~ Enerji Analizori ile Olgtmler

V. Enerji Verimliligi Glnleri
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223 ®
212
4l
e B Gerilim LN1
e W Gerilim LNZ
B Gerilim LN3
218
207
21&
L5547 1525537 15:55:47 150 5807 L5 5B ET 1525647 155707 15572 30
/] Geriim LN1 2185V | Toplam Kapasitif Reaktf Giig 500.8 VAr &)
/] Geriim LN2 222.2V | Toplam Import 1
] Gerilim LN3 2178V "] Toplam Export -1
] Akim LN1 28.128 A ] Sicakik 12.30
] Akam LN2 10.624 A Kademe Durumu eeee @
] Akim LN3 22528 A ARrmBNIUMUE. P ReaaReReR0anage
] Ak Gig L1 6.13 kW
] Akt Gig L2 2.235 kw | Indilktf Reaktif Enerji Orani 8.8 %
1 Aktif Gue L3 4.904 kW 1 Kapasitif Reakt¥ Enerli Oraru 10.3 %



Enerji Kullammu (KWh)
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Y Blok 2018 Yili Enerji Tuketimleri

Y Blok Elektrik

%ﬁé ¥, Wﬁ gfg @

Mekanik

Enerji Kullannu (m3)
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Yulik Elektrik Enerjisis Kullanuu (kWh)

600 000

400 000

200.000

T Blek

341.889
I 230.504
Cfis RS
Aydmlama +
Priz + Cevte
Aydmlama

513648
182357

Elina Sofutma grubu
santralleri +Fan (Chiller Hmle
coiller +potnpalar)
Misheanilke

V. Enerji Verimliligi Glnleri

Dogalgaz Y Blok
20%

Ofis Aydinlatma
+ Priz + Cevre
Aydnlatma
20%
Sutma UPs
Eugmbu 13%
{Chiller ,
+kule Klima santralleri
<+ Fan coiller
28% 10%
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T Blok 2018 Yili Enerji Tuketimleri

>

. Avdinlatma —_ Priz
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Yillik Enerji Kullanima (KWh) WHH”H

500.000

600.000

400.000

200,000

25,712

T Elok

480.220

20,383 05.636

UPs Avdmnlatma Mekanik

V. Enerji Verimliligi Glnleri
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En PG (kWh/'m2)

Basitlestirilmis Enerji Kullanim Indeksi

Birim alana gore tuketilen enerji

Enerji Tuketimi kWh

EUlatan Toplam Kullamm Alam * m2 )
T Blok

10
5
8
7
6
5
4
3
2
1

0 L. - - - - e - - %

S e I I S = S S L

& @fﬁz\@;&j@@#@@ & ¢ S

—o=Priz —e=TPS5 —o— Avdinlatma Mekanik —e—Toplam

V. Enerji Verimliligi Glinleri

Derece-glne gore tuketilen enerji

Ul Enerji Tuketimi kWh
L = = =
alan = Toplam Derece — giin “derece — giin
Y Blok
3.000
_.2.500
2 2.000
g2
% 1.500
2
2 1.000
500
0 s
P N R e
& " 8 2
o ¢=‘§’¢~ < ‘*‘Wﬂ&ﬂ*@ GV R

== 0fis Aydinlatma + Pz + Cevre Avdinlatma
——JPS
—s— K lima santraller: + Fan coiller

Sogutma grubu (Chiller +kule +pompalar)
—e—Dofalgaz

—e—Toplam
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Kullanici
aliskanliklar

Isil konfor

Optimum islet
kosullari

\
‘ Bloklarin yapisal ozellikleri

\

‘ Bloklarin tikettigi enerjiler

\

‘ Enerji tuketimleri m? ve derece-gln

[
‘ Derece-gunlere gore regresyon analizleri

[
‘ Baska ?
/
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=
= Bilimsel Arastirma Projesi (BAP066)

* Optimum isletme kosullarinin belirlenmesi ve uygulanmasi
* Ofis ve siniflardaki kullanici aliskanliklari ve isteklerinin belirlenmesi

* Yeni yapilacak binalarin fiziksel 6zellikleri

YASAR UNIVERSITESI tarafindan, Proje Destek Ofisi kapsaminda 18 ay olarak
desteklenen ve 08.06.2018 tarihinde imzalanarak hayata gecen 066 nolu proje,
yuruticusu Dog¢. Dr. Nurdan Yildirhm koordinatorliglinde, 5 arastirmaci ve 1 bursiyer
ile devam etmektedir.
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Proje Kapsaminda Universitemizdeki sinif ve ofislerde ic hava kalitesini ve
1sil konforu olcmek icin:

* 8 adet CO, seviyesi, i¢ hava sicakligl, nemi ve basinci 6l¢en cihaz,
* 16 adet ic hava sicakligi, nemi ve basinci 6lcen cihaz,

* 13 adet pencere acilimlarini tespit eden cihaz ve

* Tum bu bilgilerin buluta aktarilmasi, oradan okunmasi icin lisans satin
alinmistr.

Ekim 2018’de bu cihazlar Y ve T blok da 12 adet sinif ile 13 adet ofise
takilarak 15 dakikalik oOlcimler alinmaya ve bulutta saklanmaya
baslanmistur.



d) Y Blok 2. kat vaziyet plam

a) T Blok 2. kat vaziyet plam

V. Enerji Verimliligi Glnleri
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b) T Blok 5. kat vaziyet plam
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¢) Y Blok 5. kat vazivet plam

¢) T Blok 6. kat vaziyet plam
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Pencere acilimlarini 6lcen cihazlar
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—— Sistem buluta verileri internet Uzerinden depolarken kullanicilarin set ettigi @

sicaklik, nem ve CO, degerleri asildigi anda, tanimli mail adreslerine alarm
mailleri gdbndermekte ve bu alarmlari da gene bulutta depolamaktadir.

— o B hitps)/wenwsaveris.net/alertlist T -
i1 Uygulsmalar |5 Brewse Enginesr R yasaredus COMET System SEE [ MewTab [§ T.C ResmiGazete ice aktanlaniar
fm testo Saveris 2 onaylanmamis alarmiar @ ) 1Haner Sekerci
s Gosterge panosu /'l Analizler ve raporlar~ A Alarmlar- £} Konfigiirasyon-
Alarm listesi

Olcim noktalan jaglangi; ta - | 17.01.2019 20:04 Tamini okunmus olarak isaretie

4[] Tomiing seg

Durum Tarih Tip Sehir Qlay
Al Y Blok
4 T1Y2145 3 v,p 17.01.201%8 Alarm Y2135 Sicaklik-Nem Tekrar sorunsuz
_ 15:20 {30.0 °C <= 30 °C)
Y2145 1A
Y2145 Gilney Pe 3 & 17.01.201% Alarm Y2135 Sicaklik-Nem Asma
' 13:15 (30.0 *C >= 30 *C)
Y2143 Dogu Pen
e 17.01.201%9 Alarm Y5050 Sicakik-Nem Tekrar Sorunsuz
Wik e ? v 11:10 (29.7 °C <= 30 °C)
4 L] Y2055
= 17.01.201% Alarm Y5010 Sicaklik-Nem Tekrar sorunsuz
Y2055 IAQ » v 1030 (29.6 °C <= 30 °C)
Y2055 Giney P
S b e Fal 17 A1 2n14 Alarm YEATM Sicsklil ke AErmia

V. Enerji Verimliligi Glinleri 19 Ocak 2019 Yasar Universitesi
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—== Mahaldeki sicaklik, nem, CO, ve basing duzeyi, istenen zaman araliklari
icin buluttan gorultp, raporlanabilir.

- |l ¥ Blok
~ (B Y2145

[

¥

¥| Y2145 IAQ
Y2145 Gliney Pencere
Y2145 Dogu Pencere
¥2145 Sicakhk-Nem

Y2015

Y2055

¥2135 Sicaklik-Nem)|

¥2135 Dodu Pencere
Y2135 Kuzey Pencere
Y2135 IAQ

Y5080

Y5050 Sicakhik-Nem
¥3010 Sicaklik-Nem
¥5390 Dodu Pencere
¥5390 Ortam Sicakhd
Y5270 LAQ

¥6510 Ortam Sicakhd
¥5510 Glney-Dodu Pencer

Son saat

1040 mbar

1030 mbar

1020 mbar

1010 mbar

1000 mibar

890 mbar

Son 12 saat

3500 ppm

J00:0 ppm

2500 ppm

2000 ppm

1500 ppm

10:0:0 ppm

500 ppm

0 ppm

Son gin

L
-

-
4"

Son hafta

Y2145 1AQ [ppm] = 444.5 @ 25.12 2018 06:15
Y2145 1AQ [°C] = 21.3 @ 25.12.2018 06:15
Y2145 1AQ [mbar] = 1010.3 @ 25.12.2018 06:15
Y2145 1AQ [%bn] = 48.2 @ 25.12.2015 06:15

llﬂ“n

o
=
L]

Son ay

Gecen yil

Filtre =

17.01.2019 14:55
30 "G 70 %bn

275°C | gn agkn

254G

S0 %bn
25*C

40 %bn

i 2D °C

3 6bn
IT5"°C

57c | 20 %bn

125°C - 10 %bn



—

A ——

% B Y21451AQ[C]=

B Y2145 1AQ [ppm] =

17.01.2019 14:55

o

3500 ppm B Y2145 1AQ [mbar] = 1008.4 @ 16.01.2019 01:25
17.01.2019 14:55
3000 ppm 1040 mbar B/ 2145 1AQ [%bn] =
. 17.04.2019 14:55
2500 ppm 70 %bn
1030 mbar
2000 ppm e
1500 ppm 1020 mibar
50 %&bn
1000 ppm /\‘
1010 mibar 40 %
LS00 ppm
0 ppm 1000 mibar SO
20 %bn
990 mibar
10 %:bn
o o oD o
.-'"F {-};- Py 2
v &5 & o
o & & »
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—= Mahaldeki pencere agilma sureleri istenen zaman araliklari igin buluttan
gorultp, raporlanabilir.

B V2145 Giney Pencere [Cn/Off] = 0 @ 14.01.2019 12:20
17.01.2019 14:50

B V2145 Giiney Pencere [On/Off] = 0 @ 25.12.2018 0745
28122018 15:156




—

A ——

% || ¥2135 Sicakhk-Nem

[] ¥2135 Dodu Pencere
= B T2145-Ortam Swcakhf ['C]= 24.5 @ 28.12.2018 13:35
[ ] Y2135 Kuzey Pencere

[ ¥2125 1AQ 30 °C 28.12.2018 15:15
[] ¥sos0

[] Y5050 Sicaklik-Nem
(] ¥5010 Sicaklik-Nem

[ ¥5390 Dodu Pencere

25 °C

= 20 °C
[ ¥5390 Ortam Sicakh

[ ve270 1AQ

[} ¥&6510 Ortam Sicakhi 15 *C
[ | Y6510 Giney-Dodu Pencer
(] Foo1s 1AQ
105G
[[] u2130 Sicaklik-MNem ]
[ | FOO15 Bati Pencere o
| FOO1S Ortam Sicakhd
[} T2045 Ortam Sicakh§

[} T2045 Dodu Pencere q |
[ T2145 1aQ M\ ,||. (1. l"'.
| T2145-Ortam Sicakhii| "
|| T2145 Doju Penceresi \““H__ _JH(\ ] \\M. \\‘-u \fk /\
. ~) T, -

[] T2135 Ortam Sicakhid
[} T2135 Giney Penceresi

24122018 268.12.20M18 28122018 122018 01012019
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Sicaklik

25,00
23,00
21,00
15,00
17,00

15,00
13,00
11,00

9,00

r

7,00

r

Dis hava sicakhgimin ayhk degisimi
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S
— Isil Konfor ve Anketler

Isil Konfor
* Fiziksel yapi, aktivite duzeyi, kisisel algi vb. degisken etkenler,
* TS EN-ISO 7730 & ASHRAE Standart 55 yasal ve bilimsel tanimlar.

Isil Konfor mmmmm) ¢ Hava Kalites

‘Bilinen kirleticilerin hava icinde yasal limitleri asmadigi ve ortamda bulunan kisilerin
vaklasik %80’inin bir memnuniyetsizlik hissetmedigi durum’

Ortalama Tahmini Oy (Predicted Mean Vote/PMV)
Memnuniyetsizlerin Tahmini Yiizdesi (Predicted Percentage Dissatisfied/PPD)

Giyim tarzi, hareket duzeyi, sicaklik, nem, hava hareketi, ortalama radyan sicaklik, vb

V. Enerji Verimliligi Glnleri 19 Ocak 2019 Yasar Universitesi



BAPMS ANKET S0RULARI
Mahal N

Clmveilakr®

Bads Erkek

Yagme?

%20 - M- IR NN g AR =)

Beyusns!
<. 1501 80, LA0D P D701 20en Do) e 190200 =1 (0=

Kilomus? : S6z konusu anket
<Hl kg W60y -Tg -y g -l EHLE

Muhaldekd yu xnki konumusu?
Pustra yalinm Diy dervae vakess Blps Yol Dijer

e anki pivim duruseouza uyas giyslen deginiz’

2 haftaya yayilan bir zaman diliminde,
T blokta 10 ayri sinifta & Y blokta 5 ayri sinifta toplam 44 kez

Uiz kolle poesbek Fasa kolla pombek Folnuz pombek
| e i tekrarlanmistr.
T N
Pyoliu Tup AetFaaly heatocy  Fabmfoop * Ofislerde 18 defa yapilmistir.
Bot Crzms Avakabs Spor Avalioly  Sandalel Teilk
by hava smeakba arelhboklentl arahrm nedi? * Toplamda 881 kisi ankete katilim gostermistir.
Rl el s : . y
il il * Katilimcilarin %54,8’i anket aninda i¢c hava sicakhgindan
I B et e g memnun olduklarini belirtmislerdir.
: . 23 s ; 0 ) . . . -
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= Sonuc ve Yorum

* Bu BAP projesi ile mekani kullanan kisilerin 1sil konfor hissini saglayacak sekilde
iklimlendirme sistemlerinin dogru calisma modelini belirlemek ve bdylece hem kullanici
memnuniyeti hem de enerji verimliligini birlikte elde etmek amaclanmistir.

* 18 aylik proje suresinin ilk 6 ayinda montaji tamamlanan cihazlardan alinan veriler ve
yvapilan anketlerin sonuclarina gore PMV hesaplamalari yapilarak bu degerler ile o anda
mahalin sicakhgr ve bu sicakligi ne kadar enerji kullanarak elde edildigi bilgisi elde
edilecektir.

* Daha sonra sistemlerin isletme sicakliklari anket sonuclarindaki memnuniyet veya
memnuniyetsizlik dizeyine gore farkh degerlere set edilerek, anketler ve hesaplamalar
tekrarlanacaktr.

* Boylelikle farkli zamanlarda farkli yapi elemanlari ve isitma/sogutma sistemleri ile
yapilan, ancak ayni amac icin kullanilan iki farkli egitim binasinin isil konforu ve ener;ji
tuketimi en optimum degerlere getirilmeye calisilacaktr.

* Proje sonuclari 17-20 Nisan 2019'da Izmir’de vyapilacak olan 14. Ulusal Tesisat
Muihendisligi Kongresi’nde paylasilacaktr.
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