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Sunum İçeriği
• Mevcut Durum Tespiti 
• Enerji Tüketim Analizleri
• Literatür Araştırması
• Bilimsel Araştırma Projesi (BAP066)
• Proje Kapsamında Elde Edilen Veriler
• Sonuç ve Yorum 
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TS EN ISO 50001:2011 Belgesi ve Yaşar Üniversitesi   

İlk Belge Alımı:
Ocak 2016 

2 gözetim tetkiki başarı ile 
atlatıldı. 

Belge Yenileme:
Aralık 2018

TSE kayıtlarına göre halen 
Türkiye’de Enerji Yönetim Sistemi 
olan tek üniversite Yaşar 
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Selçuk Yaşar Kampüsü 
Y Blok

Kullanıma Başlama: Eylül 2013 

Selçuk Yaşar Kampüsü 
T Blok

Kullanıma Başlama: Ocak 2017 
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Binaların Kullanım Alanları 

V. Enerji Verimliliği Günleri          19 Ocak 2019          Yaşar Üniversitesi 

Binanın Kullanım 
Amacı

Y Blok T Blok  

Kullanım 
Alanı   (m2)

Kullanım 
Yüzdesi   (%)

Kullanım 
Alanı   (m2)

Kullanım 
Yüzdesi   (%)

 

Sınıflar 4995.4 25.8 2230.3 25.9  

Laboratuvarlar 479.2 2.5 656.3 7.6  

Ofisler 3784.8 19.5 1246.0 14.4  

Konferans Salonları 392.8 2.0 406.0 4.7  

Sosyal Alanlar 354.8 1.8 284.9 3.3  

Tuvaletler 862.9 4.5 289.1 3.4  

Koridorlar 6145.4 31.7 2246.0 26.0  

Diğer 2362.1 12.2 1267.0 14.7  

TOPLAM 19377.3 100.0 8625.6 100.0  



Binaların Yapısal Özellikleri 
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Binaların Yapı ve Yön Detayları Y Blok T Blok
Alan   (m2) U  (W/m2K) Alan   (m2) U (W/m2K)

Dış Duvarlar Perde Duvarlı 3008.4 0.670 840.28 0.493
Perde Duvarsız 526.84 0.532

Kolon ve Kiriş Perde Duvarlı 1781.3 0.486 723.89 0.631
Perde Duvarsız 84.2 0.696

Pencere Yönleri K 424.2

2.100

312.77

1.120
G 753 260.1
B 232.4 553.29
D 479.3 438.01
Toplam 2023.2 1564.17

Çatı 2493.5 0.310 855.19 0.424
Zemin (hava ile temaslı) 207.4 0.680 132.9 0.592
Zemin (toprak yüzeyle temaslı) 4439.9 0.450 1185 0.551
Toplam Dış Yüzey Alanı (m2) 13953.7 5912.5
Ortalama U /Dış Yüzey Alanı (W/m2K) 0.648 0.631
Pencere / Dış Duvar Oranı  0.42 0.72



HVAC-R Sistemleri ve Kapasiteleri 
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 Y Blok T Blok

Türü ve 
Kapasitesi 

Chiller (750 kW) + 
Boiler (5x100 kW) + 
Hava Kontrol Ünitesi  (440.3 kW 
soğutma,  360.8 kW ısıtma)

VRF  (590.832 kW) + 
Isı Geri Kazanım Sistemi 
(673.91 kW) 

Çalışma Saatleri  
06:00 -18:00 
(mesai saatleri boyunca)

08:00 - 17:30 
(mesai saatleri boyunca)

Çalışma Tipi & 
Set Değerleri 

Merkezi
Isıtma: 22°C Soğutma: 23°C

Merkezi & Bireysel
22-25°C



Enerji Tüketim Analizleri
Enerji analizörü ile ölçüm ve kayıtlama 
• Y blok için toplam 6 adet 
• T blok için toplam 61 adet 

Ölçüm noktaları
• Aydınlatma 
• Prizler
• UPS
• Mekanik Yükler (HVAC-R Sistemleri) 

Y Blokta bina bazlı, T blokta kat bazlı 
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Enerji Analizörü ile Ölçümler 
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Enerji Analizörü ile Ölçümler 
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 Y Blok 2018 Yılı Enerji Tüketimleri 
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 T Blok 2018 Yılı Enerji Tüketimleri 
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Priz; %3,73
UPS; %11,65

Aydınlatma; 
%13,57

Mekanik; 
%71,05

T Blok



Basitleştirilmiş Enerji Kullanım İndeksi 
Birim alana göre tüketilen enerji

•  

Derece-güne göre tüketilen enerji 

•  
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Blokların yapısal özellikleri

Blokların tükettiği  enerjiler

Enerji tüketimleri m2 ve derece-gün

Derece-günlere göre regresyon analizleri

Başka ?

Kullanıcı 
alışkanlıkları

Isıl konfor

Optimum işletme 
koşulları



Literatür Araştırması
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Bilimsel Araştırma Projesi (BAP066)
• Optimum işletme koşullarının  belirlenmesi ve uygulanması ile mevcut 

 binalarımızın enerji tüketimlerinde önemli ölçüde düşüş sağlanacak ve böylece 
enerji verimliliğinde iyileştirmeler elde edilecektir. 
• Ofis ve sınıflardaki kullanıcı alışkanlıkları ve isteklerinin belirlenmesi  ile bu 

davranışların enerji tüketimimize olan etkileri sayısal veriler ile aktarılarak 
kullanıcılar için farkındalık oluşturulacaktır. 
• Yeni yapılacak binaların fiziksel özellikleri hakkında da enerji verimliliği açısından 

yönlendirme yapılmasına olanak sağlayacaktır.

YAŞAR ÜNİVERSİTESİ tarafından, Proje Destek Ofisi kapsamında 18 ay olarak 
desteklenen ve 08.06.2018 tarihinde imzalanarak hayata geçen 066 nolu proje, 
yürütücüsü Doç. Dr. Nurdan Yıldırım koordinatörlüğünde, 5 araştırmacı ve 1 bursiyer 
ile devam etmektedir.  
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Proje Kapsamında Üniversitemizdeki sınıf ve ofislerde iç hava kalitesini ve 
ısıl konforu ölçmek için:
• 8 adet CO2 seviyesi, iç hava sıcaklığı, nemi ve basıncı ölçen cihaz,
• 16 adet iç hava sıcaklığı, nemi ve basıncı ölçen cihaz,
• 13 adet pencere açılımlarını tespit eden cihaz ve
• Tüm bu bilgilerin buluta aktarılması, oradan okunması için lisans satın 

alınmıştır. 

Ekim 2018’de bu cihazlar Y ve T blok da 12 adet sınıf ile 13 adet ofise 
takılarak  15 dakikalık ölçümler alınmaya ve bulutta saklanmaya 
başlanmıştır. 
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CO2 seviyesi, iç hava sıcaklığı, nem ve basıncı ölçen cihazlar
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Pencere açılımlarını ölçen cihazlar
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Sistem buluta verileri internet üzerinden depolarken kullanıcıların set ettiği 
sıcaklık, nem ve CO2 değerleri aşıldığı anda, tanımlı mail adreslerine alarm 
mailleri göndermekte ve bu alarmları da gene bulutta depolamaktadır.    
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Mahaldeki sıcaklık, nem, CO2 ve basınç düzeyi, istenen zaman aralıkları 
için buluttan görülüp, raporlanabilir. 
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Mahaldeki pencere açılma süreleri istenen  zaman aralıkları için buluttan 
görülüp, raporlanabilir. 
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Isıl Konfor ve Anketler 
Isıl Konfor 
• Fiziksel yapı, aktivite düzeyi, kişisel algı vb. değişken etkenler,
•  TS EN-ISO 7730 & ASHRAE Standart 55 yasal ve bilimsel tanımlar. 

Isıl Konfor                 İç Hava Kalitesi 

‘Bilinen kirleticilerin hava içinde yasal limitleri aşmadığı ve ortamda bulunan kişilerin 
yaklaşık %80’inin bir memnuniyetsizlik hissetmediği durum’ 

Ortalama Tahmini Oy (Predicted Mean Vote/PMV)
Memnuniyetsizlerin Tahmini Yüzdesi (Predicted Percentage Dissatisfied/PPD)

Giyim tarzı, hareket düzeyi, sıcaklık, nem,  hava hareketi, ortalama radyan sıcaklık, vb
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Söz konusu anket 

• 2 haftaya yayılan bir zaman diliminde, 

• T blokta 10 ayrı sınıfta & Y blokta 5 ayrı sınıfta toplam 44 kez 
tekrarlanmıştır. 

• Ofislerde 18 defa yapılmıştır.

• Toplamda 881 kişi ankete katılım göstermiştir.

• Katılımcıların %54,8’i anket anında iç hava sıcaklığından 
memnun olduklarını belirtmişlerdir.

• Katılımcıların %78,2’si pencereyi temiz hava ihtiyacı için 
açtıklarını ifade etmişlerdir.

• Anket sonuçlarının analizi devam etmektedir. 
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https://docs.google.com/forms/d/1oWI8wjYJlEBw7dxYQD9y7q
KpUUuvivJZsH_kgL0amHE/edit

https://docs.google.com/forms/d/1oWI8wjYJlEBw7dxYQD9y7qKpUUuvivJZsH_kgL0amHE/edit
https://docs.google.com/forms/d/1oWI8wjYJlEBw7dxYQD9y7qKpUUuvivJZsH_kgL0amHE/edit


Sonuç ve Yorum
• Bu BAP projesi ile mekanı kullanan kişilerin ısıl konfor hissini sağlayacak şekilde 

iklimlendirme sistemlerinin doğru çalışma modelini belirlemek ve böylece hem kullanıcı  
memnuniyeti hem de enerji verimliliğini birlikte elde etmek amaçlanmıştır. 
• 18 aylık proje süresinin ilk 6 ayında montajı tamamlanan cihazlardan alınan veriler ve 

yapılan anketlerin sonuçlarına göre PMV hesaplamaları yapılarak bu değerler ile  o anda 
mahalin sıcaklığı ve bu  sıcaklığı  ne kadar enerji kullanarak elde edildiği bilgisi elde 
edilecektir.  
• Daha sonra sistemlerin  işletme sıcaklıkları anket sonuçlarındaki memnuniyet veya 

memnuniyetsizlik düzeyine göre farklı değerlere set edilerek, anketler ve hesaplamalar 
tekrarlanacaktır. 
• Böylelikle farklı zamanlarda farklı yapı elemanları ve ısıtma/soğutma sistemleri ile 

yapılan, ancak aynı amaç için kullanılan iki farklı eğitim binasının ısıl konforu ve enerji 
tüketimi en optimum değerlere getirilmeye çalışılacaktır. 
• Proje sonuçları 17-20 Nisan 2019’da İzmir’de yapılacak olan 14. Ulusal Tesisat 

Mühendisliği Kongresi’nde paylaşılacaktır.
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Dinlediğiniz İçin Teşekkürler 
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