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SCADA nedir?

SCADA kelimesi ingilizce;

“Supervisory Control 
Automation and Data 
Acquisition” kelimelerinin baş
harfleri alınarak üretilen bir
kelimedir.

Yani; İzleme, Kontrol
Otomasyon ve Bilgi Derleme
anlamına gelir.

Bağlantı

Merkez

Haberleşme

Tek merkezden denetlenen sistemlerde
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Kullanım Alanları

•Tüm Fabrika otomasyon ve modernizasyonlarında
( Su,Arıtma Tesileri,Petrokimya,Çimento,Demir
Çelik,Otomotiv vb. )

•Enerji izleme otomasyonunda

•Bina ve mağaza otomasyonunda

•Isıtma ,Soğutma ve iklimlendirme

•Seracılık,Hayvancılık,Tarım sanayinde

•Fermantasyon sistemlerinde

•Makina ve Gıda Sanayinde

•Fiziksel büyüklerin ölçülmesi, gösterilmesi, kontrolü,
verilerin saklanması, iletilmesi ve raporlanmasında

•Tek merkezden denetlenen sistemlerde
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Neden?

1.  Enerji İzleme ve Kontrol Sistemi
● Arz güvenliği

● Hata çözüm süresinin kısaltılması
● İşletme giderlerinin azaltılması
● Plansız kesintilerin azaltılması (önleyici bakım)

2.  Enerji Kalitesi İzleme ve Raporlama Sistemi
● EPDK tedarik sürekliliği için raporlama ve sistem takibi

● Enerji verimliliği çalışmaları için temel analiz
● Harmonik analizi ile cezai yaptırım
● Gerçek reaktif güç faturalama

3. Sayaç Otomasyonu ve Faturalama
● İşletme maliyetlerinin düşürülmesi

● Kayıp-Kaçak analizi
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1. Arz Güvenliği ve Sürekliliği
2. Enerji İzleme ve Kontrol Sistemi
3. Enerji Kalitesi İzleme ve Raporlama Sistemi
4. Sayaç Otomasyonu ve Faturalama
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1 Arz Güvenliği ve Sürekliliği

2%

16%

53%

16%

8%

5%

Parafudr

Akım Trafosu

Havai Hat

Güç Trafoları

Yeraltı Kablosu

Kesici

%16 %0

Klasik 
Akım Trafosu

TOROİDAL 
Akım Trafosu

%5 %1

Kesici
kontrol ve izleme

%8
15saniyede
enerjilendirme

Kablo
Arıza izleme
2. , 3. ve 4. seviye SCADA ile

%53
3 dakikada
enerjilendirme

Havai hat
Arıza izleme
2., 3. ve 4. seviye SCADA ile
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●● AkAkıımm TrafolarTrafolarıınnıınn geligelişştirilmitirilmişş son son halihali,    IEC 60044,    IEC 60044--8 8 

●● SekonderSekonder taraftarafıınnıınn aaççııkk devredevre olabilmesiolabilmesi

●● KKıısasa devredendevreden etkilenmemesietkilenmemesi (40kA tip testli h(40kA tip testli hüücre)cre)

●● HassasHassas ööllçüçümm öözellizelliğğii (0.5 s(0.5 sıınnııffıı ööllçüçüm)m)

●● DDüüşşüükk stokstok maliyetimaliyeti

%2

%16

%53

%16

%8

%5

Parafudr

Akım Trafosu

Havai Hat

Güç Trafoları

Yeraltı Kablosu

Kesici

Düşük Güçlü Akım Algılayıcısı
TOROİDAL AKIM ALGILAYICISI

%16 %0

Klasik 
Akım Trafosu

TOROİDAL 
Akım Trafosu

%16

1 Arz Güvenliği ve Sürekliliği
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Kesici kontrol ve izleme

●● AAççmama devresidevresi izlemeizleme..

●● AkAkıımm veve GerilimGerilim ööllçüçü trafolartrafolarıı
izlemeizleme..

●● KesiciKesici aaççmama zamanzamanıı ööllçüçümmüü

●● AAççmama saysayııssıı veve KesmeKesme
akakıımlarmlarıınn toplamtoplamıı (I(I²²t),t),

●● AAççmama alarm alarm bilgileribilgileri..

%5
%2

%16

%53

%16

%8

%5

Parafudr

Akım Trafosu

Havai Hat

Güç Trafoları

Yeraltı Kablosu

Kesici

%5 %1

Kesme akKesme akıımmıı < 1024A< 1024A

KKıısadevre asadevre aççma sayma sayııssıı < 10 adet< 10 adet

Kesici aKesici aççma zamanma zamanıı < 65milisaniye< 65milisaniye

Yay kurma sYay kurma süüresi < 10saniye,    resi < 10saniye,    

1 Arz Güvenliği ve Sürekliliği
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NO

●Arızanın ortaya çıkması
●Koruma fonksiyonunun çalışması

1 Arz Güvenliği ve Sürekliliği
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●Şebekenin Kontrol Merkezinden tekrar 
yapılandırılması :
●Uzaktan kontrol edilen dağıtım 

merkezlerinin sorgulanması

Arızalı kısmın lokalleştirilmesi

1 Arz Güvenliği ve Sürekliliği

● İkincil kaynaktan besleme

●Arızalı kısmın yalıtılması
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●● Hata Hata çöçözzüüm sm süüresinin kresinin kıısaltsaltıılmaslmasıı

Enerji daEnerji dağığıttıım sistemlerinde,m sistemlerinde,

11--2saniye enerji kesintisi maliyeti USD$23,097 (18,314 Euro)2saniye enerji kesintisi maliyeti USD$23,097 (18,314 Euro)

15 periyotluk gerilim dalgalanmas15 periyotluk gerilim dalgalanmasıı maliyeti maliyeti USD$15,601 (12,370 EuroUSD$15,601 (12,370 Euro))
Kaynak: US Department of Energy (DoE) Kaynak: US Department of Energy (DoE) ççalalışışmasmasıı

(Ernest Orlando Lawrence Berkeley National Laboratory / LBNL(Ernest Orlando Lawrence Berkeley National Laboratory / LBNL--54365 raporu)54365 raporu)

1 Arz Güvenliği ve Sürekliliği

Fabrikalarda prosese baFabrikalarda prosese bağığımlmlıı olmak kaydolmak kaydıı ile 1saatlik enerji kesintisi maliyetiile 1saatlik enerji kesintisi maliyeti
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1. Arz Güvenliği ve Sürekliliği
2. Enerji İzleme ve Kontrol Sistemi
3. Enerji Kalitesi İzleme ve Raporlama Sistemi
4. Sayaç Otomasyonu ve Faturalama
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Display 
Client1

Scada Server1

DM 

Fiber Optik 
Hattı

Ethernet

2 Enerji İzleme ve Kontrol

Display 
Client2

Scada Server2

DM DM 

DM 
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2 Enerji İzleme ve Kontrol

1nci seviye: Arıza Yeri Tespiti

%53

%2

%16

%53

%16

%8

%5

Parafudr

Akım Trafosu

Havai Hat

Güç Trafoları

Yeraltı Kablosu

Kesici

4ncü seviye: Arıza Yeri Tespiti, Kesicilerin 
İzlenmesi ve Kontrolü ve Şebekenin tekrar 
yapılandırılması ve Yük Atma-Alma

2nci seviye: Arıza Yeri Tespiti, Kesicilerin 
İzlenmesi ve Kontrolü

%53

3 dakikada
enerjilendirme

Kesici
kontrol ve izleme
SCADA ile

3ncü seviye: Arıza Yeri Tespiti, Kesicilerin 

İzlenmesi ve Kontrolü ve Şebekenin tekrar 

yapılandırılması
%8

15saniyede
enerjilendirme

Kablo
Arıza izleme
SCADA ile

Havai Hat

Kablo takip
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2 Enerji İzleme ve Kontrol

Hava-i Hat Arıza İzleme

Trafo Binası
İzleme ve Kontrol

Trafo Binası
İzleme ve Kontrol

SCADA

GPRSGPRS

IEC60870-5-101

IEC60870-5-101

IEC60870-5-101

IEC60870-5-103

IEC60870-5-103

Örnek uygulama
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●● İşİşletme ve bakletme ve bakıım kolaylm kolaylığıığı

HaberleHaberleşşme hattme hattıı ssüürekli takip altrekli takip altıında nda 

(SCADA ile entegre SNMP)(SCADA ile entegre SNMP)

SCADA merkezi dSCADA merkezi dışıışından sistem izlenebilmektedir. ndan sistem izlenebilmektedir. 
(Web Server)(Web Server)

Bir marka hariBir marka hariçç ttüüm cihazlara  ek maliyet m cihazlara  ek maliyet 
olmaksolmaksıızzıın adaptasyon.n adaptasyon.

●● İşİşletme gletme güüvenlivenliğğinin arttinin arttıırrıılmaslmasıı

SSııcak yedekli server cak yedekli server ççalalışışma yapma yapııssıı
(Redundant Server)(Redundant Server)

●● MaksMaksimum 1saniye ekran gimum 1saniye ekran güüncellemesi                  ncellemesi                  
(Multi(Multi--Cast, Modbus TCP/IP)Cast, Modbus TCP/IP)

2 Enerji İzleme ve Kontrol
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4 kanal

8, 12, 16 kanal

1, 2 kanal

●● İşİşletme, bakletme, bakıım ve montaj kolaylm ve montaj kolaylığıığı

Klemens ve akKlemens ve akıım yolu planm yolu planıı olmaksolmaksıızzıın hn hıızlzlıı
montaj ve hmontaj ve hıızlzlıı bakbakıım (Standart Fim (Standart Fişş--Priz yapPriz yapııssıı))

Standart yazStandart yazııllıım ve aktarm ve aktarıım kablosu           m kablosu           
(Internet Explorer, USB kablo)(Internet Explorer, USB kablo)

DaDağığıttıım merkezinden cep telefonuna km merkezinden cep telefonuna kıısa sa 
mesaj (SMS)mesaj (SMS)

●● Uzaktan eriUzaktan erişşim ile yedeim ile yedeğğin alin alıınmasnmasıı, , parametre parametre 
dedeğğiişşikliikliğği ve tekrar yapi ve tekrar yapıılandlandıırma rma 
(Dahili Web Server)(Dahili Web Server)

●● AylAylıık ik işşletme maliyetinin azaltletme maliyetinin azaltıılmaslmasıı

GRPS faturasGRPS faturasıınnıın en aza indirgenmesi,n en aza indirgenmesi,

Lokal olarak otomatik haberleLokal olarak otomatik haberleşşme me 
anahtarlamasanahtarlamasıı (Yedekleme Y(Yedekleme Yöönetimi)netimi)

2 Enerji İzleme ve Kontrol



Schneider Electric 18- Division - Name – Date 

●● İşİşletme gletme güüvenilirlivenilirliğğinin arttinin arttıırrıılmaslmasıı

SSııcak yedekli haberlecak yedekli haberleşşme (HotStandby)me (HotStandby)

Enerji altEnerji altıında kart denda kart değğiişştirilmesi (HotSwap)tirilmesi (HotSwap)

Yedeklenebilir gYedeklenebilir güçüç kaynakaynağığı

CPU ile tCPU ile tüümlemleşşik ethernet portuik ethernet portu

●● İşİşletme kaybletme kaybıınnıın azaltn azaltıılmaslmasıı

Otomatik olarak ringin tekrar konfigOtomatik olarak ringin tekrar konfigüürasyonurasyonu

●● FFiber Optik ile iber Optik ile çöçözzüüm.m.

●● Uzaktan eriUzaktan erişşim ile yedeim ile yedeğğin alin alıınmasnmasıı, , parametre parametre 
dedeğğiişşikliikliğği ve tekrar yapi ve tekrar yapıılandlandıırma  (Web Server)rma  (Web Server)

2 Enerji İzleme ve Kontrol
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●● SepamSepam saysayıısal koruma rsal koruma röölelerine uzaktan erilelerine uzaktan erişşim ile yazim ile yazııllıım yedeklemesi, parametre m yedeklemesi, parametre 
dedeğğiişşikliikliğğii

●● AAççma zamanma zamanıı, a, aççma sayma sayııssıı ve ave aççmada olumada oluşşan kan kıısadevre aksadevre akıımmıı bilgilerinin toplanmasbilgilerinin toplanmasıı

2 Enerji İzleme ve Kontrol
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1. Arz Güvenliği ve Sürekliliği
2. Enerji İzleme ve Kontrol Sistemi
3. Enerji Kalitesi İzleme ve Raporlama Sistemi
4. Sayaç Otomasyonu ve Faturalama
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3 Enerji Kalitesi İzleme ve Raporlama Sistemi

● ION Enerji analizION Enerji analizöörleri sayesinde EN50160 a rleri sayesinde EN50160 a 
uygun enerji kalitesi izlenmekte ve sistemin tedarik uygun enerji kalitesi izlenmekte ve sistemin tedarik 
ssüüreklilirekliliğği, ticari kalitesi, teknik kalitesi ve arz i, ticari kalitesi, teknik kalitesi ve arz 
ggüüvenlivenliğği kayi kayııt altt altıına alna alıınmaktadnmaktadıır.r.

●● ProProğğramlanabilen matematik fonksiyonlarramlanabilen matematik fonksiyonlarıı ile ile 
gelecekte olabilecek degelecekte olabilecek değğiişşik isteklere uyum ik isteklere uyum 
sasağğlamaktadlamaktadıır.r.

●● Enerjiyi (kWh) 0.2 sEnerjiyi (kWh) 0.2 sıınnııffıı ööllçüçüm ile hassas analiz m ile hassas analiz 
yapyapıılmaktadlmaktadıır.r.

●● 63. 63. -- 511. harmoni511. harmoniğğe kadar hassas analiz e kadar hassas analiz 

●● 10 Mbyte haf10 Mbyte hafııza kaydza kaydıı ile 1 yile 1 yııla kadar olan la kadar olan 
analizleri ve verileri saklayabilmektedir.analizleri ve verileri saklayabilmektedir.

●● 8 (24) Giri8 (24) Girişş, 4 (30) , 4 (30) ççııkkışış dijital veya analogdijital veya analog

●● MODBUS, Ethernet veya DNP3.0 ile geniMODBUS, Ethernet veya DNP3.0 ile genişş
haberlehaberleşşme esneklime esnekliğği sunmaktadi sunmaktadıır.r.

●● EN 50160 veya EylEN 50160 veya Eylüül 2006 tedarik l 2006 tedarik 
ssüüreklilirekliliğği yi yöönetmelinetmeliğğine uygun ine uygun 
Enerji Kalite RaporlamasEnerji Kalite Raporlamasıı

●● Hat ve TransformatHat ve Transformatöör kayr kayııplarplarıınnıın n 
ööllçüçümmüü ve raporlanmasve raporlanmasıı
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3 Enerji Kalitesi İzleme ve Raporlama Sistemi

OPC Server/Client

WebReach
Client

ION 
Enterprise 

Client

LANLAN

Modbus 
Devices

Modbus TCP 
Controlled I/O Rack Air Unit or UPS

ION Devices

ION Enterprise 
Primary Server
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●● KKıısa ssa süüreli gerilim dereli gerilim değğiişşmeleri, harmonikler meleri, harmonikler 
ve transient etkiler maliyetdir.ve transient etkiler maliyetdir.

●● ÜÜretim, gerilimden etkilenmektedir ve enerji retim, gerilimden etkilenmektedir ve enerji 
kalitesizlikalitesizliğği maliyet olui maliyet oluşşturmaktadturmaktadıır.r.

●●Bir tekstil fabrikasBir tekstil fabrikasıında 6 ay nda 6 ay 
ssüüresince gerilim dresince gerilim düüzensizlizensizliğği i 
sebebi ile olusebebi ile oluşşan maliyeti an maliyeti 
179,000.179,000.--$$ ddıır.r.

Kaynak: Bir Tekstil EndKaynak: Bir Tekstil Endüüstrisinde Enerji Kalitesi strisinde Enerji Kalitesi ÖÖllçüçümleri ve Enerji Kalitesizlimleri ve Enerji Kalitesizliğğinin inin 
Tesise Maliyeti, F.KOTesise Maliyeti, F.KOÇÇYYİĞİİĞİT, E. YANIKOT, E. YANIKOĞĞLU, S. YILMAZ, M. BAYRAKLU, S. YILMAZ, M. BAYRAK

3 Enerji Kalitesi İzleme ve Raporlama Sistemi
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1. Arz Güvenliği ve Sürekliliği
2. Enerji İzleme ve Kontrol Sistemi
3. Enerji Kalitesi İzleme ve Raporlama Sistemi
4. Sayaç Otomasyonu ve Faturalama
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4 Sayaç Otomasyonu ve Faturalama
Sayaç okuma 

Faturalama Yazılımı

ModBus TCP/IP, Ethernet, 100Mbps

Dogalgaz
Korrektöru

Sayaç Bilgilerinin Toplanması

Elektrik
Sayacı

Su SayaçlarıDijital 
Giriş/Çıkış

Muhasebe Yazılımı

●● Fiber optik veya GPRS (Sim kart) Fiber optik veya GPRS (Sim kart) 
sistemine adaptasyonsistemine adaptasyon

●● Sistem sayaSistem sayaçç endeksleri ve baendeksleri ve başşka ka 
elektrik verilerini dakika elektrik verilerini dakika 
mertebesinde okurmertebesinde okur

●● Elektrik sayacElektrik sayacıına mna müüşşteri teri 
mmüüdahelelerinin algdahelelerinin algıılanmaslanmasıı

●● Su sayaSu sayaççlarlarıından veri darbendan veri darbe--bilgi bilgi 
olarak toplanolarak toplanıırr

●● Veri toplama Veri toplama üünitesi bilgileri kendi nitesi bilgileri kendi 
üüzerinde tutarzerinde tutar
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RMS-B ve RMS-C tipi Doğalgaz Redüktörü İzleme ve 
Aktüatörlü Vana Kontrolü

●● AkAkışış BilgisayarBilgisayarıınnıın hesaplamn hesaplamışış olduolduğğu bilgiler modbus u bilgiler modbus 
haberlehaberleşşme portu yardme portu yardıımmıı ile SCADA ve Faturalama ile SCADA ve Faturalama 
sistemlerine tasistemlerine taşışınnıır.r.

●● AktAktüüatatöörlrlüü VanalarVanalarıın Kontroln Kontrolüü..

●● Ek olarak kapEk olarak kapıı aaççııldldıı, haberle, haberleşşme arme arıızaszasıı bilgileri takibibilgileri takibi

●● Fiber Optik veya Radyo haberleFiber Optik veya Radyo haberleşşme ile SCADA ve me ile SCADA ve 
Faturalama sistemine aktarFaturalama sistemine aktarııllıır.r.

●● TTüürkiyerkiye’’ deki tdeki tüüm RMS A istasyonlarm RMS A istasyonlarıında CITECT SCADA nda CITECT SCADA 
kullankullanıılmaktadlmaktadıırr..

RMS-B 
RMS-C

Klemens 
Bağlantı
Kutusu

1nci 
Çözüm

2nci 

Çözüm

.

4 Sayaç Otomasyonu ve Faturalama
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●● 1 g1 güünlnlüük gecikmeli sayak gecikmeli sayaçç okumanokumanıın maliyeti:n maliyeti:

AylAylıık k ççekilen MWhekilen MWh’’in 30in 30’’a ba bööllüünmesinden sonra satnmesinden sonra satışış bedeli ile bedeli ile ççarparpıımmıı

SayaSayaçç Okuma         Okuma         1 g1 güünlnlüük gecikmeli      Adam x Saat     Benzin         Arak gecikmeli      Adam x Saat     Benzin         Araçç AyAy

Faturalama maliyeti       Faturalama maliyeti       okuma maliyeti          maliyetiokuma maliyeti          maliyeti masrafmasrafıı AmortismanAmortismanıı

●● 100 saya100 sayaççtan fazla olan tesislerde takribi olarak 3 ytan fazla olan tesislerde takribi olarak 3 yııllllıık bir sk bir süürereççte Sayate Sayaçç Okuma, Okuma, 
faturalama ve SCADA sistemi kendini amorti etmektedir.faturalama ve SCADA sistemi kendini amorti etmektedir.

●● SayaSayaçç adedi arttadedi arttığıığı takdirde sistemin kendini amorti stakdirde sistemin kendini amorti süüresi kresi kıısalmaktadsalmaktadıır.r.

<< ++ xx++ ++(( ))

Fizibilite Analizi 

4 Sayaç Otomasyonu ve Faturalama
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Katılımınız için teşekkürler

Sorular ve Cevaplar
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3 ana
mesaj

● SCADA ve Sayaç Okuma sistemi;

1. 100 müşteri olan yerde kendini 3 yılda amorte 
edebilir.

2. Enerji kalitenizi raporlar
3. Diagnostik özelliği ile Enerji sürekliliğini sağlar.

1. MESAJ
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● Sayısal değer değil FONKSIYONLAR önemlidir;

1. SNMP özelliği ile haberleşme güvenliği
2. GPRS fatura minimizasyonu
3. Multi-cast ile en çok 1 saniyede ekran 

güncellemesi
4. Bakım personelinin cep telefonuna kısa mesaj

3 ana
mesaj

2. MESAJ
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● Tüm çözümlerinizde tek partner;

1. Enerji İzleme ve Kontrol Sistemi
2. Enerji Kalitesi İzleme ve Raporlama Sistemi
3. Sayaç Otomasyonu ve Faturalama
4. Kartlı Geçi ş Sistemi
5. Yangın Algılama Sistemi
6. Kamera Güvenlik Sistemi
7. Telefon hizmeti ve faturalama
8. İnternet hizmeti ve faturalama
9. Video konferans hizmeti ve faturalama

3 ana
mesaj

3. MESAJ


